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Ozet

Bu calsmanin amaci, matematk Ogretmenlerinin, &gretmen adaylarmin ve lise Ggrencilerinin
matematiksel modelleme algillarin1 ve matematiksel modelleme problemlerine yonelik bakis
acilarmi belirlemektir. Arastrmada Ogretmen, 6gretmen adayi ve Ogrenciler ile g¢alisarak farklh
bakis agilarma ulagsmak hedeflenmistir. Nitel ¢oklu durum c¢ahsmasi desenine dayanan
cahismada katimcilar 6lciit 6rnekleme yontemi ile segilmistir. Olgiit tiim katihmcilarin daha
once matematiksel modellemeye dair egitim almig olmalardir. Veriler arastrmacilar tarafindan
olusturulmus goriis formu ile toplanmistir ve goriis formuna verilen yantlar igerik analizi ile
analiz edimistir. Katihmcilarin matematiksel modellemeye ve modelleme problemlerine dair
algilar1 ortaya ¢ikan kategoriler baglaminda karsilastirmali olarak ele almmistir. Katiimeilarin
modelleme problemlerini diger problem tiirlerinden ayrabildikleri, bu baglamda ¢ok fazla
yanilgiya sahip olmamakla birlikte kisith algilara sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bulgular
siginda, modelleme etkinliklerini derslerinde kullanacak &gretmenlerin ve arastrmacilarin soz
konusu alg1 ve yanilgilara dikkat etmeleri Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel modelleme problemleri, 6grenci, 6gretmen adayr ve
Ogretmen.

Mathematical Modelling Problems From the Viewpoint of Students,
Prospective Teachers and Teachers

Abstract

The purpose of this study is to determine the perceptions of mathematics teachers, mathematics
prospective teachers and high school students on mathematical modelling and their perspectives
about mathematical modelling problems. In this study, it is aimed to examine different
perspectives by working with teachers, prospective teachers and students. The participants of
the study, based on qualitative multiple case study design, were selected by criterion sampling
method. The criterion of this selection was all the participants had been trained about
mathematical modelling. The data was collected with the views form created by researchers
and the responses of participants to this form were analyzed by content analysis. The
participants’  perceptions about mathematical modelling and modelling problems are
comparatively handled in the context of the revealed categories. They sorted out the modelling
problems from other types of problems, in this context, evidently, they did not have a lot of
misconceptions but they had limited perceptions. In the light of the findings, it is recommended
for the teachers who will use modeling tasks in their lessons and researchers to pay attention to
the so-called perceptions and misconceptions.

Keywords: Mathematical modelling problem, student, prospective teacher and teacher.

1 Doktora Ogrencisi, Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.
2 Dog. Dr., Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Fakiiltesi.



Manisa Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt: 4, Say1: 1, 5.57-73, Haziran 2016

Geleneksel sozel problemler genellkle baglamdan armdrilmig gercek yasam
durumlarmin basitlestirilmis hallerini temsil etmektedir (Mousoulides, Sriraman ve Christou,
2007). Greer’e (1997) gore sozel problemlere, fazladan veri ekleyerek veya problemde var olan
verileri ¢ikararak, kesin degerler yerine tahmin etmeyi isteyerek, kompleks ¢ok asamali
problemler kullanarak ve 6grencilerin problemleri kendilerinin formiillestirmesini gerektirerek
cesitlilik kazandmilmas1 gerekmektedir. Dolayisiyla Ogrencileri  alsilmis  problem ¢dzme
etkinliklerinden, ger¢ek yasamda karsilasilabilecekleri ve matematiksel bilgi ve yeterliklerini
kullanarak  ¢Ozebilecekleri  etkinliklere  yoneltmek  uygun olacaktr. Bu baglamda
kullanilabilecek etkinliklerden biri modelleme etkinlikleridir. Matematiksel modelle me
etkinlikleri geleneksel sozel problemler yerine kullanilabilecek ve gercek diinya ile matematik
arasmda bir baglanti kurma yolu olarak goriilebilir. Matematiksel modelleme, 6grencileri;
geleneksel sozel problemleri ¢ozme durumlarindan matematiksel olarak ifade etmeyi ve
yorumlamay1 gerektiren gergek yasam durumlarina gotirmektedir (Lesh, 2001’den akt.
Aztekin ve Taspmar-Sener, 2015). Leathers ve Thompson’a (n.d.) gore gercek yasam
durumlarinin  hepsi Ogrencilere modelleme deneyimi saglamak i¢in aym potansiyele sahip
degildir. Bir ger¢ek yasam problemini ¢6zmek i¢in problemi anlama, varsaymlarda bulunma,
sadelestirme yapma, degiskenleri tammlama Ve ilisgkilendirme, modeller olusturma ve ¢dzme,
sonuglar1 yorumlama, dogrulama ve gerekli ise modelileri diizeltme asamalarni kullanma
stirecine matematiksel modelleme denir (Berry ve Houston, 1995). Pollak (1979) modellemeyi,
matematik ve matematik diginda kalan diinyanin karsiikli etkilesimi olarak tanmlarken Blum
(2002) modellemeyi bir yandan gergek yasamdan matematiksel yasama gegisi diger yandan bu
gecisteki tlim siirecin temsili olarak tanmlamaktadir.

Matematiksel modelleme geleneksel problem ¢6zme gorislerini ileriye tasiyan
etkinlikleri igeren giicli bir problem ¢6zme yontemidir (Fox, 2006). Lingefjard ve Holmquist’e
(2005) gore matematiksel modelleme, O6grencilerin matematigi dgrenmeleri ve matematigin
farkli yonlerini anlamalar1 i¢in 6nemli bir yoldur. Matematiksel modelleme etkinlikleri ile
Ogretmenler Ogrencilerin sahip oldugu matematiksel fikirleri, becerileri ve yetenekleri daha
kapsaml olarak fark etmektedirler (Fox, 2006). Ogrencilerin ishirlikli olarak problem ¢ozdiigii
bu siirecte Ogretmenin rolii smif i¢i sOylemleri kolaylastrmak ve Ogrenci anlayislarini
gelistirmeyi  desteklemektir  (YYackel, 1995). Ayrica modelleme etkinlikleri matematik
ogretmenlerinin kendilerini gelistirebilmeleri i¢in de bir firsattr (Lesh ve Doerr, 2003a). Fox
(2006) matematiksel modelleme etkinliklerini ¢oklu ¢6ziim yaklasimlarina firsat veren anlamli
problem ¢6zme durumlar1 olarak tanmmlamaktadir. Matematiksel modelleme etkinlikleri
ogrencilerin  gercek yasam durumlarini anlamalarmi ve bu durumlara iligkin varsayim ve
teorilerin matematik sellestirilmesi gerekli ve Onemlidir (Lamberts, 2005; Lesh ve Doerr,
2003Db).

Modelleme etkinlikleri Ogrencilerin ilgisini ¢eken ve onlar i¢cin Onem tasiyan temalar
cevresinde gelistirilmelidir (Fox, 2006). Boylece smiftaki Ogrencilerin ¢ogunun etkinlik
tizerinde caligmalar: saglanabilir. Ayrica modelleme etkinlikleri ile farkh bilgi diizeylerine
sahip dgrencilerin ¢ahsmaya katihmlar tesvik edilebilir. Ogrencilerin modelleme etkinlikleri
tizerinde c¢alsirlarken dikkat edilmesi gereken bir husus da 6grencilerin bilgi diizeylerine bagh
farkl bilissel zorluklarin ortaya ¢ikabilecegidir. Stipek (1998) siireg boyunca zorluklar ortaya
c¢iksa da 6grencilerin bu zorlayic1 etkinliklere katimalar: ile onlarm matematiksel yeterliklerine
ve 0z glivenlerine katki saglanacagmi vurgulamaktadir.

Bu galisma, matematiksel modelleme etkinlikleri tizerinde g¢ahsan 9.smif Ggrencilerinin
matematiksel modelleme problemi (MMP) olusturmalarmnin istendigi daha genis kapsamh bir
arastrmanin  ara basama@ olarak yiriitiilmiistir. Ogrencilere uygulanan gbriis formu
matematiksel modelleme kavramiyla daha Onceden tamigmis olan ortadgretim matematik
Ogretmeni adaylart ve liselerde gdrev yapan matematikk Ogretmenlerine de uygulanarak
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cesitleme yapilmak istenmis ve farkh bakis acilarmi biitiinlestirmek amacglanmustir.

Ogrenci agismdan MMP alglarin1 beliflemek onlarm MMP olusturma  etkinliklerinde
yanilgiya diismemeleri ve olugabilecek yanilgilarn Onlenmesi agismdan onemlidir. Derslerine
matematiksel modelleme etkinliklerini entegre edecek ogretmenlerin, Ogretimlerinde ortaya
cikabilecek yanidgilarin Ogrencilerinde olugsmasmi engellemek i¢in s6z konusu yanigilara
kendilerinin digsmemeleri gerekmektedir. Bu baglamda matematik Ogretmenlerinin  MMP
algllarmi belirlemek, ileriye doniik Ogrencilerde olusacak yanigilari onlemek i¢in atilan ilk
adm olarak diisiiniilebilir. Ogretmen adaylarmmn da meslek hayatma basladiklarinda
modelleme  etkinliklerini  derslerinde  uygulayacaklar1 distiniillmekte ve olast kavram
yanilgilarint veya kisith alglamalarmi belirlemek 6nem tagimaktadr. Bu baglamda calismada
katiimecilarin modellemeyi ve MMP’yi nasil algiladiklarinin belirlenmesi ve yanhs veya eksik
anlayislarin ortaya ¢ikarilmasi meveut skmtilarin ve yanidgilarin istesinden gelmek i¢in ik
adim olarak disiiniilebilir. Cahsmada matematiksel modelleme kavramu ve problemlerine
yonelk algillar Ogrenci, Ogretmen adayr ve Ogretmenlerin  gorislerinden yola ¢ikarak
sergileneceginden cok yonlii bakis agilarni sunma firsatt yakalanmistir. Bu ¢alismanin amaci,
liselerde gbrev yapan matematk Ogretmenlerinin, ortadgretim matematik  Ggretmeni
adaylarmin ve 9. smfta 6grenim goren Ogrencilerinin matematiksel modelleme algilarint ve
matematiksel modelleme problemlerine yonelk bakis acilarini belirlemek ve katihmcilarin
yanitlarimdan yola ¢ikarak matematiksel modellemeye iliskin yanilgilar1 ortaya ¢ikarmaktir.

Ulkemizde son on yida yiiriitilen modelleme ¢ahsmalarmin analizini yaptklar:
cahbsmalarinda Aztekin ve Taspmar-Sener (2015) matematiksel modelleme cahsmalarinin
cogunun Ogretmen adaylar1 ile gergeklestirildigi, lise diizeyinde ise ¢ok az sayida c¢ahsma
ylriitiildiigli sonucuna ulagmislardir. Lise diizeyinde Sagrh, Kwrmaci ve Bulut (2010)
matematiksel modelleme yonteminin on ikinci smif Ogrencilerinin tiirev  konusundaki
basarilarma ve matematiksel modelleme performanslarina etkisini incelerken Deniz ve Akgiin
(2014) Lse Ogrencilerinin matematiksel modelleme yontemine ve bu yontemin smif igi
uygulamalarma yonelik goriislerini belirlemislerdir. Lise matematk Ogretmen adaylari ile
yirlitiilen ¢ahgmalara bakildiginda Kertil’'in (2008) 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme
becerilerini  modelleme  siirecinde inceledigi; Keskin’in  (2008) Ogretmen adaylarmin
matematiksel modelleme yapabilme bilgi, beceri ve gorlislerini inceledigi; Bukova Giizel ve
Ugurel’in  (2010) Ogretmen adaylarmin  Analiz-1 dersindeki akademik basarlar1 ile
matematiksel modelleme yaklasimlari arasmdaki iliskileri inceledikleri; Hidwroglu ve Bukova
Giizel’in (2013) teknoloji destekli 6grenme ortammda Ogretmen adaylan ile gergeklestirilen
matematiksel modelleme uygulamalarinda modelleme siirecinin - dogrulama basamagina
yonelik dgrenci yaklasimlar1 icin kuramsal bir cergeve olusturduklarr, Ozaltun, Hidroglu, Kula
ve Bukova Giizel'in (2013) 6gretmen adaylarmin modelleme problemlerinin ¢oziimlerinden
yola c¢ikarak matematiksel modelleme siirecinde kullandiklar1t  gosterim  sekillerini
belirledikleri; Zeytun’un (2013) Ogretmen adaylarinin  modelleme etkinlikleri {izerinde
calsrken modelleri nasil  olusturduklarini  ve modelleme siirecini  etkileyen faktorler
hakkindaki goriiglerini inceledigi goriilmiigtir. Lise matematik Ogretmenleri ile yiiritilen
cahsmalarda ise Tekin Dede ve Bukova Giizel (2013a) matematik ogretmenlerinin model
olusturma etkinli§i tasarm siireclerine ve etkinliklere yonelikk diisiincelerini belirlemisler;
Tekin Dede ve Bukova Giizel (2013b) bir baska cahsmada lise diizeyi icin matematik
Ogretmenleri tarafindan olusturulmus bir model olusturma etkinliginin tasarim siirecini ve bu
etkinligi model olusturma etkinlikleri tasarm prensipleri ¢ercevesinde incelemislerdir.
[kdgretim matematik Ogretmenleriyle yapilan cahsmalarda ise Akgiin, Ciltas, Deniz, Ciftci ve
Isk (2013) 6gretmenlerin matematiksel modellemeye iliskin farkmdalklarini; Bayazit, Aksoy
ve Kirnap (2011) 6gretmenlerin model algilarin1 belirlemislerdir. Bu baglamda ¢alsmanmn lise
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matematik Ogretmeni, ortadgretim matematik Sgretmen aday ve lise Ogrencileri ile ¢esitleme
yapilarak yiiritiildiigiinden alanyazindaki agigt bir dlgtide dolduracagi ve farkh bakis agilarini
ortaya c¢ikaracagl diistiniilmektedir.

Yontem

Bu c¢alisma, matematik Ggretmenlerinin, matematik o6gretmeni adaylarmin ve lise
ogrencilerinin - matematiksel modelleme kavrammni ve modelleme problemlerini nasil
algladiklarmn1 ayrmtili olarak analiz edimesine yonelikk bir nitel durum c¢abgmasidir. Yin’e
(1994) gore durum g¢alismasi; bir olguyu kendi gergek yasam gergevesi iginde calisan, olgu ve
icinde bulundugu icerk arasmdaki smirlarin kesin hatlariyla belirgin olmadigi ve derinlemesine
inceleme olanag saglayan bir arastrma yontemidir.

Katihmcilar

Coklu durum desenine dayanan arastrmanin katlhmcilari1 amag¢h Ornekleme
yontemlerinden olgiit drnekleme ile segilmistir. Olgiit drnekleme ydntemi dnceden belirtilmis
bir dizi 6liitii karslayan tiim durumlarin gahsilmasidir (Yildrmm ve Simsek, 2013, s.140).
Cabsmada olgiit tim katilhmcilarin matematiksel modelleme kavramu hakkinda egitim almis
olmasidwr. Arastrmacilar tarafindan lise 6grencilerine (9. smif) haftada birer ders saati olmak
tizere yedi hafta, lise matematik Ogretmeni adaylarmna her biri ikiser saat siiren oturumlarla alt1
hafta sliren modelleme egitimi verilmistir. Matematik Ogretmenleri lisans egitimlerinde
modelleme dersi almis veya ¢esitli matematiksel modelleme ¢alstaylarina katimislardir. Bu
kapsamda arastrmaya otuz matematik Ogretmeni (MO), otuz lise matematik gretmen adayi
(OA) ve seksen 9. smif dgrencisi (O) katinustar.

Veri toplama araci

Veriler agik uclu sorularin yer aldigi gortis formu ile toplanmistr. Goriis formu (bkz.
Ek 1) olusturulduktan sonra matematiksel modelleme alannda ¢alsmalar yiiriiten iKi
aragtrmacidan uzman goriigii alnmigtr. Goriis formu Ui¢ adet acik uclu sorudan olusmaktadir.
Ilk soruda matematiksel modellemenin anlami, ikinci soruda matematiksel modelle me
problemlerinin ozellikleri sorulmustur. Son soru kapsammnda on adet problem durumuna yer
verilmistir. S6z konusu problemler P1, P2, ..., P10 seklinde kodlanmistir. P3, P5 ve P8 nolu
problemler matematiksel modelleme problemleri iken digerleri gergek yasam baglamli fakat
modelleme problemi olmayan problemlerdir. Katilimcilardan goriis formunda yer alan her bir
problem i¢in s6z konusu problemin modelleme problemi olup olmadigina karar vermeleri ve
kararlarmi1 gerekgeleriyle agiklamalar1 istenmistir. Bununla birlikte goriis formunda yer alan
problemleri  ¢6zmeleri  istenmemistir.  Problemlerin  se¢iminde  Ogrencileri  yanilgiya
disirmemek icin veri igeren ve igermeyen, kisa ve uzun, ger¢ek yasam durumlu ve rutin
problemlere yer verilmistir.

Verilerin analizi

Veriler gortis formunda yer alan ii¢ soru i¢in ayr1 ayri igerik analizi yontemi (Yidirim
ve Simsek, 2013) ile analiz edilmistir. Ik iki soruda katlimcilarin verdikleri yanttlardan kodlar
olusturulmus ve anlamca birbirine yakmin olan kodlar tek bir kod altnda toplanmustir. Ucgiincii
soruda problemlere verilen yantlar “dogru”, “yanlis” veya “bos” olarak kategorilenmistir.
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Ayrica katihmcilarin on problem igerisinde en c¢ok yanidgiya diistiikkleri ve dogru se¢im
yapabildikleri problemler belirlenmis ve verilen yantlar yorumlanmustir. Arastrmacilar goriis
formlarmi degerlendirirken birbirinden bagimsiz olarak kodlar1 olusturmuslar ve daha sonra bir
araya gelerek kodlarmi karsilastrmiglar ve kod listesini olusturmuslardir. Ayrica kod listesi
olusturulduktan sonra arastrmacilardan bagmsiz olarak modelleme iizerine ¢ahsan iki
matematik egitimcisinden her bir katlhmc1 grubundan ii¢ olmak iizere toplamda dokuz adet
gorlis formu yamtlarini kod listesini kullanarak degerlendirmeleri istenmistir. Iki uzman
matematik egitimcisinin degerlendirmeleri i¢in uyusum yiizdesi (Miles ve Huberman, 1994)
hesaplanmis ve yaklasik olarak %80.1 bulunmustur. Ek olarak katihmcilarm modelleme
problemlerine iligkin yamilgilar1 incelenerek yanigilar belli temalar altmda toplanmistir.
Yanigilar belirlenirken Zembat’'m (2010) kavram yamilgilarmm sistemli bir sekilde nsani
hataya tesvik eden algt bigimi oldugu tammu dikkate almmistir. Ayrica alanyazinda belirtilen
‘asm Ozelleme’, ‘asmt genelleme’, ‘yanlis terciime’ ve ‘kistth alglama’ kategorileri (Graeber
ve Johnson’dan akt. Zembat, 2010) yardimiyla kavram yanigilarmma iligkin temalar ele almmis
ve igerikleri tammlanmaya cahsilmigtir. Kavram yanilgilar1 belirlendikten sonra bu alanda
dersler vermekte olan bir uzmanin goriisii alnmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistur.

Bulgular

Bulgular matematik Ogretmenlerinin, Ogretmen adaylarmin ve &grencilerin  goriis
formunda yer alan ti¢ bolimii i¢in ayri ayr ele ainmis Ve ilgili tablolardan sonra katihmcilarin
dogrudan ifadelerine yer verilmistir. Son olarak da katiimcilarda goriilen kavram yanilgilarina
yer verilmistir.

Matematiksel modellemeye iliskin bakis acilan

Matematiksel modellemeye iliskin bakis acilarinin belirlenmeye ¢alisildigi ik soruda
katlimecilardan tammlama yapmalar1 ve disiincelerini belirtmeleri istenmistir. Bu baglamda
elde edilen temalar “Matematiksel Modellemenin Anlami” Kkategorisi altmda Tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1. Matematiksel modellemeye iliskin bakis agilar

) _ MO (30) OA (30) O (80)
Matematiksel modellemenin anlamm f % f % f %
Matematik — gergek yasamiiliskisi 25 83 11 37 29 35
Matematiksellestirmek 11 37 19 63 8 10
Siireg 11 37 16 53 36 45
Ogretme modeli 6 20 - - - -
Matematige anlam yiikleme 5 17 - 15 19

*Tabloda yer alan ytzdeler, ilgili hesaplamalarda yuvarlamalar yapilarak behrlenmlstlr

Katihmeilarin ifadelerinden olusturulan ‘gercek yasam durumlarini matematik ile ifade
etme’, ‘matematigin ger¢ekte (gercek yasamda) kullanimr, ‘cevreye matematiksel gozle
bakma’, ‘gercek yasamla iliski’ ve ‘diger disiplinlerle iliski’ kodlar1 ‘matematik—gercek yasam
Iliskisi’ temas: altmda; ‘degiskenler arasi baglanti kurma’, ‘model olusturma’, ‘matematik ile
ifade etme’ ve ‘bilinmeyeni formiillestirme’ kodlart ‘Mmatematiksellestirme’ temas1 altnda;
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‘basamaklardan olusma’, ‘problem ¢Ozme siirecini igerme’, ‘yasamdan matematife gecis
stirect’, ‘veri diizenleme, yorumlama ve sonuclandirma icerme’ ve ‘varsayimlara dayah bir dizi
islem gerektirme’ kodlar1 ‘Siire¢’ temasi altnda; ‘O8retme yontemi’, ‘matematik egitiminde bir
ara¢’, ‘matematigin uygulama alanmi gosterme’, ‘Ggrenme modeli’ ve ‘akademik basariya
katkr’ kodlar1 ‘6gretme modeli’ temasi altnda; ‘matematigi anlamlandirma’, matematigi ilging
ve zevkli hale getirme’, ‘matematigin bir parcas’ ve ‘matematiksel disiinmeyi gelistirme’
kodlar1 ‘matematige anlam yiikleme’ temasi altmda birlestirilmistir. Gorildigii gibi katilimc1
gruplarmm  tiimii matematiksel modellemenin matematik ile gergek yasam arasmda iliski
kurdugunu, bir siireci gerektirdigini, matematiksellestirmeyi kapsadigmi belirtmiglerdir. Bunun
yant sra matematiksel modellemenin  matematigi Ogretmek i¢in bir yol oldugu sadece
matematik Ogretmenleri tarafindan belrtilmistir. Matematik ogretmenleri ve 6grenciler
matematiksel modellemeyi matematige anlam yikkleyen bir ara¢ olarak gormiislerdir.
Katlimcilarin - matematiksel modellemeye yiikledikleri anlamlar1 gosteren baz ifadeler
sOyledir:

“Matematiksel modelleme kavrami; matematikte dgretilmek istenilen kavramlarin égrencilere daha kolay ve

ogrencinin aktifbir sekilde 6grenmeye katilarak ¢ogu zaman gergek yasamla iliskilendirilerek kalici 6grenmeler
saglayict bir 6gretme modelidir.” (MO-6)

“Matematiksel modelleme kavrami matematigin aslinda her égrenci igin yeniden kegsfedilmesidir. Ciinkii
modelleme calismalarinda gerek ogrencileri gerek dgretmenleri tek diize bilgi birikimini kullanmasi yerine
diisiinmeye sevk eder. Bu da analitik diigiinmeye, karar verme becerisine ve bilginin kisinin zihninde
yapilanmasina yardimer olur.” (MO-25)

“Matematiksel modelleme gercek yasam durumlarinin matematiksellestirilmesidir.” (O4-9)

“Matematiksel modelleme gercek yasam durumunun matematik diline aktarilma ve matematiksel olarak ifade
edilme stirecidir.” (OA-17)

“Matematiksel modelleme, ger¢ek yasantida karsilastigimiz problemleri matematiksel yolla ¢éziimlemeye denir.”
(0-13)

“Matematiksel modelleme ger¢ek yasamda olan problemin matematige aktarilmasidir.” (O-40)

Matematiksel modelleme problemlerine iliskin bakis acilan

Katlhmcilarin = matematiksel modelleme problemlerine iliskin  bakis agilarinin
belirlenmeye c¢alisildigr  ikinci soruda katilimcilardan modelleme problemlerinin  hangi
Ozelliklere sahip olmasi gerektigini belirtmeleri istenmistir. Bu baglamda elde edilen temalar
‘Matematiksel Modelleme Problemi Ozellikleri’ kategorisi altmda Tablo 2’de yer almaktadr.

Tablo 2. Matematiksel modelleme problemlerine iliskin bakis acilar

] o MO (30) 0OA (30) 0O (80)
Matematiksel modelleme problemi ozellikleri f % f % f %
Gergek yagamla ilgili 20 67 14 47 27 34
Kesin ve tek ¢6ziimii olmamasi 17 57 13 43 27 34
Ust diizey becerileri gelistirmeli 14 47 9 30 34 42
Ogrenciyi etkin kullanma 11 37 4 13 10 12
Agiklik/anlagilirlik 10 33 4 13 4 5
Ilgi cekici 9 30 1 3 8 10
Veri ve gorsellik destegi 7 23 11 37 24 30
Uygunluk 5 17 1 3 - -
Model olusturmay1 gerektirme 4 13 7 23 18 22

*Tabloda yer alan yiizdeler, ilgili hesaplamalarda yuvarlamalar yapilarak belirlenmistir.
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Katlhmeilarin ifadelerinden olusturulan ‘ger¢ek yasamdan iligkiler iceren’, ‘gercek
yagsama uygun’ ve ‘farkh disiplinlerle iliskili’ kodlan ‘gercek yasamla ilgili’ temas1 altnda;
‘tek sonu¢ olmamas1’, ‘kesin sonucu olmamas1’, ‘birden fazla ¢oziimii olabilir’, ‘farkh ¢6zim
yollar1 olmasr’, ‘ac¢ik ucluluk’, ‘6znellik’ ve ‘yorumlara gore sonucu degisen’ kodlar1 ‘kesin ve
tek ¢oziimii olmamast’ temasi altnda; ‘akil yiirtitmeyi gelistirmeli’, ‘matematiksel diisinmeyi
gelistrmeli’,  ‘varsayimda bulunma’, ‘farkh disinmeyi gerektirme’, ‘tahmin etmeyi
gerektirme’, ‘genelleme gerektirme’ ve ‘dogrulamayi gerektirme’ kodlar ‘st diizey becerileri
gelistirmeli’ temas1 altinda; ‘problem ifadesi agik olmal’, ‘herkes anlayabilmelr’, ‘anlasilir
olmal’ ve ‘agiklayict olmalr’ kodlar ‘agiklik/anlasilirlik’ temasi altinda; ‘Ggrencinin ugrasmak
isteyecegi’, ‘kurgusu iyi ve yaratict’, ‘bir ihtiyac1 karslamak icin istek uyandrmal’’ ve ‘ilgi
ceken’ kodlann ‘ilgi ¢ekici’ temasi altnda; ‘degiskenler arasi iliskilendirme’, ‘model
olusturmay1 gerektirme’ ve ‘matematiksel ifadelerle ¢oziimeli’ kodlart ‘model olusturmay:
gerektirme’ temasi altnda; ‘ek aragtrmalarla veri elde etme’, ‘veri ve degiskenler igermeli’,
‘gorsel materyal destekli sunum’ ve ‘varsayimda bulunmalari i¢in yol gostericileri (fotograf,
resim ve tablo gibi) olmal’ kodlar1 “veri ve gorsellik destegi’ temasi altinda; ‘Ogrenci diizeyine
uygun’ ve ‘miifredata uygun’ kodlar1 ‘uygunluk ’temasi altmda; ‘aktif katiimui saglama’, ‘grup
calismas1 yapma’, ‘yorum ve tartismaya agik’ ve ‘gelistirilmeye agik’ kodlart ‘Ggrenciyi etkin
kilma’ temasi altmda birlestirilmistir. Gorildigii gibi katlime1 gruplarmm tiimii matematiksel
modelleme problemlerini gercek yasamla ilgili, kesin ve tek ¢Oziimii olmayan, {ist bilissel
beceriler gelistiren, agik/anlagilir, model olusturmay1 gerektiren, veri ve gorsellik destegi iceren
ve ilgi c¢ekici olarak nitelendirmislerdir. Bunun yam sra matematiksel modelleme
problemlerinin  6grenciye ve miifiedata uygunlugu ve Ogrenciyi etkin kullanmasi sadece
matematik Ogretmenleri tarafindan belirtilmistir. Katiimcilarm matematiksel modelle me
problemlerinin &zelliklerine iliskin ifadelerinden bazlar1 soyledir:

“Osrencilerin hazir bulunusluklarina uygun, olabildigince az yapilandinlms, acik uglu, égretim esnasinda
kesinlikle 6grencinin i¢sellestirebilecegi, kagit iizerinde kalmayan, yani matematiksel olarak modelleme
yapildiktan sonra tam anlamiyla modelleme olarak iiriine doniigsmeli. Bu yiizden sinif ortanminda kullanilabilir
olmalr. Modelleme problemi bir ihtiyaci karsilamalr.” (MO-2)

“A¢ik uglu olmali, kisiyi diisiindii::meye ve arastirmaya yonlendirmeli, sonug¢ kesin ve net olmamali, kisiler
problemi farkli algilamamali.” (MO-17)

“Gorsel olmalidir. Sonuglar: yaklasik deger ¢ikar. ”(0OA-19)

“Belirli asamalara baghdir. Gérsellerle desteklenmelidir. Ek arastirmalar gerektirir. Mantiksal temellere
dayanmir.” (OA-24)

“Yoruma acik olmali. Belirli mantik ¢cer¢evesinde olmali. A¢ik olmali. Tek ¢oziimii olmamali. Bilimsel degerlerden
yararlanilmali. Varsayimlardan yararlanilmali.” (O-8)

“Bence matematiksel modelleme problemleri ger¢ek yasamimuzdaki her sey olabilir. Bence ozellikleri belli bir
diizene sahip olmall ve belli bir kurallari olmali. Ucu a¢ik problemlerdir. Herkese gore cevabi farkli olabilir.”

(0-46)

Matematiksel modelleme problemlerini belirlemedeki bakis acilan

Katiimcilarin  sunulan problemlerden matematiksel modellemeye uygun olanlar:
belirlemelerinin istendigi tglincii soruda kendilerine on adet problem durumu verilmistir.
Katihmeilarin  se¢imlerini  gerekceleriyle aciklamalari istenmistir. Her katihmci grubu i¢in
modelleme problemlerini belirleme, ¢ogunlugun dogru belirledigi problemler ve ozellikleri ve
en ¢ok yanilgi yasadiklar1 problemler ve nedenlerine yonelik yapilan analizler ayri bashklarda
sunulmustur.
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Matematik 6gretmenlerinden elde edilen bulgular. Matematk 6gretmenlerinin verdikleri
yanitlar Sekil 1°de gosterilmistir. Matematik Ggretmenleri bu asamada her problem durumu igin
yanit saglamislardir.
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Sekil 1. Matematik 6gretmenlerinin modelleme problemlerini belirleme yaklasimlar
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Matematik Ogretmenlerinin verdikleri yantlar incelendiginde modelleme problemi olan
ve olmayan durumlar1 genellikle dogru bir sekilde belirleyebildikleri goriimiistiir (Tablo 3).

Tablo 3. Matematik égretmenlerinin dogru/yanhs se¢imlerine iliskin frekans ve yiizdeler

Dogru Yanlis
Problemler f % f %
P1 22 73.33 8 26.67
P2 29 96.67 1 3.33
P3 25 83.33 5 16.67
P4 29 96.70 1 3.33
P5 29 96.70 1 3.33
P6 30 100 0 0
P7 29 96.70 1 3.33
P8 27 90.00 3 10.00
P9 27 90.00 3 10.00
P10 20 66.67 10 33,33
Toplam 267 89 33 11

Matematik Ogretmenlerinin timii altmc1 problemin modelleme problemi olmadigini
belirterek dogru yantt vermiglerdir. Matematik Ogretmenleri, altmc1 problemin modelle me
problemi olmadigina iliskin gerekgelerinde problem durumunun modelleme  siirecini
gerektirmemesine, rutin saywsal islemlerle ¢o6ziilebilmesine, Ogrencileri aktif kimayacagina,
dogrudan sonuca ulasilabilir olmasmna, ahstrma diizeyinde olmasina, kesin ve tek ¢oziimiin
olmasina ve bilgi kazandiric1 olmayip bilgilerin hazir olarak verimesine vurgu yapmuslardrr.

Matematik  Ogretmenlerinin = %66,67°si  onuncu  problemin  modelleme  problemi
olmadigini ifade ederken %33,33’{i yanigiya diiserek bu problemi modelleme problemi olarak
ifade etmislerdir. Yanigiya diisen matematik Ogretmenleri kararlarmi problem durumunun
Karsilastrma yapmayi gerektirmesine, farkh durum ve ¢ozimler sunulabilecegine, gergek
yasamdan olmasma, diisiimme ve akil yiirlitme gerektirmesine, yari agik uclu olmasma, analiz
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yaparak sonuca ulagmayi hedeflemesine ve model olusturulabilir olmasina dayandmrmislardir.
Yanigiya diismeyerek onuncu problemin modelleme problemi olmadigin1 gerekgelendiren
Ogretmenler ise ¢Oziimiin modelleme siirecini icermedigine, bilindik siirecler ve sayisal
islemlerle ¢Oziim yapimasina, sonucun dogrudan ulasilabilir olmasma, arastrma yapmaya
yoneltmemesine, model kurmayr gerektirmemesine vurgu yapmuslardir.

Ogretmen adaylanndan elde edilen bulgular. Matematik &gretmeni adaylarmin goriis
formunda yer alan problem durumlari ign verdikleri yantlar Sekil 2°de gdsterilmistir.
Ogretmen adaylari bu asamada her problem durumu i¢in bir yanit saglamislardir.
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Sekil 2. Ogretmen adaylarmin modelleme problemlerini belirleme yaklasimlar:

Matematik Ogretmeni adaylarinin  verdikleri yanitlar incelendiginde modelle me
problemi olan ve olmayan durumlar1 genellkle dogru bir sekide belirleyebildikleri
goriilmiistiir (Tablo 4).

Tablo 4. Osretmen adaylarimin dogru/yanhs secimlerine iliskin frekans ve yiizdeleri

Dogru Yanhis

Problemler f % f %

P1 12 40.00 18 60.00
P2 27 90.00 3 10.00
P3 25 83.33 5 16.67
P4 24 80.00 6 20.00
P5 30 100 0 0

P6 25 83.33 5 16.67
P7 29 96.67 1 3.33
P8 28 93.33 2 6.67
P9 27 90.00 3 10.00
P10 15 50.00 15 50.00

Ogretmen adaylarinm tiimii modelleme problemi olan besinci problemi dogru bir
sekilde kategorilendirmislerdir. Ogretmen adaylar, besinci problemin modelleme problemi
oldugunu ifade ederken tahmin etmeyi, degiskenler arasndaki iliskileri belirlemeyi, verileri
atamay,, akil yiriitmeyi/dlisiinmeyi/yorumlamayvgenellemeyi, model olusturmayr ve
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varsayimlarda bulunmay1 gerektirmesinin yam swra agik uglu olmasi, kesin ve tek ¢oziim
yolunun olmamasi gibi gerekceler sunmuslardir.

Ogretmen adaylarmin %40°1 birinci problemin modelleme problemi olmadigini ifade
ederken %601 yanilgiya diiserek bu problemi modelleme problemi olarak nitelendirmislerdir.
Yanigiya diisen Ogretmen adaylari gerekgelerinde problem durumunun gergek yasamla ilgili
ve ack ugli olmasma, varsaymda bulunmayi, akil yiriitmeyi, genellemeyi, yorumlamayi,
karsilastrma yapmayr ve model olusturmayr gerektirmesine ve kesin ve tek sonucunun
olmamasina degnmislerdir. Birinci problemin modelleme problemi olmadigini savunan
Ogretmen adaylar ise model olusturmay1 gerektirmeme, agik uglu olmama, bilnen oran-oranti
problemi yapisma ve kesin ve tek sonucun varligina dikkat ¢cekmislerdir.

Ogrencilerden elde edilen bulgular. Ogrencilerin goriis formunda yer alan problem
durumlart igin verdikleri yantlar Sekil 3°de gosterilmistir. Ogrencilerin bazi problem durumlar1
icin kararsiz kalarak yant vermedikleri goriis formunun analizleri ‘dogru’, ‘yanhs’ veya ‘bos’
olarak {i¢ kategoride toplanmustir.
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Sekil 3. Ogrencilerin modelleme problemlerini belirleme yaklagimlar:

Ogrencilerin  verdikleri yanttlar incelendiginde modelleme problemlerini genellik le
dogru bir sekilde belirleyebildikleri gorilmistiir (Tablo 5). Ayrica Ogrencilerin, bazi
problemlerde (P3-P4-P7-P9-P10) herhangi bir yanit vermedikleri de belirlenmistir.

Tablo 5. Osrencilerin dogru/yanlis/bos secimlerine iliskin frekans ve yiizdeleri

Dogru Yanlis Bos
Problemler f % f % f %
P1 44 55.00 36 45.00 0 0
P2 65 81.25 15 18.75 0 0
P3 54 67.50 25 31.25 1 1.25
P4 52 65.00 26 32.50 2 25
P5 73 91.25 7 8.75 0 0
P6 67 83.75 13 16.25 0 0
P7 50 62.50 29 36.25 1 1.25
P8 49 61.25 31 38.75 0 0
P9 59 73.75 19 23.75 2 25
P10 36 45.00 42 52.50 2 2.5
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Ogrencilerin %91.25°i modelleme problemi olan besinci problemi dogru bir sekilde
kategorilendirdikleri  gdriimiistiir. Ogrencilerin, besinci problemin modelleme problemi
oldugunu ifade ederken belirttikleri gerekgelerde gergek yasam ile ilgili olma, tahmin etmeyi,
varsayimda bulunmayi ve model olusturmayi1 gerektirme, agik uchi ve ilgi cekici olma, oran-
orant1 lle ¢ozilebilme, kesin ve tek ¢o6ziim icermeme, zor olma, Oznellige sahip olma, yaklagik
sonuglar bulma, ek aragtrma gerektirme Ve degiskenler icerme On plana ¢ikmustir. Besinci
problemin modelleme problemi olmadigini belirten Ggrenciler ise gerekgelerinde model
olusturmay1 gerektirmeme, gorsellik icermeme, eksik verileri olma, oran kurmayr miimkiin
kimama gibi yOnleri ortaya atmuglardir.

Ogrencilerin  %52.5°1 onuncu problemi yanhs diisiinerek modelleme problemi olarak
ifade etmislerdir. Gerekgelerinde agik ugluluk, varsayimda bulunma gerekliligi, kesin ve tek
¢Oziimiin olmamasi, agklayic1 olmasi, tahmin etme gerektirmesi, degisken icermesi,
yorumlanabilir  ve model olusturulabilir olmasma deginmislerdir. Onuncu problemin
modelleme problemi olmadigini belirten O6grenciler ise gerekgelerinde model olusturma
gerekmedigi, basit oldugu, wverilerin agik ve ¢ok sayida oldugu, varsayimda bulunmay1
gerektirmedigi, kesin ve tek ¢oziimiin oldugu, degisken icermedigi, yapilacak islemlerin belli
oldugu ve akil yiirlitmeyi gerektirmedigi vurgusu yapmuslaridir.

Katihmcilarin modelleme problemlerine yonelik kavram yamlgilan

Katihmeilarin problemleri belirlerken yazdiklar1 gerekgeler incelendiginde bazi kavram
yanigilarina sahip olduklar1 ortaya ¢kmustir (bkz. Tablo 6). Katihmcilarin modelleme
problemlerini sadece bir 6zellifine bakarak kisitladiklari, dolaysiyla genelden daha 6zel bir
yaptya donistiirdiikleri onlarin  asm  Ozellkme  yaptigini  gostermistir.  Katihmcilarin
problemlerin ‘gergek yasamla iliskili olmasr’, ‘model olusturmayi gerektirmesi’, ‘varsayimda
bulunmay1 gerektirmesi’, ‘tahmin etme becerisini kullanmay1 gerektirmesi’, ‘degisken
icermesi’, ‘deneysel yollarla ¢ozilebilmesi’, ‘oran oranti Konusunu igeriyor olmasi’ ve ‘olasilik
konusunu iceriyor olmas’’ oOzelliklerinden sadece birisini icermesi durumunda modelleme
problemi oldugunu belirtmeleri modelleme problemlerini tek bir 6zellikle kisitladiklarini ortaya
cikarmistr.  Problemlerin  sadece bir kismuinda kullanilabilen ama tim modelleme
problemlerinde de kullaniliyormus gbi diisiiniilen durumlarda katlimcilarin asm genelleme
yaptig1 belirlenmistir. Farkh disiplinlerle (6rn. fizik) iliskili olan problemler her zaman
modelleme problemi olmayacagi gibi aksi de miimkiindiir. Katiimecilar bu 6zelligi genelleyerek
tim modelleme problemlerinin farkh disiplinlerle iliskili olmadigini belirtmislerdir. Ayrica
bazi modelleme problemleri ¢ok veri igerebilirken bazlar1 ise hi¢ veri icermeyebilir. Bu durum
bazi kathmcilarin ‘tim veriler verilmigse modelleme problemi olmama’ veya ‘hig veri
verilmemisse modelleme problemi olma’ seklinde genellemeler yapmalarma sebep olmustur.
Ayrica katimcilarin model olusturma, varsaym yapma, tahmin etme gibi kavramlari
kisth/eksik  algladiklarr  goriilmiistiir. Ozellkle &grenci katirmcilar model olusturma
kavrammi oran-oranti veya denklem kurma; problemin olasiik konusunu igermesini veya
degisken kurmadaki degisken atama islemini varsayimda bulunma; degiskenlere deger vermeyi
de tahmmn etme seklinde kisith algilara sahiptirler. Kavram yamilgilarma ek olarak,
katiimecilarin problemleri ¢ozmemesi onlar1 bazi hatalar yapmaya striiklemistir. Bu hatalar
kesin ve tek sonucu olan problemlerin birden fazla sonucu varmug gibi alglanmasi ve
varsayimda bulunmay1 gerektirmeyen problemlerin ¢dziim asamasinda varsayimda bulunmay1
gerektiriyor gibi algilanmasi seklinde ortaya ¢ikmustir.
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Tablo 6. Katilimciarmm modelleme problemlerine iliskin yanilgilar:

Yamlg: tiirii Aciklama
Ger¢ek yasamla iligkili ise kesinlikle modelleme problemidir.
Model olusturabiliyorsak kesinlikle modelleme problemidir.
Varsayimda bulunmayi gerektiriyorsa kesinlikle modelleme problemidir.
Tahmin etme becerisi kullanihyorsa kesinlikle modelleme problemidir.
Asm Ozelleme Degisken iceriyorsa kesinlikle modelleme problemidir.
Deneysel yollarla ¢oziilebiliyorsa kesinlikle modelleme problemidir.
Oran orantiigeriyorsa modelleme problemidir/Modelleme problemleri oran oranti ile
¢Oziilmelidir.
Olasilik sorulart modelleme problemidir.

Farkli disiplinlerle (6rn. fizik) iliski olan problemler matematiksel modelleme problemi
degildir.

Tiim veriler verilmisse modelleme problemi degildir.

Problemde veri yoksa modelleme problemi degildir. Varsayim yapilamaz.

Asin genelleme

Model olugturma kavramni kisith algilama
Kisith algilama Varsayimda bulunma kavrammi kisith algilama/kavrayamama
Tahmin etme kavramuni kisith algilama/kavrayamama

Kesin sonucu olan problemlerin farkh sonuglari olmasi gibi algilanmas1

Hata Varsayimda bulunmay1 gerektirmeyen problemlerin gerektiriyor gibi algilanmasi

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Matematik Ogretmenleri, lise matematik Ogretmeni adaylart ve lise &grencilerinin
modelleme ve modelleme problemlerine iliskin  alglarinin  incelendigi bu ¢alismada,
modellemenin bir siire¢ gerektirdigi, gercek yasamla iliskili kurmayr sagladigi ve bu iligkinin
kurulmasinda matematiksel modellerden yararlamldig1 ortak algilar olarak belirlenmistir. Ote
yandan matematik Ogretmenleri diger kathmcilardan farkh olarak ogretimsel yaklasimlara da
odaklanarak modellemenin bir 6gretim sekli oldugunu ifade etmislerdir. Katiimcilar en ¢ok
gercek yasam iliskisi, matematiksellestirme ve siire¢ vurgusuna yer vericken modellemeye
bakislarda hatal diisiincelerin olmadigi goriimiistiir. Matematik Ogretmenlerinin matematiksel
modelleme ile ilgili farkindaliklarini arastwrdiklari cahsmalarinda Akgiin, Ciltas, Deniz, Cift¢i
ve Iskk (2013), matematiksel modellemeye iliskin ‘gergek yasam problemlerini gorsellestirme
(sembollerin kullanilmasi1)’ ve ‘somut materyal kullanma’ kodlarma ulasmislardir. Akgiin vd.
(2013) Ogretmenlerin somut materyal olarak model ve matematiksel modelleri kullandiklar1
ama matematiksel modelleme yontemini kullanmadiklarmi belirtmistir. Bu bulgular, calismada
ortaya ¢ikan matematik-gercek yasam iliskisi ve matematiksellestirme kodlar1 ile benzerlik
gosterrken somut materyal kullanimina iligkin bir ifadeye c¢ahlsmamizda rastlanmamistir.
Akgin vd. (2013) ve Ciltas ve Bilen’in (2015) ¢alsmalarinda belirttigi gibi 6gretmenlerin
matematiksel modellemeye yonelik yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 gorlisii ¢alsmamizin
bulgular1 ile farkhlik gostermistir. Bu farkhiligin, cahsmaya katilan matematik 6gretmenlerinin
bulunduklar1 ide modelleme ile ilgili ¢alstay ve seminerlere katidmis olmalarindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Katihmcilar verilen bir problem durumunun matematiksel modelleme problemi olup
olmadigina karar verirlerken birden fazla Ozellige vurgu yapmuslardir. Bu ifadeler modelle me
problemlerinin karmagik yapisi hakkmda bilgi vermistir. Modelleme problemlerinin, gercek
yasamla iligkili olmasi, kesin ve tek sonucunun olmamasi, birden fazla yontemle ¢oziilebilmesi,
acik uglu olmasi, model olusturmayi ve varsayimda bulunmayi gerektirmesi, akil yiiriitme ve
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tahmin etme gibi st biligsel beceriler icermesi, dogrulanabilir olmasi gibi olmazsa olmaz
Ozelliklerin yannda ilgi c¢ekici olmasi, gorsellerle desteklenebilmesi, ek arastrmaya
yonlendirmesi gibi Ozelliklere de sahip oldugu belirtilmistir. Mousoulides, Sriraman ve
Christou (2007) modelleme siirecinde birden fazla yol ile sonuca/sonuglara ulasilabilecegine
ve farkh gosterim sekillerinden yararlanilabilecegine vurgu yapmustr. Leathers ve Thompson
(n.d.) amac1 olan, ilgi ¢eken, 6grenci yasamlarindan durumlar igeren ve bu durumlar hakkmda
dikkatlice diisiindiiren, uygun varsayimlar yapmayt ve model olusturmay:r gerektiren,
ogrencilerin diizenleme ve iletisim becerilerini gelistiren, birden fazla cevabi veya birden fazla
¢oziim yaklasimi olan gercek yasam durumlarmin iyi birer modelleme problemi olacagini
belirtmislerdir. Arastrmacilarin ifade ettikleri bu 6zellikler, katihmcilarin bahsettigi 6zellik ler
lle Ortlismiistlir. Ayrica arastrmamizda Ogrencilerin modelleme etkinliklerini derste gordiikleri
problemlere  oranla daha ilgi ¢ekici bulmalar1 birgok arastrmaci tarafindan da
desteklenmektedir (Deniz ve Akgiin, 2014; Eric, 2010; Maaf}, 2011). Bu o6zelliklere yapilan
vurgu acisindan bakildiginda katihmcilarmn yantlarinin yeterli diizeyde oldugu sdylenebilir. Bu
Ozelliklere ek olarak matematik Ogretmenleri matematiksel modellemeyi, matematik
egitiminde kullanilan bir ara¢ olarak gorerek modelleme problemlerinin  6grenciye  ve
miifredata  uygun olmast gerektigini  belirtmiglerdir.  Ayrica katiimcilar  modelle me
problemlerinin fotograflar ve tablolar gibi gorsellerle desteklenmesi gerektigini de ifade
etmislerdir. Bu nedenle baz oOgrenciler gorsellik veya herhangi bir matematiksel deger
icermeyen bir modelleme problemi hakknda yanilgiya diiserek problem durumunun
modellemeye uygun olmadigmi belirtmislerdir.

Farkh yapida problem ifadelerinin yer aldigi goriis formunda her katthmci grubunun
yarisindan fazlasinin modelleme problemlerini dogru bir sekilde belirleyebildikleri dolayisiyla
modelleme problemlerine iliskin algilarinin yiiksek oldugu soylenebilir. Ancak gercek yasamla
iliskili, model kurmay1 ve akil yiiriitmeyi gerektiren rutin olmayan problem durumlarini da
modelleme problemi olarak ifade edenler olmustur. Bu baglamda en ¢ok yanigiya diismeye yol
acan problemler birinci ve onuncu problemler olmustur. Bazi matematik Ogretmen adaylari
birinci problemin fazla veri icermesi, gergek yasamla baglantili olmasi, model olusturmay1
gerektirmesi ve rutin olmayan bir problem olmasi nedeniyle modelleme problemi olarak
alglamiglardwr. Benzer sekilde Ogrenci, 6gretmen ve 6gretmen adayr katihmcilarmin bir kismm
onuncu problemin gergek yasamla baglantili olmasmi, model olusturmayi gerektirmesini ve
rutin olmayan bir problem olmasini gerekce gostererek modelleme problemi oldugunu
distinmiislerdir. S6z konusu 6zellikler modelleme problemleri i¢in gerekli ama yeterli degildir
ve bu yoniiyle s6z konusu katihmcilarm alglarinda eksiklikler oldugu sdylenebilir. Bununla
birlkte gortis formunda problemlerin ¢ozilmesi istenmediginden baz hatah diisiinceler ortaya
¢kkmis olabili. Bu baglamda, problemlerin  modelleme problemi olup olmadiginin
belirlenmesinde gerekgenin yam swra problemlerin ¢oziimiiniin de yapimasi bu gibi hatali
disiinceleri ortadan kaldirabilir.

Katihmcilardan ~ modelleme  problemlerinin  belirlerken  kullandiklar1  kistaslar
incelendiginde baz katimcilarm kavram yanigilarina sahip oldugu goriilmiistiir. Yanigiya
daha cok diisen katihmci grubu lise 6grencileri olmustur. Modelleme problemine yonelik
yanilgilar sadece yamlgilara odaklanarak daha genis kapsamda incelenebilir. Lingefjard’a
(2002) gore modelleme siirecinde katihmcilarin modellenecek duruma asina olmamalar1 ve
durumun belirsizligi engeller olusturmaktadir. Calsmada katihmci1 Ogrenci gruplari 9.smif
diizeyinde olduklarindan modelleme problemlerinde yamigiya diismiis olabilirler. Bu
baglamda, Ogrencilerin ileriki smif diizeylerinde de farkh matematiksel konulara yonelik
modelleme problemleri {izerinde c¢alismalar1 saglanarak bu yanigilar giderilebilir. EK olarak
modelleme uygulamalarmi gergeklestiren ogretmenlerin, Ogrencilerin  yanigiya distikleri
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hususlara dikkat c¢ekmeleri ve bu baglamda agklamalar yapmalar1 ortaya ¢ikabilecek
yanilgilarin Onlenmesini saglayabilir. Hatta 6grencilerin  kendilerinin  modelleme problemi
olusturmalarmi saglamak onlarin alglarini1 genisletebilir.

Matematik 6gretmenlerinin  modelleme kavramina iliskin yamilgilarinin olmamasina
ragmen gercek yasam ile ilgili ve model olusturmay1 gerektiren her problemin modelle me
problemi olacagma yonelik kisith algilar1 oldugu belirlenmistir. Bu eksik algilar1 gelistirmek
icin gerek hizmetici egitimlerde gerekse uzmanlarca yiriitiilen ¢alstaylarda bu durumun
tzerinde  tartisilmalidir. Cahsma  bulgulari  dogrultusunda  matematiksel — modelleme
problemlerinin kompleks bir yaptya sahip oldugu soylenebilir. Bu kompleks yapmmn iyi
anlagilmas1 ve aktarimasi, yanilgiya diigmemek adma Onem tagimaktadw. Bu baglamda
modelleme egitimi verecek olan 6gretmenlerin ve egitimcilerin bu yanigilara dikkat etmeleri,
yanigilar1 gidermek i¢in farkh problem durumlari ve ¢oziimlerini birlikte tartigmalari,
modelleme problemi olma ile ilgili gereklilikler iizerine konusmalar1 Onerilmektedir.
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Ek 1. Goriis Formu

Matematiksel Modelleme Algilan

1) Matematiksel modelleme kavramu sizin i¢in ne anlam ifade ediyor? Bu kavramu nasil
tanmlarsmniz?

2) Sizce matematiksel modelleme problemlerinin 6zellikleri neler olmalidir?

3) Sizce ilerleyen sayfalarda verilen problemlerden hangileri matematiksel modelle me
problemidir? Yanitinizi gerekgeleri acgiklaymiz. Problemleri ¢ézmeyiniz.

Problem Durumu 1. 100 yasinda yaprak yiizeyi yaklasik 1600 m? olan gelismis bir kaym agaci
saatte 1.7 kg oksjjen iiretir. Bir insanin yillik oksijen ihtiyac1 183 kg olduguna gore, bdyle bir
kaymn agaci kag kisiye yetecek oksijen tliretmektedir?

Problem Durumu 2. Istanbul’a gitmek i¢in 450 kisi bir firmadan bilet alnmustir. Her otobiis 36
kisi aldigina gore firmanin herkesi Istanbul’a gdndermek igin kag otobiise ihtiyac1 vardir?
Problem Durumu 3. Ahmet Bey hafta sonu elma piiresi pisirmeyi istemektedir. Taze elmalari
ya 500 gr paketlerin her biri 0.90 TL olan dairesinin yakmindaki siipermarketten ya daarabayla
5 km ileride olan elma bahgesinden alabilir. Bahcede disik fiyath elmalar1 toplayabilir
(Bahgeden toplanan elmalarin 1kg si 1.5 TL olup Pazar hari¢ her giin 8.00 ile 18.00 saatleri
arasmda elma toplanabilmektedir. Pazar ginleri ise 9.00-13.00 saatleri arasmda elma
toplanabilmektedir.) Ahmet Bey’in elma bahgesine gitmesine deger mi?

Problem Durumu 4. 5 kisilik bir ¢alisma grubu bir isten 64 lira kazannustir. Bir ustanin
giindeligi 20 lira, bir is¢inin glindeligi 8 lira olduguna gére toplam cahsanlarm kag tanesi usta,
kac tanesi is¢idir?

Problem Durumu 5. Bir insan yiirirken, admlar1 arasmdaki mesafe ile insanin boyunun
uzunlugu arasmdaki iligki nasidr?

Problem Durumu 6. Iki cuval mercimekten birincisi 39 kg, kincisi 57 kg’dr. Her iki guvaldan
esit miktarda mercimek alniyor ve geriye kalan mercimek cuvallarindan birmnin, digerinin 3
kat1 oldugu goriiliiyor. Her iki ¢uvaldan kagar kg mercimek almmigtir?

Problem Durumu 7. Bir zar masaya atildiginda tiste gelen yiizdeki sayilarin tek say1 veya asal
sayl olma olasilig1 kagtir?

Problem Durumu 8. Salncakta sallanan bir insanin sallamirken potansiyel enerjisi nasil
degisir?

Problem Durumu 9. 100 cm uzunlugunda bir ¢ubuk Once 2’ye sonra 4’¢ katlanr ve kat
yerlerinden kesilirse kag parca meydana gelir?

Problem Durumu 10. Bir tiki avim takip ederken 42 km/sa hizla 5 dakika kosar ve kosmay1
terk eder. Bir tavsan ise 36 km/sa hizla 10 dakika siirekli kosabilir. Bir tavsan kendine kotii
emellerle yaklagmakta olan bir tikiyi 150 m mesafeden fark ederek kosmaya baghyor. Tilki
tavsant yakalayabilir mi?



