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1. GIRIS

Ozel gereksinimli bireylerin egitiminde iki temel amag¢ vardir: (a) Ozel egitim
aracilifiyla 6zel ihtiyacli bireylere bilgi ve beceri kazandirmak; (b) yasadigimiz ¢evreyi bu
bireylerin kullanabilecekleri hale getirmek (Ozsoy, Ozyiirek & Eripek, 1996). Ozel
gereksinimli bireylerin “bedensel, zihinsel, duygusal ve sosyal” yonden akranlarmdan farkli
gereksinimleri vardir. Bundan dolayi, 6zel egitim ile 6grencilerin potansiyellerinin ortaya
cikarilip en iist seviyede kullanabilmelerine firsat verme amaci giidiilmektedir (Ataman, 2009).
Baska bir ifadeyle, 6zel gereksinimli 6grencilerin topluma kazandirilmasi i¢in egitim siirecinin
bu ogrencilerin gelisimlerini dikkate alacak sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Ozel
gereksinimli 6grenciler, akranlariyla birlikte genel egitim smiflarinda, destek hizmetlerinden
faydalanarak kaynastrma egitimi almaktadirlar. Kaynastirma kavraminin temelinde 6zel
gereksinimli bireye 0zel egitim hizmetlerinin saglanmasi yer almaktadir. Bu egitimlerin
basinda, 6grencilerin ailedeki diger kardesleri ile ayni okula gitmeleri, ayn1 yastaki akranlariyla
ayni smif icerisinde bulunmalari, 6grenciye veya 6gretmene ihtiya¢ duyduklari destek o6zel
egitimleri almalar1 gelmektedir (York & Tundidor, 1995). Bu tanimlamaya gore kaynastirma

egitimi, 6zel gereksinimli 6grencilerin herhangi bir 6zel egitim destegi almadan sadece ayni
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yastaki akranlariyla ayni siif ortaminda, birlikte egitim gérmeleri anlamina gelmemektedir.
Tam aksine, genel egitim smiflarinda bulunan 6zel 6grencilerin egitimlerinin, 6zel egitim
destegi ile siirdiiriilmesi demektir (Kargin, 2004). Kaynastirma uygulamasinin etkili olabilmesi
icin kaynastirma egitimi siiresince Ogrencilerin olumlu davraniglar gostermesi ve basari
duygusunu tatmasi onemlidir. BOylece, 6zel gereksinime sahip 6grenci akranlarint model
alabilmekte ve onlarla iletisim saglayarak sosyallesebilmektedir (Uzoglu & Denizli, 2017).
Dolayisiyla, 6zel gereksinimli bireylerin 6zelliklerini bilmek kaynastirma uygulamalarinin
basarisinin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir (Causton-Theoharis, Theoharis, Bull,
Cosier & DempfAldrich, 2011; Sucuoglu & Ozokgu, 2005).

Ozel gereksinimli ogrenciler arasindaki en bilyilk grubu oOgrenme giigliigii
olusturmaktadir (Donovan & Cross, 2002; Patterson, 2008). Ogrenme giicliigii, cocuklarda cok
kiiciik yaslardan itibaren goriilebilmekte ve okul ¢agi doneminde yaygin bir problem haline
gelmektedir (Fletcher, Lyon, Fuchs & Barnes, 2007). Ulkemizde grenme giicliigiine sahip
ogrencilerin tanilama siirecleri tibbi tanilama ve egitsel tanilama seklinde yapilmaktadir. Tibbi
tanilama hastaneler, egitsel tanimlar ise Rehberlik Arastrma Merkezi (RAM) tarafindan
yapilmaktadir. Bu 6grenciler hastanede yapilan tibbi tanilamanin ardindan RAM tarafindan
egitsel tanilama siiregleri uygulanarak uygun egitim alabilecekleri normal gelisim gosteren
cocuklarin devam ettigi okullara kaynastirma ogrencisi olarak yerlestirilmektedirler. Bunun
yaninda bu Ogrencilerin destek egitim alip alamayacagi da yine RAM tarafindan
belirlenmektedir (Er Nas, Giilay, Pehlevan & Delimehmet Dada, 2018; Er Nas, Delimehmet
Dada & Ipek Akbulut, 2019). Harwell ve Jackson (2008), 6grenme giicliigiine sahip bireylerin
ortalama, ortalamaya yakin veya ortalamanin {izerinde zekdya sahip olduklarin1 ve bu
ogrencilerin akranlarindan farkli goriinmediklerini ifade etmislerdir. Ogrenme giicliigii olan
ogrenciler zeka diizeyleri normal veya normalin iistiinde olmasina ve uygun dgretim ortamlar1

saglanmasina ragmen; “dinleme, diisiinme, anlama, kendini ifade etme, okuma-yazma veya
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matematik  becerilerinde”  yasitlarma  ve  zekdlarma  oranla  diisik  basari
gostermektedirler (Smith & Watkins, 2004; Pierangelo & Giuliani, 2006). Ogrenme giigliigii
cogunlukla gelisimsel bir durum olmasma ragmen, dogru destek ve miidahale ile 6grenme
giicligli olan Ogrenciler akranlarina benzer diizeyde basar1 gosterebilmektedir. Ancak,
alanyazindaki bazi ¢aligmalar (Baydik, Ergiil & Bahap Kudret, 2012; Dilber, 2017; Erkul &
Erdogan, 2009), 6grenme gligliigii olan 6grencilerin devam ettikleri kaynastirma/biitiinlestirme
ortamlarinda ihtiya¢ duyduklar1 egitim hizmetlerini alamadiklarini ve 6gretmenlerin bu
ogrencilerin egitimlerini planlama, yiiriitme ve uyarlama konusunda yeterli bilgiye sahip
olmadiklarmi tespit etmislerdir. Her ne kadar 6zel gereksinimli Ogrenciler Tiirkge, fen,
matematik gibi derslerden destek egitimi alsa da ilgili alanyazinda 6grenme gii¢liigii yasayan
ogrencilerin fen 6grenmelerinin desteklenmesini veya ortaya ¢ikarilmasini amaglayan sinirh
sayida ¢alisma bulunmaktadir (Bulgren, Ellis & Marquis, 2014; Er Nas, Senel Coruhlu, Calik,
Ergil & Giilay, 2019; Karaer & Melekoglu, 2020; Marino, Black, Hayes & Beecher, 2010;
McGrath & Hughes, 2018; Israel, Wang & Marino, 2016). Karaer ve Melekoglu’nun (2020)
calismasindaki 6zel 6grenme giicliigii olan 6grencilere fen bilimleri d6gretiminde kullanilan
miidahale yontemlerinin etkilili§i konusunda son on yil i¢inde herhangi bir ¢alismanin
yapilmamis olmasi sonucu dikkate alindiginda, mevcut calismaya olan ihtiyag ortaya
cikmaktadir. Er Nas vd., (2019) yaptiklar1 ¢alismada, 6grenme glicliigline sahip 6grencilerin
bireysel 6grenmelerini destekleyecek siirekli tekrar ve dersi 6zetleme benzeri ek uygulamalarin
gelistirilmesinin fen kavramlarimi 6grenme ve giinliik hayatla baglant1 kurmalarini saglamada
etkili olacagini ifade etmislerdir.

Fen derslerinin amaci, 6grencilerin kesfedebilen, sorgulayabilen, problem ¢ozebilen ve
ogrenmeye daima agik bireyler yetistirmektir. Bu yiizden de becerilerin kazandirilmasini
saglayan 6grenme siirecleri olduk¢a énem arz etmektedir (Tatar, 2006). Ogrencilerin fen

kavramlarmi kazanmalari, agiklamalar1 ve giinliik hayat ile 6zdeslestirip uygulamalar
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yapabilmeleri 6grenme siirecinin anlasilmasinda oldukca &nemlidir. Ozel gereksinimli
ogrencilerin de giinliik hayata uyum saglamalari i¢in fen bilgisi dersleri 6nemli ve degerli bir
ara¢ olarak goriilebilir. Fen bilimleri derslerindeki “Bilgi” 6grenme alanlarmmdan biri olan
“Madde ve Degisim” 6grenme alani, giinliikk hayatta karsilastigimiz olaylarin ¢ogunlugunu
aciklayabilmemiz i¢in 6grenmemiz gereken bir 0grenme alanidir. Genlesme, biiziilme,
yogunluk, fiziksel, kimyasal degisim ve karisimlar kavramlar1 bu 6grenme alani igerisinde yer
almaktadir. Bu kavramlar1 kapsayan “Madde ve Degisim” 6grenme alani, soyut kavramlar
icermesinden dolay1 6grencilere zor ve anlasilabilirligi diisilk gelmektedir (Celikler & Kara,
2016). Ogrencilerin 8grenme alanindaki soyut kavramlar1 ve anlasilmas1 zor konular1 giinliik
hayat ile 6zdeslestirmelerini kolaylastrmak i¢in tartigma yontemi temeline dayanan aktif
ogrenme tekniklerinden faydalanilabilir. Chadsey Rusch (1992) yaptig1 ¢alismada, akademik
becerilerdeki basarisizligin sosyal beceri yetersizliginden kaynaklandigini belirtmektedir. Bu
nedenle, tartisma yontemi temelinde kullanilacak teknikler ile 6§rencilerin sosyal becerilerinin
ve kavramsal anlamalarinin olumlu yonde gelisecegi diisiiniilmektedir (Er Nas, Senel Coruhlu,
Calik, Ergiil & Giilay, 2019).

Normal gelisim goOsteren O0grencilerin yani1 sira 6grenme giigliigli olan 6grenciler
Ozellikle ortaokula gec¢is doneminde, ortaokul Ogretim programlarinin igerigiyle ilgili
giigliiklerle karsilasmaktadirlar (Snow, 2002). Dilber (2017), fen bilimleri 6§retmenlerinin
cogunlugunun 6grenme giicliigli tanili kaynastirma 6grencilerine Bireysellestirilmis Egitim
Programi (BEP) hazirlarken 6grencilerinin sinif seviyelerine, konularina ve kazanimlarina
dikkat etse de BEP hazirlamada eksikliklerinin oldugunu tespit etmistir. Bu eksikliklerin fen
bilimleri Ogretmenlerinin 6zel gereksinimli Ogrencilere yonelik pedagojik alan bilgisi
eksikliginden kaynaklandig: diistiniilmektedir. Dolayisiyla, fen bilimleri 6gretmenlerine 6zel
gereksinimli 6grencilerle siireci yiiritmelerinde rehberlik edecek ve 6n hazirlik yapmalarmi

saglayacak bir kilavuza ihtiya¢ duyulmaktadir. Boylece, 6grenme giigliigli yasayan 6grencilerin
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kavramsal anlamalarinin gelismesine yardimci olunabilir. Fen bilimleri dersi &gretim
programmin “tiim 6grencileri fen okuryazar1 olarak yetistirmek” vizyonu dikkate alindiginda,
O0grenme gilicligli yasayan Ogrencilerin de fen okuryazari olarak yetistirilmesi Oonem arz
etmektedir. Mevcut calismadaki fen deneyleri kilavuzuyla Ogrenme giigliigi yasayan
ogrencilerin fen dersinde kavramsal anlamalarinin desteklenmesinin alanyazina 6nemli katkilar
saglayacagi diigiiniilmektedir.

Bu c¢alismanin temel problemi “Ogrenme giicliigii yasayan oOgrencilere yonelik
hazirlanan fen deneyleri kilavuzunun 6grencilerin “Madde ve Degisim” 6grenme alaniyla ilgili
kavramsal anlamalar1 tizerindeki etkileri nelerdir?”” sorusudur. Arastirmanin bu temel problem
cercevesinde yiiriitiilmesi amaglanmastir.

Bu calismanin amaci, 6grenme gii¢liigli yasayan Ogrencilere yonelik fen deneyleri
kilavuzu hazirlamak, uygulamak ve bu kilavuzun 6grencilerin “Madde ve Degisim” 6§renme
alaniyla ilgili kavramsal anlamalari iizerine olan etkisini incelemektir.

2. YONTEM

Bu arastirma, 6zel durum olarak ele aliman her bir 6zel gereksinimli 6grencinin
kavramsal siireglerini derinlemesine inceleme firsati vermektedir (Cohen &Manion, 1994; Yin,
1984). Bu yiizden mevcut arastirma 6zel durum ydntemi ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenme giigliigii
yasayan O0grencilerin hazir bulunusluklari, ihtiyaglari, 6grenme gii¢liigli seviyeleri, 6grenciye
0zel avatar kilavuzlar vs. gibi bireysel farkliliklar1 diistiniildigiinde, ¢alisilan her bir 6grenci,
kendi i¢cinde 6zel durum olarak ele almustir.

2.1. Arastirmanin Deseni

Calisma grubundaki her bir 6grencinin bir biitiin olarak ve birbirinden bagimsiz vakalar

olarak diisiiniilmesinden dolayi, bu ¢alismada 6zel durum yonteminin biitlinciil ¢oklu durum

deseni tercih edilmistir (Cohen & Manion, 1994).
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2.2. Cahsma Grubu

Calisma grubunu, 6grenme giighiigii yasayan 12 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Bu
ogrencilerin her birinin birbirinden farkli akademik, zihinsel, sosyal ve bedensel 6zelliklere
sahip olmalarindan dolayi, ¢alisma 5. (Zeynep, Can, Ali), 6. (Emel, Murat, Ayse), 7. (Mehmet,
Selin, Isik) ve 8. (Ahmet, Efe, Bahar) sinif diizeylerinden 3’er olmak tizere 12 6grenci (6 kiz ve
6 erkek) ile yiiriitiilmiistiir. Calisma grubundaki sekiz 6grenci (Ali, Mehmet, Murat, Efe, Ayse,
Zeynep, Can, Ahmet) okuma, yazma ve matematikte giicliik yasamaktadir. Ayrica, bir 6grenci
(Emel) okuma ve matematikte, bir 6grenci (Selin) sadece yazmada, bir 68renci (Bahar) sadece
matematikte, bir 6grenci (Isik) ise okuma ve yazmada giigliik yasamaktadir. Calisma grubunda
yer alan 4 6grenci (Zeynep, Emel, Can, Murat) 2017 yilinda, 2 68renci (Ali ve Mehmet) 2016
yilinda, 1’er 6g8renci ise 2009 (Efe), 2014 (Ahmet) ve 2015 (Ayse) yilinda destek egitime
baslamistir. 3 6grenci (Selin, Bahar, Isik) ise destek egitim almamaktadir. Calisma grubunda
yer alan 9 6grenci (Zeynep, Emel, Ahmet, Can, Ali, Mehmet, Murat, Efe, Ayse) Tiirkce ve
matematik derslerinden destek egitim almaktadir. Sadece 2 6grenci (Efe ve Ali) fen bilimleri
dersinde destek egitim almaktadir. Bu 6grenciler okullarinda fen bilimleri dersinde 2’ser saat
destek egitim almaktadirlar. Arastirma etigi cercevesinde ¢alisma grubunda yer alan 6grencilere
kod isimler verilmistir.
2.3. Veri Toplama Araglan

Calismada kavram testi, goriisme ve ¢izim testi veri toplama araglar1 olarak
kullanilmistir. Sorularin kapsam gecerligi ii¢ fen egitimcisi, bir kimya egitimcisi ve bir 6zel
egitimci tarafindan kontrol edilmistir. Ayrica, 5 68renme gli¢liigii yasayan 0grenci ile pilot
uygulama ylriitiilerek, hem hazirlanan kilavuz hem de veri toplama araclari tizerinde gerekli

diizenlemeler yapilmistur.
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2.3.1. Kavram Testi

Acik uglu sorulardan olusan 12 soruluk kavram testi ile uygulanan kilavuzun
ogrencilerin kavramsal anlamalar1 iizerindeki etkisi belirlenmeye c¢ahsilmistir. Ogrenme
giicligli yasayan 5 6grenci ile yapilan pilot uygulama sonucunda kavram testinde anlagilmayan
noktalar arastirmacilar tarafindan diizenlenmis ve alan uzmanlar1 tarafindan yeniden
incelenmistir. “Madde ve Degisim” 6grenme alanina yonelik kavram testi sorularinin ilk ve son
hali Tablo 1°de sunulmustur.
Tablo 1

“Madde ve Degisim” Ogrenme Alanina Yonelik Kavram Testi Sorularimn Ilk ve Son Hali

Kavram Testi Sorularinin ilk Hali Kavram Testi Sorularinin Gecerlik ve Giivenirlik
Calismalar1 Sonrasindaki Son Hali

1. Genlesme nedir? Bu kavrami nasil tanimlarsiniz? 1. Genlesme nedir? Agiklaymiz.
Agiklaymiz.
2. Biiziilme nedir? Bu kavrami nasil tanimlarsiniz? 2. Biiziilme nedir? Ac¢iklayiniz.
Agiklaymiz.

3. 3. Yandaki resimde
gordiigiiniiz  gibi biraz
. . sisirip agz1 baglanan balon
0 Yandaki resme gdre 1s1 buzlu suya batirilmistir. Bu
¥ | X
i I\
4 )

alan balon siserken, soguk balonu sicak suya

ortamdaki balon neden daldirirsak balonun

soner? Bu durumu nasil & ‘ sistigini gozlemleriz. Bu
U aciklarsmiz? I I durumu nasil
aciklavabilirsiniz?
4. Farkli yogunluktaki sivilar karigir m1? ~ Neden? 4. Birbiri icerisinde ¢oziinmeyen farkli yogunluktaki
stvilar ayni kaba konursa ne olur? Agiklayiniz.
5. Kimyasal degisim nedir? A¢iklayimiz. 5. Kimyasal degisim nedir? Bir 6rnekle agiklayiniz.
6. Kimyasal degismeler sonucunda yeni maddeler
olusur mu? Bir &rnekle agiklayiniz.
7. Fiziksel degisim nedir? Agiklayiniz. 6. Fiziksel degisim nedir? Bir ornekle agiklayiniz.

8. Fiziksel degismeler sonucunda yeni maddeler
olusur mu? Bir 6rnekle agiklayiniz.

2.3.2. Goriismeler

Uygulanan kilavuzun 06grencilerin kavramsal anlamalarinda farklilasma saglayip
saglamadigin1 arastrmak amaciyla aragtirmacilar tarafindan gelistirilen 14 soruluk goriigme
formu kullanmilmistir. “Madde ve Degisim” 6grenme alanima yonelik kavram testi sorularmin

ilk ve son hali Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2

“Madde ve Degisim” Ogrenme Alanina Yonelik Goriisme Sorularinin Ilk ve Son Hali

Goriisme Sorularinin i1k Hali

Goriisme Sorularimin  Gecgerlik ve Giivenirlik

Calismalar Sonrasindaki Son Hali

1. Genlesme kavramini bize nasil tanimlarsin? Sence
genlesme nedir? Agiklar misin?

2. Yusuf bir balonu sisirip, agzimi sikica kapatiyor.
Yusuf'un balonu sicak su bulunan legenin igine
diisiiyor. Yusuf sicak su icerisine diigen balonunun daha
fazla sistigini gézlemliyor. Sence bunun nedeni nedir?
Agiklar misin?

3. Biiziilme kavrami bize nasil tanimlarsin? Sence
biiziilme nedir? Ag¢iklar misin?

4. Emir kis gelince plastik topunu balkonda saklamustir.
Bir kig giinii Emir topunu almak i¢in balkona ¢iktiginda
topun biraktigi gibi siskin olmadigmi gdrmiistiir. Bu
durumu nasil agiklarsiniz?

5. Yogunluk kavrami bize nasil tanimlarsm? Sence
yogunluk nedir? Agiklar mismn?

6. Balm iizerine sivi yag doktiiglimiizde bu iki sivi
karismaz? Neden? Agiklar misin?

7. Sence kimyasal degisim nedir? Kimyasal degisim
sonucu yeni bir madde mi olusur?

8. Emir’in annesi siitciiden aldigi siitii mayalar ve
yogurt yapar. Bu olay nasil bir degismedir? Agiklar
misin?

9. Kimyasal degisime drnek olarak vereceginiz olaylar
nelerdir? Ag¢iklar misin?

10. Sence fiziksel degisim nedir? Fiziksel degisim
sonucu yeni bir madde mi olusur?

11. Ahmet elindeki kagidi makasla kesiyor. Bu olay
nasil bir degismedir? Agiklar misin?

12. Fiziksel degisime 6rnek olarak vereceginiz olaylar
nelerdir? Ag¢iklar misin?

13. Sence karisimlart hangi yontemlerle ayirabiliriz?
Ornek vererek aciklaymiz.

14. Ahmet Bey ¢Op yiginlarinda yer alan demirleri
toplamak istiyor. Sence Ahmet Bey ¢6p yiginlarmdaki
demirleri nasil ayirabilir? Ag¢iklar misin?

1. Genlesme ne demektir? Agiklayabilir misin?

2. Yusuf masa tenisi oynamay1 ¢ok sevmektedir. Pinpon
toplarmin oyun esnasinda sekillerinin bozuldugunu
(deforme oldugunu) goriince ¢ok iiziiliir. Masa tenisi
hocast Yusuf’a toplarinin eski seklini almasi (sigsmesi)
icin sicak suya koymasini tavsiye eder. Sence bunun
nedeni nedir? Agiklayabilir misin?

3. Biiziilme ne demektir? Agiklayabilir misin?

4. Emir soguk bir giinde plastik topunu balkonda
unutmustur. Emir topunu almak i¢in sabah balkona
ciktiginda topun biraktigi gibi siskin olmadigini
gormiistiir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

5. Yogunluk ne demektir? Agiklayabilir misin?

6. Balin iizerine sivi yag doktiigiimiizde bu iki sivi
karismaz. Bu durumun nedeni nedir?

7. Kimyasal degisim ne demektir?
aciklayiniz.

8. Emir’in annesi siitgliden aldig: siitii mayalar ve yogurt
yapar. Bu olay nasil bir degismedir? Aciklayabilir
misin?

Uzman  goriisleri
cikarilmstir.

9. Fiziksel degisim ne demektir? Orneklerle agiklayiniz.

Orneklerle

dogrultusunda bu soru

10. Ahmet elindeki kagidi makasla kesiyor. Bu olay
nasil bir degismedir? Aciklayabilir misin?
Uzman  goriisleri  dogrultusunda
cikarilmstir.

11. Sence karigimlar1 hangi yontemlerle ayirabiliriz?
Ornek vererek aciklayiniz.

12. Ahmet Bey bir geri doniisim fabrikasinda
calismakta ve ¢Op yiginlarinda yer alan demirleri
ayirmak istemektedir. Sence Ahmet Bey ¢op
yiginlarindaki demirleri nasil ayirabilir? Agiklayabilir
misin?

bu soru

2.3.3. Cizim Testi

Ogrencinin cevabmni kelimelerle sinirlandirmamasi, 6grenciye aklindan gegenleri

modellemesi imkani vermesi ve diger dlgme araglariyla (kavram testi, goriisme formu gibi)

ortaya ¢ikarilamayan boyutlarin tespit edilmesi firsatin1 vermesinden dolayi, ¢aligmada ¢izim

testinden de faydalanilmistir. Arastirmacilar tarafindan 6 sorudan olusan ¢izim testi gelistirilmis

ve 0grenme giicliigii yasayan 5 68renci ile pilot uygulamasi yapilmustir. Uygulama sonucunda,

cizim testinde anlasilmayan ve/veya elestirilen noktalar arastirmacilar tarafindan diizenlenmis
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ve ¢izim testine son hali verilmistir. “Madde ve Degisim” 6grenme alani ¢izim sorularinin ilk

ve son hali Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3

“Madde ve Degisim” Ogrenme Alam Cizim Sorularimin Ilk ve Son Hali

Cizim Sorularmm ilk Hali

Cizim Sorularimin Gegerlik ve Giivenirlik
Calismalar Sonrasindaki Son Hali

1. Genlesme denilince ne anliyorsunuz? Sekil ¢izerek
gOsteriniz.

2. Biiziilme denilince ne anliyorsunuz? Sekil cizerek
gOsteriniz.

3. Yogunluklart farkli iki sivinin ayni kabin igine
dokiilmesini bir resim {izerinden nasil agiklarsiniz? Sekil
cizerek gosteriniz.

4. Kimyasal degisime ornek bir olayr sekil c¢izerek

1. Genlesme denilince ne anladigimizi sekil gizerek
aciklayiniz.

2. Biiziilme denilince ne anladiginizi sekil gizerek
aciklayiniz.

3.Birbiri igerisinde ¢oziinmeyen ve yogunluklar
farkli iki stvinin ayni kabin i¢ine dokiilmesinde ne
olacagini drnek bir sekil ¢izerek gosteriniz.

4. Kimyasal degisim olayin1 bir 6rnek iizerinde sekil

gosteriniz. cizerek gosteriniz.
5. Fiziksel degisime &rnek bir olayr sekil cizerek 5. Fiziksel degisim olaymi bir 6rnek iizerinde sekil
gdsteriniz. cizerek gosteriniz.
6. Cevrenizde gordiigiiniiz bir karigim drnegi ¢iziniz. Bu 6. Cevrenizde gordiigiiniiz bir karisim Ornegini
karigimi hangi yontemle ayirabileceginizi sekil ¢izerek hangi yontemle ayrabileceginizi sekil ¢izerek
gdsteriniz. aciklayiniz.
2.4, Kilavuzun Gelistirilmesi ve Uygulanmasi
Ogrenme giicliigii yasayan Ogrencilere yonelik fen deneyleri kilavuzunun

hazirlanmasinin ilk agamasinda 30 6gretmen (15 fen bilimleri ve 15 6zel egitim 6gretmeni) ile
goriismeler yiiriitiilmiistiir. Gorismelerden elde edilen verilerin analizi sonucu, fen deneyleri
kilavuzunda yer alacak olan deneylere karar verilmistir. “Madde ve Degisim” 6grenme alani
icin kilavuzda 6 zenginlestirilmis calisma yapragi yer almaktadwr. Bu calismada, grup
calismasina imkan veren aktif 6grenme tekniklerinden beyin firtinasi, kartopu, akvaryum ve
vizilt1 22’ye yer verilmistir. Beyin firtinasi ile yaratici fikirlerin ortaya ¢ikmasi ve bireylerdeki
“problem ¢ozme giiciiniin gelistirilmesi” hedeflenirken (Nakiboglu, 2003), kartopu teknigi ile
ogrencilerin konuyu 6nce tek baslarina diisiinmesi ve sonra da ikiser, dorder, sekizer seklinde
artan gruplarla tartisarak sonuglari sinifla paylagsmasi beklenmistir (Koseoglu & Tiimay, 2013).
Smif i¢i tartigmalar1 canlandirmay1 amaglayan akvaryum tekniginde ise i¢ ve dis ¢emberdeki
ogrencilere ne yapacaklar1 sdylendikten sonra tartigmanin baslatilmasi ve tartigma sonunda bir

sonuca/karara varilmasi hedeflenirken, vizilt1 22 tekniginde ise 6grencileri bir konu iizerinde
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diisiinmeye yoneltmek, iyi anlasilmayan noktalar1 agiklamak ve verilen bilgileri pekistirmek
amaglanmigtir (Yalin, 2017). Bu teknikler ile 6grenciler diislincelerini yasama gegirebilme ve
uygulayabilme imkani bulabilmektedir. Ayrica, 6zellikle 6grenme giicliigii yasayan bireylerin
ogrenecekleri konular hakkinda kavramsal anlamalarin1 kolaylastirmada gorsel materyallere
ihtiya¢ duydugu diislincesinden yola ¢ikarak (She, 2005), bu calismada, 6grenme giicligii
yasayan Ogrencilerin kavramsal anlamalarina yardimci olmak i¢in, karekod uygulamasina yer
verilmistir. Karekodlarda deneyler laboratuvar ortaminda ¢ekilmis ve kilavuza yerlestirilmistir.
Boylece Ogrencinin, yapilan deneyi tekrar izleyerek, oOgrendigi konuyu pekistirmesi
amaglanmistir. Bunun yani sira, her bir 68renci i¢in avatarlar hazirlanarak 6grenci kilavuzlari
buna gore diizenlenmistir. Bu sayede Ogrencilere aidiyet duygusunun kazandirilmasi ve
kavramsal anlamalarinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Hazirlanan kilavuzda yer alan
deneylerde kolay ulasilabilir arag-gereglerin kullanilmasma o6zellikle dikkat edilmistir.
Ornegin, beher kullanmak yerine kavanozun kullanilmasina &zen gosterilmistir. Boylece,
ogrenciler yaptiklar1 deneyleri kendi evlerinde de yapabilme imkanma sahip olabilirler.
Kilavuzda yer alan biitiin deneyler oncelikle laboratuvar ortaminda ¢ekilmis ve kilavuzda
bulunan karekodlara gomiilmiistiir. Deneylere internet ortaminda ulagilmasi amaciyla 6ncelikle
bir mail adresi alinmis ve bu mail adresi lizerinden deneyler internet ortamina (youtube liste
dis1) yiiklenmistir. Deney linkleri Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4

“Madde ve Degisim” Ogrenme Alani Deney Linkleri

Cahsma Yaprag Ismi Deney Linki

Gazlar Buiziilir mii? https://youtu.be/WIVJIG-J9w80
Maddelerdeki Degisimi Kesfedelim https://youtu.be/KojeW88auhE
Gazlar Genlesir mi? https://youtu.be/ZUSURR9NmMAI
Karigimlar1 Ayiriyorum https://youtu.be/9DoShahuYow
Maddelerdeki Degisimi Kesfedelim https://youtu.be/LdUcSOROpKQ
Sivilar Neden Karigmaz? https://youtu.be/4kwn_NaKHwY
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Siirecte, zenginlestirilmis ¢alisma yapraklari ile 6grencilerin ders dncesinde veya ders
sonrasinda deneyi tekrar tekrar izleme sansina sahip olmalari amaglanmistir. Kilavuzda yer alan
kavramlarin giinlik yasamla olan iliskileri 6n plana ¢ikarilarak, okulda &grenilen bilgilerin
giinliik yasamla baglantili olmasmna 6zen gosterilmistir (Ozmen, 2003). “Dikkat ¢ekme-etKin
ugrasi-degerlendirme” boliimlerinden olusan zenginlestirilmis ¢aligma yapraklarinin dikkat
cekme bolimlerinde tartisma yonteminin “vizilti 22 ve beyin firtinas1”, degerlendirme
boliimlerinde ‘“akvaryum veya kartopu” teknikleri kullanilmistir. Kilavuza her 6grencinin
avatar1 yerlestirilmistir. Kilavuzun hazirlanmasi siirecinde belirlenen 6grencilerin fotograflari
cekilmis ve avatarlar1 hazirlanarak her 6grencinin kendi kilavuzuna yerlestirilmistir. Boylece,
ogrencilerin hazirlanan kilavuza karsi aidiyet duygularmm gelistirilmesi amaglanmistir.
Kilavuzun fen bilimleri 6gretmenlerine BEP hazirlama ve uygulama konusunda yardimci
olacag diisiiniilmektedir. Kilavuz, fen bilimleri 6gretmenlerinin destek egitim odasinda fen
bilimleri derslerini yiiriitmelerinde (6grenme giigliigli yasayan kaynastirma 6grencileri ile)
rehber olmasi amaci ile hazirlanmistir. Ogrenme giicliigii yasayan Ogrencilerin her biri
birbirinden farkli akademik, zihinsel, sosyal ve bedensel 6zelliklere sahiptir. “BEP’te yer alan
kazanimlar belirlenirken, bireylerin akademik, zihinsel, sosyal ve bedensel 6zellikleri ile
bireysel farklhiligi  dikkate almarak gerekli uygulamalar yapilmali, basarinin
degerlendirilmesinde bireylerin BEP’i dikkate alinmalhidir” ifadelerini g6z Oniinde
bulundurarak (MEB, 2013), 6grenme giicligii yasayan kaynastirma Ogrencileri ve BEP
hazirlayip uygulayan ortaokul 6gretmenleri 6grencisinin 6zelligine gore 6gretim programindaki
kazanimlar1 kendileri segmektedir. Ornegin, 8. smifta grenim goren dgrenme giigliigii tanil
kaynastirma Ogrencisine 5. smif kazanimlarimdan se¢ip BEP’e yerlestirebilmektedir. Bu
nedenle ¢alismaya katilan dgrenciler (5, 6, 7 ve 8. smif) ortaokul diizeyindedir. Ornek teskil
etmesi agisindan kilavuzda yer alan “Maddelerdeki Degisimi Kesfedelim” baglikli

zenginlestirilmis ¢alisma yapragi asagida sunulmustur.
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Sekil 1
Zenginlestirilmis Calisma Yapragimin Dikkat Cekme Boliimiinde Kullanilan Materyalin (Beyin

Firtinast Teknigi) Icerigi

Maddenin sadece dis
gorunusiunin

olaylara  ornekler  verebilir
misiniz?

(Ogretmeniniz sizin fikirlerinizi tahtaya yazsin. Sonra fikirlerimizi oylayalim. Sadece dis gériiniisiinde degismeler
meydana gelen maddelere karar verip asagida bos birakilan yere yazalim.)

Calisma yapraginin dikkat ¢ekme boliimiinde oncelikli olarak ilgili soru 6grencilere
yoneltilir (Sekil 1). Ogrencilerin sdyledikleri gretmen tarafindan tahtaya yazilir ve ortaya
¢ikan fikirler 6grenci oylamasma sunulur. Ogretmen yonlendirmesiyle dgrenci fikirleri bir
araya getirilerek, 6grencilerden ¢alisma yapraginda bos birakilan ilgili yere gerekli bilgileri
yazmas1 istenir. Beyin firtinasi tekniginin uygulanmasmin ardindan vizilti 22 tekniginin

uygulamasina gegilir.
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Sekil 2

Zenginlestirilmis Calisma Yapraginin Dikkat Cekme Béliimiinde Kullanilan Materyalin (Vizilti

22 Teknigi) Icerigi

Maddenin sadece dis
goriintsinin degdismesi yeni
bir madde olusmasi igin
yeterli midir?

TARTISALIM
(Vizilt1 22)

Vizilt1 22 tekniginin kullanilmasiyla 6grencilerin anlagilmayan kavramlar: fark etmesi,
bilgilerini pekistirmesi, diisiindiirmesi ve sosyal beceri gelisimlerine katki saglamasi
amaglanmigtir. Bu boliimde ilgili soru 6gretmen tarafindan 6grencilere sorulur (Sekil 2) ve
ogretmen 2’ser kisilik gruplar olusturur. Ogretmen, gruplarm ayni anda kendi aralarinda 2

dakika boyunca soru iizerinde tartisma yapmalarini ister. Bu sekilde etkin ugrasi bolimii i¢in

merak uyandirilmaya ¢alisilir.

Sekil 3

Zenginlestirilmis Calisma Yapraginin Etkin Ugrasi Béliimiinde Kullanilan Materyalin (Deney

Siireci) Icerigi

I Haydi. birlikte etkinligimizi yapahm ve bu soruya cevap arayahm. I

Aracg ve geregler: Etkinligin Yapihisi:
1 adet kare cikolata

~1 adet cam kase

-1 adet tencere

- Bir miktar kaynamig su
Bir adet 1sitici
Bir adet kasik

Arkadaslarinizla grup olusturunuz.

Isiticinin Gzerine tencereyi koyunuz.

Tencerenin igerisine kaynamis suyu dokuntz ve Uzerine cam
kaseyi yerlestiriniz.

Cam kasenin igine kare gikolatayr kilglUk parcgalara bolerek
koyunuz.

Bir kasik yardimiyla ¢ikolatay! yavas yavas karistiriniz.
Cikolatadaki degisimleri g6zlemleyiniz.

UYARI: Kaynamis

su kullanimini
&gretmeniniz egliginde
yapiniz.

SIESAELINIS
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Etkin ugrasi boliimiinde 6gretmen Oncelikle 6grencilerin gruplar olusturmasini saglar.
Bu siiregte 0grenciler arasindaki fikir alig-veriginin gerceklesmesiyle kavramsal anlamanin
dogrudan ve sosyal becerilerinin de dolayli veya oOrtiik olarak desteklenmesi amaglanir. Grup
olusturulduktan sonra 6gretmen gruplara gerekli malzemeleri dagitir ve dgrencilerin gruplar
halinde deney adimlarini takip etmelerini ister (Sekil 3).
Sekil 4
Zenginlestirilmis Calisma Yapraginin Etkin Ugrasi Béliimiinde Kullanilan Materyalin (Deney

Siireci) I¢erigi

Deneyiniz sonucunda neler
gozlemlediginizi asagidaki
bosluga yazimz.

I

Gozlemlerimiz:

Sonuca Varahm: Maddenin sadece dis gérunusunin degdismesi yeni bir madde oclusmasi igin yeterli midir?
Aciklayiniz.

Deney bittikten sonra Ogretmen, gozlemlerimiz kismima o6grencilerin diislincelerini
yazmalarini ister. Sonuca varalim kisminda 6gretmen, Vizilt1 22°de sordugu soruyu dgrencilere
tekrar yoneltir ve 6grencilerin kendi sonuglarmi ilgili bosluga yazmalarmi saglar (Sekil 4).
Boylece, 0Ogrencilerin kavramsal anlamalarinin desteklenmesi ve kazanilan bilgilerin
pekistirilmesi hedeflenir. Ogretmen, dgrencileri karekodlara gdmiilii olan deneyleri tablet
bilgisayarla (tablet bilgisayarlar uygulayici tarafindan temin edilir) izlemeye ve 6grendiklerini

pekistirmeye tesvik eder (Sekil 5).
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Sekil 5
Zenginlestirilmis Calisma Yapragimin Etkin Ugrast Boliimiinde Kullanilan Materyalin

(Karekod Uygulamast) Icerigi

Deneyi buradan
izleyebilirsiniz.

Degerlendirme boliimiinlin amaci, dgrencilerin 6grendikleri bilgileri yeni durumlara
transfer edebilmelerini saglamaktir. Bu amag¢ dogrultusunda, 6gretmen ilgili soruyu d6grencilere
yoneltir ve 6grencilerden bu soruyu 6nce tek basina diisiinmelerini ister. Daha sonra ayni soruyu
ogrencilerin ikiserli ve dorderli gruplar halinde tartigmalarini saglar. Bu sekilde 6gretmen tiim
sinifin tartigmalara katilmasini1 saglar. Boylece, kartopu teknigi grup iiyesi sayisi giderek
artirilarak uygulanir. Tartigsmalar sonucu ulasilan sonuglar1 6grenciler sunar ve ulasilan

sonuglari ilgili yere yazar (Sekil 6).
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Sekil 6
Zenginlestirilmis Calisma Yapragimin Degerlendirme Béliimiinde Kullanilan Materyalin

(Kartopu Teknigi) Icerigi

Soru:

\E5

R

Yukandakl soruyu tartisalim ve hem fikir oldugumuz noktalan asagida bos birakilan yvere
yazallm I

Kurban bayraminda etler kiyma makinesinde cekilerek kasaplar tarafindan
kiyma haline getirilir. Sizce kiyma haline getirilen ette ne gibi degigimler olur?
Aciklaymniz.

e Etin kiyma haline
getirilme siirecini
tartisalim.

“Madde ve Degisim” 6grenme alani i¢in fen deneyleri kilavuzu toplamda alt1 deneyi
icermektedir. Bu ¢alismanin pilot uygulamasi 5, asil uygulamasi ise 12 6grenme giigliigii
yasayan ortaokul 6grencisi ile yiiriitiilmustiir. Pilot ve asil calismada yer alan 6grenciler farkl
ogrencilerdir. Pilot uygulama tamamlandiktan sonra, siiregte hazirlanan kilavuz ve veri toplama
araglarmin son diizenlemeleri yapilmistir. Veri toplama araglarinin son diizenlemelerinin
yapilmasinda da pilot uygulama siirecinde elde edilen verilerden ve uzman goriislerinden
yararlanilmistir. Arastirmacilar kilavuzu ve veri toplama araglarini 3 haftalik bir siirecte

uygulamistir (Bkz. Tablo 5).
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Tablo 5

“Madde ve Degisim” Ogrenme Alam Uygulama Siireci

Hafta Giin Ders saati Uygulama siireci
1 1 1. On goriismeler
2. On testler (kavram testi ve ¢izim testi)
2 3. 1. “Gazlar Biiziilir mi?” isimli ¢aligma yapragi
4. 2.“Maddelerdeki Degisimi Kesfedelim” isimli ¢alisma yaprag:
2 3 5. 3. ”Gazlar Genlesir mi?” isimli ¢aligma yapragi
6. 4. “Karisimlar1 Ayiriyorum” isimli ¢aligma yapragi
4 7. 5. “Maddelerdeki Degisimi Kesfedelim” isimli ¢aligma yapragi
8. 6. “Sivilar Neden Karismaz?” isimli ¢aligma yapragi
3 5 9. Son goriismeler
6 10. Son testler (kavram testi ve ¢izim testi)

Kilavuzun pilot uygulamasi da 6grenme giicliigii yasayan 5 6grenci ile yapilmistir. Pilot
uygulamadan sonra, kilavuzdaki anlatim bozukluklari ile anlagilmayan noktalar diizeltilmistir.
2.5. Verilerin Analizi

Her bir deneyle ilgili kazandirilmak istenen anahtar bilesenler (Bkz. Tablo 6)
arastirmacilar tarafindan belirlenmis ve anahtar bilesenlerin tamamin1 igeren cevaplar “tam
anlama” kategorisine alinmustir. Gegerli olan cevabin en az bir bilesenini i¢eren fakat tiim
bilesenlerini icermeyen cevaplar “kismi anlama” kategorisinde degerlendirilmistir. Bilimsel
olarak dogru kabul edilenlerden farkli olan cevaplar “alternatif kavrama” kategorisine
almmuistir. Soruyu aynen tekrarlama, bos birakma, ilgisiz ya da a¢ik olmayan cevaplar ise

“anlamama” kategorisinde ele alinmistir (Marek, 1986).
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Tablo 6

Deneylerin Anahtar Bilesenleri

Cahsma Yapraklarinin Isimleri  Anahtar Bilesenler

Gazlar Biiziiltir mii? Sicakligin etkisi ve hacimce azalma/diisiis kavramlarina deginilmesi
Maddelerdeki Degisimi  Kimyasal yapisinin degismesi ve fiziksel yollarla ilk haline dsnmemesi
Kesfedelim

Gazlar Genlesir mi? Sicakligin etkisi ve hacimce biiyiime/artis kavramlarina deginilmesi
Karigimlar1 Ayiriyorum Cevresinde karsilagabilecegi gercek bir karisim ¢izilmesi/belirtilmesi,

karisimdaki maddelerin ve karisimi ayirma yonteminin/yontemlerinin
(miknatis, eleme, siizme) gerekgeleri ile agikca belirtilmesi

Maddelerdeki Degisimi  Fiziksel ozelligin degismesi ve kendine has (kimyasal) ozelliklerin

Kesfedelim degismemesi

Sivilar Neden Karigsmaz?* Yogunluklart farki olan sivilarin kullanilmasi ve ¢dziinme olayinin
gerceklesmemesi

*Yogunluk deneyinde 6grencilerin seviyesi géz niine alinarak bazi bilimsel olaylar ihmal edilmistir. Ornegin; nar
eksisi su igerisinde uzun bir zaman gectikten sonra aslinda ¢dziiniir. Ama &grencinin yogunluk farkimi
anlayabilmeleri i¢cin nar eksisi, su ve s1v1 yag birlikte kullanmilmistir. Bu 6rnek bu seviye i¢in bir smirlilik olarak

goriilebilir.

Kavram testi, goriisme sorular1 ve ¢izim testlerinden elde edilen veriler, belirlenen
anahtar bilesenler (Bkz. Tablo 6) ¢er¢evesinde aragtirmacilar tarafindan bagimsiz olarak analiz
edilmistir. Kodlayicilar arasindaki uyum orani .80 olarak bulunmustur. Hemfikir olunmayan
noktalar miizakere yoluyla c¢oziilmiistiir. Her bir 68rencinin bireysel gelisimini gostermek
amaci ile veriler siitun ve ¢izgi grafikler seklinde okuyucuya sunulmustur. Ayrica, kategorilere
ornek tegkil etmesi agisindan 6rnek 6grenci cevaplarina ve ¢izimlerine de yer verilmistir.

2.6. Etik

Bu makalede arastirma ve yayn etigi ilkelerine riayet edilmistir. Calismanin Karadeniz
Teknik Universitesi tarafindan verilen etik kurul izni bulunmaktadir. (Sayr: 82554930/400-
1069/Tarih: 01.09.2015)

3. BULGULAR
“Madde ve Degisim” 6grenme alani i¢in elde edilen bulgular her bir konu/kavram ile

ilgili birbirlerini destekleyecek sekilde tablolarda sunulmustur.
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Tablo 7

Genlesme Kavrami e Ilgili Elde Edilen Bulgular

“Genlesme nedir? Agiklayiniz.” (Kavram testi sorusu)

Tarm Anlarma

Kusrri Anlarma
Alternatif
K m Ontest
Arilarria,
”“l npddnnd -
'2-

& < € & & < & &
Kategoriler ~ Ornek ifadeler
Kismi Anlama Sicalk lg Lich ke +e e o e
erkraes Is1K son Test
Anlamama . ST <od @ LUr apmet o1

“Sicak hava balonlar1 nasil ugar? Aciklayiniz.”(Kavram testi sorusu)

Tam Anlama

Kismi Anlama
Alternatif
Kavrama [ | (")n tes
Anlamama l . l I l l W Sontest

X 2 ] \ N
& Ca(‘ %6‘ &® v:\%, & Ry ‘\(’\‘ \Q & 5@\\0 N

& Q)
V‘S\ 1‘(@7\ \b Y‘\e. @

Kategoriler Ornek ifadeler
Kismi Anlama hante ae &te, o). s Grealegme

= : ZeyNnep son Test

o< rn Ha it
Anlamama 3‘{‘ ? cfé/gr;ga;f = or — i
Al son Test

Genlesme ne demektir? Aciklayabilir misin?” (Goriisme sorusu)

— Ali

Tam Anlama

Efe, Mehmet, Bahar

Kismi Anlama

Alternatif Kavrama

e AN S E
Anlamama
—_— Ahmet, Can, Emel, Zeynep,
On Test Son Test Murat, Isik, Selin
Kategoriler Ornek ifadeler
Kismi Anlama Isinan havanm hacminin artmasidir. (Bahar son Goriigme)
Alternatif Kavrama Genlesme, insan genlesiyor. Lastik gibi... (Efe 6n Goriigme )
Anlamama Bilmiyorum. (Ali son Goriisme)

“Yusuf masa tenisi oynamayt ¢ok sevmektedir. Pinpon toplarmin oyun esnasinda sekillerinin bozuldugunu
(deforme oldugunu) goriince ¢ok iiziiliir. Masa tenisi hocas1 Yusuf’a toplarinin eski seklini almasi (sigmesi) igin
sicak suya koymasini tavsiye eder. Sence bunun nedeni nedir? Agiklayabilir misin?” (Gdriisme sorusu)
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Tam Anlama

Kismi Anlama

/

Ahmet

Can, Zeynep

Efe, Murat
Alternatif Kavrama Mehmet
Anlamama //>< Selin
Bahar
On Test Son Test Emel, Ayse, Isik, Ali
Kategoriler Ornek ifadeler
Tam Anlama Biiziilen top sicak suya konunca sisiyor. Ciinkii topun i¢indeki hava genlesiyor.
(Ahmet Son Gérﬁsme)
Kismi Anlama Topun igerisindeki hava 1sinir. (IS1K son Goriigme)

Alternatif Kavrama

Ciinkii sicak suya koyunca i¢ine hava doluyor. Yine yine hava doluyor. Ama

eger soguk suya koyarsa daha ¢ok boyle kiigiiliiyor. (Murat on Gerisme)

Anlamama Bilmem. (Is1K 6n Goriisme)

“Genlesme denilince ne anladigimizi sekil ¢gizerek agiklayimiz.” (Cizim testi SOrusu)

Tam Anlama

Kismi Anlama

Alternatif Kavrama

w——Ali

— Ahmet, Can, Ayse

-Emel, Zeynep, Murat, Efe,

Anlamama Isik, Bahar
Selin, Mehmet
On Test Son Test
Tam Anlama Kismi Anlama Alternatif Kavrama
Pl
bg(/ ’/ Birbgoemis b|;
i | T2t
()
@)
o
o QOO0
Al son Gizim Can son Cizim Selin ¢n Cizim

Tablo 7’den goriildiigii gibi, kavram testi i¢in Can, Emel, Ayse, Mehmet, Isik ve Ali’nin

On testte anlamama ve son testte ise kismi anlama kategorisinde yer alan cevaplar vermislerdir.

Ayse, 0n goriismede anlamama ve son goriismede ise alternatif kavrama kategorisinde yanit

vermistir. Selin ve Mehmet’in ¢izimleri 6n testte alternatif kavrama kategorisinde yer alirken,

bu 6grencilerin ¢izimlerinin son testte kismi anlama kategorisinde yer aldig1 gériilmektedir.
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Tablo 8

Biiziilme Kavrami Ile Iigili Elde Edilen Bulgular

“Biiziilme nedir? Ac¢iklayimiz.” (Kavram testi sorusu)

Tarry Arnlarra

Kesrrvd Arvlcarria

Alrterrratif
K cawrearrrer o
m On test
nrme . . . . . . e
& & & =] 2 o ol aF o I
e o & w o o h o

a¢ &%Qg’ &
Kategoriler Ornek ifadeler

Kismi Anlama ﬁ""""“—d‘ ok s Sl Q:
. e P SO fraster Emel

Son Test

b= et SV

Anlamama G2 Hlme =4 L

nall Selin On Test

“Kavram testinde sorulan “Yandaki resimde gordiigiiniiz gibi biraz sisirip agz1 baglanan
balon buzlu suya batirilmigtir. Bu balonu sicak suya daldirirsak balonun sistigini
gozlemleriz. Bu durumu nasil agiklayabilirsiniz?” (Kavram testi sorusu)

« &

Texerry AAralcarricy

W esrwri Arvlorerec

2
AU Iy il
B a R er
A CF AP VT .
e
& &

m On test

. M Son test
~ g ¥ " ol N
S

o AF o ‘{bé?
Kategoriler Ornek ifadeler
: - ~
Kismi Anlama Sk cintn tmid il S mp A
Y$€ son Test
Alternatif Kavrama sicrk sad ¥t

vulha rlear balonw sisiriyoy, MUrat o e

Anlamama Babree =My br sey  foorm selin «
On Test

Biiziilme ne demektir? Aciklayabilir misin?” (Goriisme sorusu)

Tam Anlama Can, Efe, Selin

Kismi Anlama
Alternatif Kavrama

Anlamama

Emel, Mehmet

Ahmet, Murat, Isik

Zeynep, Ayse, Bahar,

Ali
On Test Son Test
Kategoriler Ornek ifadeler
Kismi Anlama Balonun havasi soguk suya koydugumuzda iner. Balonun hacmi kiigiiliir.
(Bahar Son Giiriisme)
Alternatif Kavrama Biiziilme, topa vurunca bdyle biiziiliiyor. Topa vurdugunuz zaman yere sekiyor.
Biri gelip tizerine bastyor. Biiziiliiyor, eziliyor. (Ahmet on Goriisme)
Anlamama Hmm, havalar sicaklar. Sicaklar biiziiliiyor. (Efe 6n Goriigme)

“Emir soguk bir giinde plastik topunu balkonda unutmustur. Emir topunu almak igin sabah balkona ¢iktiginda
topun biraktigi gibi siskin olmadigini goérmiistiir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?” (Goriisme sorusu)
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Tam Anlama

Can, Emel, Avyse

Kismi Anlama // Efe
Ahmet, Isik

Alternatif Kavrama

Zeynep, Murat, Selin,

Anlamama Bahar, Ali
— Mlehmet
On Test Son Test
Kategoriler Ornek ifadeler
Kismi Anlama Topun igindeki havanin hacmi azalmistir. Bu yiizden top kii¢lilmiistiir. (Bahar
Son Gériisme)
Alternatif Kavrama Simdi balkona koydu ya onu... Havasi gitti topun havasi gitti ve indi. Soguk
hava topun havasini aldi. (Emel son Goriigme)
Anlamama Anlamadim. Bilmiyorum. (Efe ¢n Goriigme)

“Biiziilme denilince ne anladiginizi sekil ¢izerek agiklayiniz.” (Cizim testi sorusu)

Selin, Murat
Tam Anlama

Kismi Anlama

Can
Alternatif Kavrama = Bahar
Anlamama Efe, Ayse, Ahmet
= Emel, Mehmet, Isik,
Zeyne
On Test Son Test ynep
Tam Anlama Kismi Anlama Alternatif Kavrama
gt <3
| @ L D
W holi 590\| @
fot
Selin son Cizim Efe son Cizim Murat on Cizim

Tablo 8’den goriildiigli gibi, kavram testi icin Ahmet, Ayse, Efe, Isik, Selin ve Ali’nin
On ve son testte anlamama kategorisinde yer alan cevaplar verdikleri goriilmektedir. Ahmet,
Murat ve Isik, 6n goriismede alternatif kavrama ve son goriismede ise kismi anlama
kategorisine giren agiklamalar yapmislardir. Emel, Mehmet, Isik ve Zeynep’in ¢izimleri 6n
testte anlamama kategorisinde yer alirken, bu 6grencilerin ¢izimlerinin son testte tam anlama

kategorisinde yer aldig1 tespit edilmistir.
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Tablo 9

Yogunluk Kavrami Ile Ilgili Elde Edilen Bulgular

“Yogunluk nedir? Ag¢iklayiniz.” (Kavram testi sorusu)

Faarry Aradcaarrea

ACesrrai Aurvbcrrrae |
SN rrer il | .
= R P g s .Gn tESt
A lT T T cr T
' EEEEENEENE ot
& o & R g s & & ¥ e
& & SR e R
."\‘Q R '_'3;5. w o @-i.b ¥ oF
Kategoriler Ornek ifadeler
Anlamama Ob(‘ S v > Ffea= ¢
A =K Murat On Test

“Birbiri igerisinde ¢oziinmeyen farkli yogunluktaki sivilar ayni kaba konursa ne olur? Agiklaymiz.” (Kavram testi
Sorusu)

Taarry Arvlcarria
Kesrré Anvlarrmra |
Altermratif |
K avrarnia W On test
ArVECTITITITIT T
. . . ™ Son test
t T T T T T T T T T T T
e O > e X o % ) N
& & & & ¢ & & ¢ & ¥

& &
= N w S & &
Kategoriler Ornek ifadeler
Tam Anlama wam By udign aley . o ”
7 Emel son Test

Kismi Anlama | Fotlguse remglr, dumw—

= Emel on st
Anlamama LI, TS Forvm

ISlk On Test

“Yogunluk ne demektir? Agiklayabilir misin?” (Goriisme sorusu)

Tam Anlama Can, Emel, Ahmet

Kismi Anlama e Bahar

Alternatif Kavrama
- 7eynep, Ayse, Efe,

Mehmet, Isik, Selin, Ali

Anlamama
Murat
On Test Son Test

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama Birim hacme diisen madde miktari. Bir sinifin iginde 40 kisi varken daha yogun, 2
kisi varken daha az yogun. (Bahar son Goriisme)

Kismi Anlama Bir tane kap var igine su, yag, nar eksisi koyuyoruz. Nar eksisi en altta kaliyor. Su
ortada yag en istte oluyor. Bu yogunluk oluyor. Yag niye en iistte. Yogunlugu az
oldugu i¢in. Nar eksisin yogunlugu ¢ok o en altta kalir. (Ahmet son Goriisme)

Alternatif Kavrama Bir seyin ¢ok fazla olmasidir. (Murat on Goriisme)

Anlamama Ee bilmiyorum. (Ali on Goriisme)

“Balin iizerine s1v1 yag doktiigiimiizde bu iki s1vi karigmaz. Bu durumun nedeni nedir?” (Goriisme sorusu)
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Tam Anlama Zeynep, Selin
Kismi Anlama f - = Ahmet, Mehmet
Alternatif Kavrama | - Can, Emel, Ali
Anlamama | — Ayse, Efe, Murat, Isik,
Bahar
On Test Son Test
Kategoriler Ornek ifadeler
Tam Anlama Coziinme olmadigindan karigmazlar. Bal altta, sivi yag iistte olur. Ciinkii
yogunluklar1 farklidir. (Efe son Goriisme)
Kismi Anlama Yogunluktan. (Can son Gorisme)
Alternatif Kavrama Yagm yogunlugu az oldugu i¢in havaya g¢ikiyor. Fakat balin hacmi ¢ok oldugu
i¢in asag1 da kalir. (Selin son Goriisme)
Anlamama Ikisi de s1v1 oldugu i¢in. Bilmiyorum. (Ahmet son Goriisme)

“Birbiri i¢erisinde ¢oziinmeyen ve yogunluklar: farkli iki sivinin ayn1 kabin igine dokiilmesinde ne olacagini 6rnek
bir sekil ¢izerek gosteriniz.” (Cizim testi sorusu)

Tam Anlama — Emel, Ali

Kismi Anlama

Zeynep, Ayse, Mehmet,
Alternatif Kavrama . Murat

Ahmet, Can, Efe, Isik,
Selin, Bahar

Anlamama

On Test Son Test
Tam Anlama Kismi Anlama

= =X

Murat on Cizim

2=y 30

I$1k Son Cizim

Tablo 9°dan goriildiigli gibi, kavram testi icin tiim Ogrencilerin 6n ve son testte
anlamama kategorisinde yer alan cevaplar verdikleri goriilmektedir. Zeynep ve Selin, 6n
goriismede anlamama ve son goriismede ise alternatif kavrama kategorisine giren agiklamalar
yapmislardir. Ahmet, Can, Efe, Isik, Selin ve Bahar’in c¢izimleri 6n testte anlamama
kategorisinde yer alirken, bu 6grencilerin ¢izimlerinin son testte tam anlama kategorisinde yer

aldig1 goriilmektedir.
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Tablo 10

Kimyasal Degisim Kavram Ile Ilgili Elde Edilen Bulgular

“Kimyasal degisim nedir? A¢iklayiniz.” (Kavram testi sorusu)

Tarry Arnvlcarric

Kiserrri Anlarma

Altermnatif

An.{amamal B Son test
& AL & R & e l g ¥ & o o
& & S RS & b
W © f\,@‘ v A\ \3\5’ & &
Kategoriler Ornek ifadeler
Tam Anlama ¥ FTee goskprd FEllolde |
ocdd €nin gop 5 ” d =5 4 Sries)
. Ahmet son Test

Kismi Anlama C deonirlo Pas\aomae. , Lir\lalAlerin Solaos,

Meddecin M eqydona gelen ‘onlelvtert . Is1K son Test

\ L .
Anlamama oy acal t.:'r %M,m,“ >
* Emel 6n Test

Cevrenizde kimyasal degisime ugradigini diisiindiigiiniiz olaylara érnekler veriniz.” (Kavram testi sorusu)

Tarrmy Arvdcarrrra
Kesrrvd Arvlarra
Alterratif
K wraarrrer | B On test
Arrlarrmarma -
- l . B Son test
& & & ¥ & @

g & @ g 3
& ¢ & & A L S
o « & ¥ O & F
'y AF 43-
Kategoriler Ornek ifadeler

PSS NUSRUYC IS L s S | R Tyl o
Aoricctrs Jar ol o>l s AYS© son Tes

Anlamama Condhwr hoysanar, Bt e
Yans ‘A’(’“‘ o, Easlers /WI Emel on Tes

“Kimyasal degisim ne demektir? Orneklerle aciklayiniz.” (Goriisme sorusu)

Tam Anlama

Tam Anlama Efe

Kismi Anlama Ahmet

Alternatif Kavrama

Emel, Zeynep

Anlamama
Can, Ayse, Murat,

Mehmet, Isik, Selin,

On Test Son Test Bahar, Ali
Kategoriler Ornek ifadeler
Kismi Anlama Elmanin ¢iirimesi.... (Can son Gorisme)
Alternatif Kavrama Bir sey kirildiginda... Bir sey kirilinca kimyasal olur. Kirilmayinca fiziksel olur.
(Zeynep Son Gérﬁsme)
Anlamama Derste duydum da unuttum. (Ali on Goriisme)

“Emir’in annesi siitgiiden aldigi siitii mayalar ve yogurt yapar. Bu olay nasil bir degismedir? Ag¢iklayabilir misin?”
(Goriigme sorusu)

150



Er Nas ve ark. / Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2021, 34(1), 125-172

Tam Anlama Zeynep
: Mehmet
Kismi Anlama
Bahar

Alternatif Kavrama
Efe

Anlamama

Ahmet, Can, Emel, Ayse,
Murat, Isik, Selin, Al

On Test Son Test
Kategoriler Ornek ifadeler
Kismi Anlama Kimyasal degisim. (IsiK son Goriisme)
Alternatif Kavrama Fiziksel degismedir. Ciinkii fiziksel olur. (Zeynep son Goriisme)
Anlamama Hig bilmiyorum. (Mehmet ¢n Goriigme)
“Kimyasal degigim olayin1 bir 6rnek {izerinde sekil ¢izerek gosteriniz.” (Cizim testi sorusu)
Mehmet
Tam Anlama
Kismi Anlama Efe

Alternatif Kavrama
Ahmet, Can, Emel,

Anlamama ' Zeynep, Ayse, Ali,
Murat, Isik, Selin, Bahar

On Test Son Test
Tam Anlama Kismi Anlama

‘ O ”
A p[flth L& &af.‘ )F'|°l i

Ayse Son Cizim

Mehmet On Cizim

Tablo 10’dan goriildiigii gibi, kavram testi i¢in tiim 6grencilerin On testte anlamama ve
son testte ise kismi ve tam anlama kategorilerinde yer alan cevaplar verdikleri goriilmektedir.
Bahar, 6n goriismede alternatif kavrama ve son goriismede ise kismi anlama kategorisine giren
aciklamalar yapmistir. Mehmet’in ¢izimi, On testte alternatif kavrama kategorisinde yer alirken,

bu 6grencinin ¢iziminin son testte tam anlama kategorisinde yer aldig1 goriilmektedir.
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Tablo 11

Fiziksel Degisim Kavram Ile Ilgili Elde Edilen Bulgular

“Fiziksel degisim nedir? Bir 6rnekle agiklayiniz.” (Kavram testi sorusu)

Tarr Anlarma
m On test
M Son test
ol

Kisrmvi Anlarma

Alternatif
Kawvrarma

Arnlarmarmma
& > N
A N A S)
v’?& ‘o 4};\ A @ﬁ @é\ Q;o c,
Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama redits bk ol st obaloctay. et R
Wo‘a@ M W. i . AYSG Son Test

Ali Son Test

Kismi Anlama

Alternatif Kavrama Yortor dorntn sy, beti ile hoslerrg he i

Anlamama W
Ay$e On Test

“Cevrenizde fiziksel degisime ugradigini diigiindiigiiniiz olaylara drnekler veriniz.” (Kavram testi sorusu)

Tarery Arrlcarria
Keservi Arvlarrra
Adrernatif
K eavwrorrrer .'Dn test
Arnlarrmarma
W Son test
& @

Selin on rest

ﬁ,
& < q;:f‘ o E ‘3@0 ¢ ¥
Kategoriler Ornek ifadeler
Tam Anlama 20 bedemws > Siterer
Emel son rest
Alternatif Kavrama ag'c‘rh e 9 V) MmeS/( Ahmet
Son Test

Anlamama s osenna o AC  Bapars

“Fiziksel degisim ne demektir? Orneklerle aciklayiniz.” (Gériisme sorusu)

Tam Anlama Emel, Ayse, Bahar

Kismi Anlama /
Alternatif Kavrama /

Zeynep, Efe

Ahmet

Anlamama
Can, Murat, Mehmet,
Isik, Selin, Ali
On Test Son Test
Kategoriler Ornek ifadeler
Kismi Anlama Kagid: ortadan ikiye kestik. Bu fiziksel degisimdir. (Ahmet son Goriisme)
Alternatif Kavrama Maddenin diginin degismesidir. Sagimin ve boyumun uzamasi gibi. (Ayse son Goriisme)
Anlamama Insanlarin ruhlari bagka bir insana gegerse fiziksel degisim olur. (Efe ¢n Gorigme)

“Ahmet elindeki kagidi makasla kesiyor. Bu olay nasil bir degismedir? Aciklayabilir misin?” (Goriigme sorusu)
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Tam Anlama Can, Efe
. Ahmet
Kismi Anlama
Ali

Alternatif Kavrama |

Emel, Ayse, Murat,

Anlamama Bahar
Zeynep, Mehmet, Isik,
Selin
On Test Son Test

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama Fiziksel degisimdir. Clinkii maddenin dig1 degisti. (Ayse son Goriisme)

Kismi Anlama Mesela kagidi ortadan kestim. Bu fiziksel degisim. Ciinkii kagidi yine
yazabilirim. Sobaya bir tanesini attigimda kiil oldugunda ona yazamazsm. Obiir
kagida yazabilirsin. (Emel son Goriisme)

Alternatif Kavrama Kimyasal degisimdir. Clinkii madde degisiyor. (Ahmet on Gorisme)

Anlamama Kagidi kesiyor. (Mehmet on Goriisme)

“Fiziksel degisim olayini bir 6rnek iizerinde sekil ¢izerek gosteriniz.” (Cizim testi sorusu)

Tam Anlama e Emel
Kismi Anlama — |51k, Bahar

Alternatif Kavrama Zeynep, Efe, Selin

— Ahmet, Can, Ayse,

Anlamama !
Mehmet, Ali, Murat

On Test Son Test
Tam Anlama Alternatif Kavrama

: \5{ Xwun 2 A
7/—5 .y
— %ﬂ%w E) k’% } ,.' ,'

M Eh met Son Cizim
Zeynep On Cizim

ZEN

Tablo 11°den goriildiigii gibi, kavram testi i¢in Can ve Ayse, On testte anlamama ve son
testte ise alternatif kavrama kategorisinde yer alan cevaplar vermislerdir. Ali, 6n goriismede
anlamama ve son goriismede ise alternatif kavrama kategorisine giren agiklamalar yapmastir.
Zeynep, Efe ve Selin’in ¢izimleri, On testte alternatif kavrama kategorisinde yer alirken, bu

Ogrencilerin ¢izimlerinin son testte tam anlama kategorisinde yer aldig1 goriilmektedir.
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Tablo 12

Karisimlarin Ayrilmast Yontemleri Konusuyla Ile Ilgili Elde Edilen Bulgular

“Karigimlari hangi yontemlerle ayirabiliriz? Belirtiniz.” (Kavram testi sorusu)
Tam Anlama

Kismi Anlama

Alternatif
Kawvrarma mOntest
Anlamama mSontest

v,?@ & x,\o & _é\e.* &\e & Q;sé‘:\ &
Kategoriler Ornek ifadeler
Tam Anlama Svame L milaans |, elome s bobhorbhgnng Is1K son Test
Kismi Anlama Mok natis e celetile bem(f‘%zu cetktils y
Anlamama 2 lrr e e AYSE 0n Test S

“Bir bardak suyun icerisinde talag ve demir tozu karigimi vardir. Bu karisimdaki maddeleri birbirinden nasil
ayirabiliriz? Agiklayiniz.” (Kavram testi sorusu)

Terrry Arvlarria
Kesrrve Arvdcarrna
Altermnatiflf
Kawvrarra BOn test
Al

+‘§ e ;gc:- p #v:- ;;i‘a ﬁ .ﬁ& & q,%"‘ 5
Kategoriler Ornek ifadeler
Tam Anlama ;h“;::@¥fd oS e g aiw
J s e e ot ISIk Son Test
Kismi Anlama ukdnns Ny donss. Qoirloi LY Mehmet o e
Anlamama =) NS ggin o e

“Sence karisimlar1 hangi yontemlerle ayirabiliriz? Ornek vererek agiklaymiz.” (Goriisme sorusu)

Tam Anlama //_7

Kismi Anlama

Isik

Emel, Selin

Zeynep
Alternatif Kavrama

Can, Ahmet

Anlamama Ayse, Efe, Murat,
Mehmet, Bahar, Ali
On Test Son Test

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama Miknatis, eleme ve siizme ile ayirabiliriz. Ornegin; demirleri miknatis geker ve ayirir.
Makarna gibi iginde su olan maddeleri de siizeriz. Kumla ¢akili elekle ayiririz. (Ahmet
Son Gérﬁsme)

Kismi Anlama Elekle... Miknatis. (Efe son Goriigme)

Alternatif Kavrama Metal parcaciklarini miknatisla. (Is1k on Gorisme)

Anlamama Pargalayarak. Tasla. Yok, tag degil. Soguk suya koyarak. Birbirinden ayrilirlar. (Ali

On Giiriisme)
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“Ahmet Bey bir geri doniisiim fabrikasinda ¢aligmakta ve ¢p yiginlarinda yer alan demirleri ayirmak istemektedir.
Sence Ahmet Bey ¢op yiginlarindaki demirleri nasil ayirabilir? Aciklayabilir misin?” (Goriisme sorusu)

Tam Andanma

—_— i, Selin, Isik, Zeynep,

Kismi Anlama Can
Alternatif Kawrama

Ahmet, Emel, Ayse, Efe,
Anlamama Murat, Mehmet, Bahar

On Test Somn Test

Kategoriler Ornek ifadeler
Kismi Anlama Miknatis yardimyla. (Isik son Goriisme)
Anlamama Birkag malzemeyle. Kap, siizgeg. Bilmiyorum. (Bahar ¢n Goriisme)

“Cevrenizde gordiigiiniiz bir karisim drnegini hangi yontemle ayirabileceginizi sekil ¢izerek agiklayiniz.” (Cizim
testi sorusu)

Tam Anlama —Ali
// Can, Efe

Kismi Anlama

Selin, Bahar, Ahmet
Alternatif Kavrama

Isik

Anlamama

Emel, Zeynep, Ayse,
Mehmet, Murat

On Test Son Test

Tam Anlama Kismi Anlama Alternatif Kavrama

<> = /'WL Nehg

o b [] Yol igly

sgomf \J| "y
(’Aw Bl
_ ek
Selin son Gizim Emel son Cizim 151K Son Cirim

Tablo 12’den goriildiigii gibi, kavram testi icin Ahmet, Zeynep, Ayse, Murat, Mehmet,
Bahar, Selin ve Ali’nin 6n testte anlamama ve son testte ise kismi anlama kategorisinde yer
alan cevaplar verdikleri goriilmektedir. Emel ve Selin, 6n ve son goriismede kismi anlama
kategorisine giren aciklamalar yapmislardir. Selin, Bahar ve Ahmet’in ¢izimleri, on testte
anlamama kategorisinde yer alirken, bu Ogrencilerin ¢izimlerinin son testte tam anlama
kategorisinde yer aldig1 goriilmektedir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Genlesme kavramina yonelik elde edilen bulgular (Tablo 7) incelendiginde, uygulama
sonucu, 6grenme giicliigii yasayan Ogrencilerin genlesme kavramina yonelik kismi de olsa
kavramsal bir gelisim gosterdikleri anlagilmaktadir. Ogrencilerde goriilen bu gelisimin
uygulama siirecinde deneylerin grupga yapilmis olmasindan ve laboratuvar ortaminda cekilen

deneyleri bireysel olarak tabletlerde tekrar tekrar izlemelerinden kaynaklandigi
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diistiniilmektedir. Fakat 6grencilerin yarisimin 6n ve son testte anlamama kategorisine giren
cevaplar vermeleri, 6grenme giigliigiine sahip 6grencilerin kavramlari ifade etmede ve yazmada
sikint1 yagsamalarindan kaynaklanmis olabilir (Glago, Mastropieri & Scruggs, 2009). Nitekim
Macinnis ve Hemming (1995), 6grenme giigliigii olan 6grencilerin bir baglamda 6grenilen
kavramlar1 baska baglamlara aktarma konusunda giicliikk c¢ektiklerini ifade etmislerdir.
Genlesme kavramina yonelik yiiriitiillen goriismeler incelendiginde (Tablo 7), son goriismede
ogrencilerin ¢ogunun kismi anlama kategorisine giren agiklamalar yaptiklar1 belirlenirken,
ogrencilerin tamaminin son testte kismi ve tam anlama kategorisine giren ¢izimler yaptiklari
tespit edilmistir. Bu durum, 6grencilerin genlesme kavramini en iyi ¢izimlerle agiklamaya
calistiklar1 seklinde yorumlanabilir. Nitekim 6grenme giigliigii yasayan 6grencilerin 6zellikleri
incelendiginde, bu 68rencilerin zeka diizeyleri normal veya normalin iistiinde olmasina ragmen;
dinleme, diisiinme, anlama, kendini ifade etme, okuma-yazma gibi becerilerinin yasitlarma
oranla diisiik oldugu belirtilmektedir (Pierangelo & Giuliani, 2006). Genlesmenin soyut bir
kavram olmasi, 6grenme gii¢liigli yasayan 6grencilerin sdzciikleri ¢oziimleme boyutundan daha
¢ok anlama boyutunda giigliik ¢ekmelerine sebep olmus olabilir (Pintrich, Anderman &
Klobucar, 1994). Mevcut c¢alismadaki uygulamada, Ogrencilerin genlesme kavramini
anlamalar1 i¢cin olay somutlastirilarak ogrencilere sunulmaya calisilmistir. Boylece,
ogrencilerin sicakligin etkisi ile hacimce artmak anlamma gelen genlesme kavramii birinci
elden gozlemlemeleri ve anlamlandirmalarmin saglanmasi amaglanmstir. Ogrencilerin
cizimleri incelendiginde, Selin, Mehmet ve Ali’nin On testte alternatif kavrama kategorisine ait
cizimler yaptiklar1 goriilmiistiir. Selin’in ¢izimi, genlesme kavramini taneciklerin sikigmasi
olarak resmetmistir. Mehmet ve Ali’nin ¢izimlerinde ise genlesme kavraminin biiziilme
kavramiyla karistirildig1 anlasilmaktadir. Bu durumun 6grencilerin maddenin tanecikli yapisi
konusu ile ilgili alternatif kavramlarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Ayas, Ozmen &

Calik, 2010; Kirman Bilgin & Yigit, 2017; Pozo & Gomez Crespo, 2005). Ogrenme gii¢liigii
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yagayan 0grencilerin yorumlama ve ¢ikarim yapma becerilerindeki eksiklikler (Cain & Oakhill,
1999, 2006), bu dgrencilerin gilinliik hayatla fen kavramlarini iligkilendirmelerini smirlamis
olabilir (King, Bellocchi & Ritchie, 2008).

Biizlilme kavramina yonelik edilen bulgular (Tablo 8) incelendiginde, 6grenme giicliigii
yasayan dgrencilerin biiziilme kavramini birebir ifade etmekte zorluk ¢gekmeklerine ragmen bir
ornek yardimiyla biiziilme kavramini daha iyi agikladiklar1 anlagilmaktadir. Emel, Murat ve
Bahar’in alternatif kavrama kategorisine giren yanitlar vermeleri, 6grencilerin bu kavramlari
tam olarak anlayamadiklarinin veya sahip olduklar1 diger alternatif kavramlarin biiziilme
kavrammin 6grenilmesini engelledigi veya geciktirdigi seklinde yorumlanabilir (Er Nas &
Calik, 2018; Gilbert, Osborne & Fensham, 1982; Karsli-Baydere, Ayas & Calik, 2020).
Ogrenme giicliigii yasayan ogrencilerin ¢izim testinde kavram testine gore daha basarili
olmalari, ¢izimlerin, bu 6grencilerin bir kavrami kavramsal boyutta ne kadar anladigini tespit
etmede etkili bir 6lgme araci oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. Cizimlerde, 6grencilerin
genellikle yapilan deneyi resmetmeye/tasvir etmeye ¢aligmalari, 6grenme gilicliigli yasayan
ogrencilerin daha ¢ok gordiiklerini ¢izmeye calismalarindan veya Ogrendiklerini farkli
durumlara uyarlamadaki eksikliklerinden kaynaklanabilir. Selin ve Murat, 6n ¢izimde biiziilme
kavramu ile ilgili alternatif kavramlara sahipken, son ¢izimlerinin tam anlama kategorisinde yer
almas1 (Tablo 8), yapilan uygulamalarin (6rnegin; zenginlestirilmis ¢alisma yapraklar1 ve
karekod uygulamasi) 6grencilerin biiziilme kavrami ile ilgili alternatif kavramlarini ortadan
kaldirmadaki etkisini diisiindiirmektedir.

Yogunluk kavramma yonelik edilen bulgular (Tablo 9) incelendiginde, 0grenme
glicliigli yasayan 6grencilerin yogunluk kavramini 6n testte dogrudan agiklayamadiklari; ancak
uygulamadan sonra kismi ya da tam anlama diizeyinde ag¢iklayabildikleri goriilmektedir. Bu
durum, uygulama sirasinda ogrencilerin dgrenmelerinin kaliciligmi artirmak igin tartigma

tekniklerinden faydalanilmasmdan, birinci elden deneyim kazandiran deneylerden ve karekod
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uygulamasindan kaynaklanmis olabilir. Yogunluk kavrammin 6zellikle maddenin tanecikli
yapisi, kiitle ve hacim kavramlarmin dgrenilememesi durumunda 6grencilerin zihinlerinde
yapilandirmakta zorluk g¢ektikleri kavramlardan biri olmasindan dolay1 (Barker & Millar,
1999), iyi planlanmis bir 6gretimle veya 6grenme ortamiyla kazandirilmasi gerekmektedir
(Kirman Bilgin & Yigit, 2017). Mevcut ¢aligmanin bulgular1 da yogunluk kavramiyla ilgili iyi
planlanmis bir miidahalenin yapildig1 goriisiinii desteklemektedir. Ornegin; Zeynep, Ayse,
Murat ve Mehmet’in On c¢izimlerinin alternatif kavrama kategorisinde olmasina ragmen,
uygulamadan sonra tam anlama kategorisine denk diismesi, yapilan uygulamanin 6grenme
glicliigii tan1l1 6grencilerin 6grenmesine katki sagladiginin bir géstergesi olarak kabul edilebilir.

Kimyasal degisim kavramina yonelik bulgular (Tablo 10) incelendiginde, 6grencilerin
kimyasal degisim konusunda diger kavramlara gore daha fazla bilgi sahibi olduklar:
goriilmektedir. Uygulama siirecinde, 6g8rencilerin giindelik hayatlarinda sik¢a karsilastiklari
yumurtanin pismesi ve yumurtanm kirilmasi gibi birinci elden deneyimler elde etmelersi,
ogrencilerin giinliik yasantilarinda sik¢a karsilagtiklar1 durumlar1 kimyasal degisim ile
Ozdeslestirmelerini saglamis olabilir (Atasoy, Geng, Kadayifc1 & Akkus, 2007; Calik & Ayas,
2005; Demircioglu, Ding & Calik, 2013). Boylece, oOgrencilerin kimyasal ve fiziksel
degismelerin gozlendigi olaylar {izerindeki algilamalarini sahip olduklar1 giindelik hayattaki
bilgilerle bagdastirmalari, 6grenme giicliigii yasayan 6grencilerin anlamalarmi kolaylastirmis
olabilir. Cizim testi verileri incelendiginde, Mehmet’in 6n ¢iziminde suyun kaynamasi olayini
kimyasal degisim olarak resmetmesi ve son c¢izimde bu alternatif kavramini gidermesi,
uygulamanin etkili oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun yani sira, Ahmet’in agacin
yanip kiil olmasi, Murat ve Selin’in elmanin c¢iiriimesi ve Bahar’in ekmegin kiiflenmesini
gosteren ¢izimler yapmalari, bu Ogrencilerin giindelik yasantida karsilastiklart kimyasal

degisim olaylarin1 6grenim hayatlarina uyarlayabildiklerinin bir gostergesi olarak goriilebilir.
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Fiziksel degisim kavramina yonelik elde edilen bulgular (Tablo 11) incelendiginde,
ogrencilerin hemen hemen hepsinin tam anlama ve kismi anlama kategorisine giren cevaplar
verdikleri goriilmektedir. Bu durum, 6grenme gii¢liigli ¢eken 6grencilerin ¢evresinde gordigii
olaylar1 6grenmelerine uyarlayabildikleri seklinde yorumlanabilir. Ornegin; fiziksel degisime
ornek verilmesi istendiginde, Emel’in “Kalemim kirildi, Kagidim yirtildi, Kitabim yirtildi” gibi
cevaplar vermesi bu sonucu destekler niteliktedir. Ancak, ayni1 6grencinin son ¢izimde “gigegin
kirilmasina, agacin kesilmesine” yer vermesi, bu 6grencinin fiziksel degisim ile ilgili alternatif
kavrama sahip oldugunu da gostermektedir. Bu durum, Ogrencilerin gergeklesen olaylari
derinlemesine diisiinememelerinden ve fiziksel-kimyasal degisim kavramlarini net bir sekilde
ayirt edememelerinden kaynaklanabilir (Anderson, 1990; Vickie, Jason & Larry, 2004).
Nitekim, Ayse’nin son goriismede “Maddenin diginin degismesidir. Sagimin ve boyumun
uzamasi gibi” ifadeleri fiziksel degisim kavramimi agiklamada kullanmasi, somut olarak
gorebildigi boyutta olaylar1 anlamlandirdigint ve derinlemesine diisiinmekten kagindigi
sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu durum, kilavuzun bazi1 6grencilerin ihtiyaclarini gidermede
eksikliklerinin oldugunu diisiindiirmektedir.

Karigimlarin ayrilmasi yontemleri konusuna yonelik elde edilen bulgular (Tablo 12)
incelendiginde, dgrencilerin cogunlugunun tam anlama kategorisine giren cevaplar verdikleri
goriilmektedir. Bu durum, 6grenme giicliigii yasayan 6grencilerin herhangi bir konuyu 6rnekler
araciligl ile daha iyi anladiklar1 sonucunu ortaya c¢ikarmaktadir. Ayrica, kilavuzda aktif
O0grenme yOntemlerinden vizilti 22, beyin firtinasi, akvaryum ve kartopu tekniklerine yer
verilmesinin 6grencilerin kavramsal gelisimlerini desteklemis ve bilgilerin kalici hale gelmesini
saglamig olabilir (Sivan, Leung, Woon & Kember, 2000). Cizim testinde yer alan “Cevrenizde
gordiiglinliz bir karisim ornegini hangi yontemle ayirabileceginizi sekil ¢izerek agiklayniz.”
sorusuna yonelik elde edilen bulgulara bakildiginda, Can ve Efe’nin anlamama ve Isik’1n ise

alternatif kavrama kategorisinde yer alan ¢izimler yaptiklar1 goriilmektedir (Tablo 12). Benzer
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sekilde, Isik’in 6n goriismede “metal parcalarint miknatisla” cevabini vermistir. Bu durum,
ogrencilerin fen olaylarini derinlemesine diislinmemesinden, onceki giinliik deneyimlerinden
veya konusma dilinden kaynaklanabilir (Gilbert vd., 1982). Ancak, yapilan uygulama
sonucunda, tam anlama ve kismi anlama kategorisine giren ¢izimler yapan diger 6grenciler gibi,
Isik’in da son gorliismede kismi anlama kategorisine giren cevap vermesi uygulamanin
etkiliginin bir gostergesi olarak diisiiniilebilir.

Arastirma sonuglar1 6zetlemek gerekirse, ¢alismada bazi1 6grencilerin 6n test ve son test
puanlar1 arasinda bir farklilik bulunmadig: goriilmektedir. Bu durum 6grenme giicliigli yasayan
ogrencilerin 6grenme siirecinde kendisine 6zgii ihtiyaglarinin bulundugunun bir gostergesidir.
Ogrenme giicliigii yasayan ogrencilerin sadece gordiigii Ornekler {izerinden yorum
yapabildikleri sonucu diisiiniildiigiinde, bu 6grencilerin miimkiin oldugu kadar ¢cok 6rnek ile
kars1 karsiya getirilmesinin anlamli 6grenmeyi daha fazla destekleyecegi sdylenebilir. Her ne
kadar bu ¢alismada 6grencilerin “Madde ve Degisim” 6grenme alania yonelik kavramlarina
ve kavramsal 6grenmeye odaklanilsa da bu 6grencilerin sahip olduklar1 okudugunu anlama,
sozel dili kullanma, yazma ve neden sonug iligkilerini kavramada yetersizlikler gibi 6grenme
giicliiklerinin yer yer kavramsal anlamanin ve kavramsal degisimin Oniline gegtigi sonucuna
varilmistir. Ayrica, bu 6grencilerin genellikle yapmis olduklar1 deneylerle olaylar1 agiklamaya
calismalari, 6grencilerin birinci elden elde ettikleri somut deneyimleri anladiklarini ancak
ogrendiklerini farkli durumlara transfer etmede yer yer problemler yasadiklari sonucuna
varilmigtir. Ogrenme giigliigii yasayan ogrencilere yonelik olarak tasarlanan kilavuzun
Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 {izerine genellikle olumlu etkisinin oldugu; ancak bazi
uygulamalarda 6grencilerin daha 6zgiin veya kendi 6zgiil 6grenme gii¢liigiine yonelik ilave
uygulamalara ihtiya¢ duydugu ortaya ¢ikmistir. Boyle durumlarda, bu 6grencilerin siire¢
icerisinde siirekli tekrar, dersin sonunda konularin 6zetlenmesi gibi ilave uygulamalarla

ogrenmelerinin desteklenmesi Onerilmektedir. Ozellikle yazma konusunda giigliik yasayan
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ogrencilerin degerlendirilmesinde, ¢izim gibi alternatif yontemlerin benimsenmesinin dogru

degerlendirmeler acisindan daha faydali olacag: diisiiniilmektedir. Bu nedenle de ¢izim gibi

alternatif yontemlerin fende 6l¢me-degerlendirme agisindan kullanilmasi tavsiye edilmektedir

(Kiryak, Candas, Calik & Zeybek, 2020). Bunun yani sira, farkli 6grenme disiplinleri igin de

benzer kilavuzlarm hazirlanmasinin  dgrencilerin  6grenmelerine katkilar saglayacagi

diistiniilmektedir. Hazirlanan kilavuz, 6grenme giichigi yasayan ogrenciler disindaki 6zel
egitim Ogrencilerine de uygulanarak 6grencilerin kavramsal anlamalar1 tizerindeki etkisi test
edilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Recent studies on special education have viewed inclusion as an educational practice.
In a similar vein, science educators have paid more attention to inclusive education because
students with learning disabilities attend the same classes with their peers. Students with
learning disabilities may have several shortcomings in speaking, reading, writing, listening,
problem-solving or articulating language (Smith & Watkins, 2004; Pierangelo & Giuliani,
2006). Since they may appear in multiple learning forms, learning disabilities cannot be
subjected to a strict classification. That is, these students do not have any uniform profile due
to individual learning differences (Donavon & Cross, 2002). For example, some of them may
have average or above-average level of intelligence in several academic fields (i.e., science and
mathematics) even though their performances may be poor in other academic fields (i.e.,
language education) (Harwell & Jackson, 2008). Namely, they may outperform in science and
mathematics despite their difficulties in articulating and communicating their opinions and
results. Even though science teachers take part in the process of inclusive education, few studies
have specifically concentrated on studying with science teachers or science teaching (Er Nas,
Senel Coruhlu, Calik, Ergiil & Giilay, 2019; Marino, Black, Hayes & Beecher, 2010; McGrath
& Hughes, 2018; Israel, Wang & Marino, 2016). Therefore, a guidebook on science
experiments may help science teachers learn how to facilitate conceptual understanding of
students with learning disabilities and how to meet their special educational needs carefully.
Hence, students with learning disabilities may have opportunities to engage in inquiry-based
learning and cooperatively study with their peers. Furthermore, they may learn decision-making
processes and problem-solving strategies. Making these students scientifically literate not only
increases their capacities of research and inquiry, but also equips them with problem-solving
strategies, life-long learning and effective decision making. Thus, they can improve their self-

confidence levels and awareness of sustainable development via cooperative learning. All these
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learning processes undoubtedly contribute to their conceptual understanding and social skills
(e.g., cooperation, problem-solving and group-work). Given the science curriculum’s vision of
“making all students scientifically literate”, a guidebook on scientific experiments may be an
effective tool in helping students with learning disabilities develop their science literacy and
supporting their conceptual understanding.

To determine which science experiments to include in the guidebook, the researchers
conducted interviews with 15 science teachers and 15 special education teachers. These
teachers especially emphasized easily accessible tools and hands-on experiments. This study
aimed to develop a guidebook of scientific experiments for students with learning disabilities
and investigate its effect on their conceptual understanding of the topic of “matter and change”.
Using case study research design, this study considered every student with learning disabilities
as a special case, including any individual differences (i.e., readiness, type and level of learning
disability), and compared their developmental levels before and after the teaching intervention
(Yin, 2003). Hence, the current study intended to explore differences within and between cases
(Yin, 2003). The sample of the current study consisted of 12 students with learning disabilities
who were purposefully selected from special education institutes through a convenient
sampling method. To account for research ethics, the researchers used pseudonym names for
the students: Ali, Can, and Zeynep from 5th grade; Ayse, Emel, and Murat from 6th grade; Isik,
Mehmet and Selin from 7th grade; Ahmet, Bahar, Efe from 8th grade. To ensure data
triangulation, the researchers collected data through varied data collection tools (e.g., a
conceptual understanding test, interviews and a drawing test). Because some of the students
had difficulties in expressing their ideas with “reading- writing” skills, the researchers decided
to underpin the conceptual understanding test with the interviews and drawings. In analyzing
data, the researchers used four categories (e.g., sound understanding, partial understanding,

alternative conception and no understanding) suggested by Marek (1986). To facilitate the data
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analysis procedure, the researchers firstly went over all student worksheets and drew out the
key concepts. In order to demonstrate the individual development of each student, the study
presented data by means of line and bar charts, e.g., bar charts for the findings of the concept
test, and line charts for the findings of the drawing test and interview.

The results showed that the guidebook positively affected their conceptual
understanding of the topic “matter and change”. In addition, these students were more
successful in expressing their thoughts with drawings. This may be because they felt more
comfortable addressing their ideas with drawings instead of writing and speaking. In light of
the results, the present study recommends that such alternative assessment methods as drawings

be employed to evaluate students who especially have difficulties writing.
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ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI

Makalenin planlanma ve analiz agamasinda biitiin yazarlar, yazim asamasinda ise birinci
ve ikinci yazar katkida bulunmustur. Uygulamalar bizzat birinci ve tiglincli yazar tarafindan
gerceklestirilmistir. Katki orani, birinci yazar i¢in %30, ikinci yazar i¢in %20 ve iiglincli yazar
icin %20, dordiincii, besinci, altinci, yedinci, sekizinci ve dokuzuncu yazar ig¢in %35 olarak
belirlenmistir.
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