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Ozet

Algoritmalar, sanayi devriminden sonra endiistri 4.0’a ge¢isi saglayan en dnemli teknolojilerden biridir. Algoritmalar 6grenenlere
yardimet olabilecek yapilardir. Ozellikle kitlesel dgretimin yapildig1 uzaktan egitim sistemlerinde biiyiik verilerden yararlanarak
Ogrenenlere destek olmak icin algoritmalar etkili bir sekilde kullanilabilirler. Ancak alanyazinda uzaktan egitimde hangi
algoritmalari nasil kullanilabilecegine iliskin yeterli ¢alisma bulunmamaktadir. Bu aragtirmanmin amaci, 2007-2019 yillari
arasinda uzaktan egitimde algoritma kullanimini ¢alisan dergi makalelerini sistematik alanyazin taramasi ile incelemek ve hangi
algoritmalarin uzaktan egitimde ne amagla kullanildigin1 ortaya ¢ikarmaktir. Aragtirma sistematik alanyazin taramast olarak
desenlenmistir. Arastirma sonucunda; uzaktan egitimde kullanilabilecek 11 farkl: algoritma ve bunlarin kullanim amaglar1 ortaya
¢ikarilmustir. Bunlar; C4.5, K-Means, Apriori, Destek Vektér Makinesi, K-en Yakin Komsu, Naive Bayes, Needleman-Wunsch,
Evrisimsel Sinir Aglar1, Derin Inang Aglari, Bayesian Bilgi izleme, Performans Faktor Analizidir.

Anahtar Sozciikler: Algoritma, uzaktan egitim, 6grenme algoritmalar

Abstract

Algorithms are one of the most important technologies that allowed the transition to industry 4.0 after the industrial revolution.
Algorithms are structures that can help learners. Especially in distance education systems where mass education is done,
algorithms can be used effectively to support the learners by using big data. However, there are not enough studies in the literature
regarding the use of algorithms in distance education. However, studies on the use of algorithms in distance education are limited
in the literature. The purpose of this research was to examine the journal articles that use the algorithm in distance education
between 2007-2019 by systematic literature review and find out which algorithms for what purpose are used for distance
education. The research was designed as a systematic literature review. As a result of the research; 11 different algorithms that
can be used in distance education and their intended use have been revealed. These are; C4.5, K-Means, Apriori, Support Vector
Machine, K-Nearest Neighbor, Naive Bayes, Needleman-Wunsch, Convolutional Neural Networks, Deep Belief Networks,
Bayesian Information Tracking, Performance Factor Analysis.
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Giris

Gelisen bilisim teknolojileri sayesinde egitimin dijital ortamlara aktarilmasi hizlanmstir.
Dijital ortamlardaki egitimlerin 6grenenler tarafindan daha fazla tercih edilmesi sonucunda da
daha gelismis yapilara ihtiyag duyulmaya baslanmistir. Ogrenenin; dnceki 6grenmelerini
tantyan, kendi hizinda ilerlemesini destekleyen, ilgi ve ihtiyaclarina uygun 6grenme cevreleri
sunan yapilar daha fazla talep edilmeye baslanmistir. Ogrenenin 6zelliklerine ve davranislarina
duyarli ve esasen Ogrenene daha yakin bu tiir yapilarin ingsa edilmesinde ise basrolde
algoritmalar yer almaktadir. Teknoloji ve makine diinyasinda ¢ok sayida algoritma
bulunmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda incelenen algoritma tiirleri 6grenme algoritmalart ile
sinirlandirilmastir.

Algoritmalar, sanayi devriminden sonra endiistri 4.0’a gecisi saglayan en 6nemli
teknolojilerden biridir. Endiistri donemindeki iiretim bandi bilgisayarli sistemlerdeki
algoritmalar sayesinde otomasyona ve insansiz seri iretim bandina doniismiistiir. Algoritmalar
iretim sanayiinden ulastirmaya (ucaklar, hizli trenler, insansiz araglar vb.), uzay
teknolojilerinden (uydu sistemleri, insansiz uzay kesif araglar1) askeri uygulamalara (insansiz
savas ucaklari, giidiimlii sistemler) kadar hemen her alanda etkili bir bicimde kullanilmaktadir.
Ancak algoritmalarin 6zellikle sosyal ve egitim bilimlerinde yeterli diizeyde anlasilmadigindan
ogrenme siireglerinde uygulamaya da dahil edilmedigi anlasilmaktadir. Ozellikle insan
ogrenmesine odakli bir alan olarak egitim bilimlerinde algoritmalarin genis bir kullanim alani

potansiyeline sahip oldugu diistiniilmektedir.

Arastirma Sorunsal

Alanyazin taramasi sonucunda, algoritmalarin uzaktan egitim siireclerinde farkli amagla
kullanildig1 gériilmiistiir. Ozellikle 6grenen basarisini, dersleri birakma durumunu, 6grenen
davraniglarini, O0grenen yeterligini ve bilgiyi tahmin etmeye yonelik bazi caligmalara
ulagilmistir. Ayrica algoritmalar gezinim performansinin 68renme iizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla da kullanilmistir. Bu tahminlerin uzaktan egitim igin Onemi
vurgulanmistir. Uzaktan egitimde 6grenenlerin akademik basarisinin tahmin edilmesi, uzaktan
egitimin verimliligini artirmak i¢in O6nemli bir rol oynayacaktir. Dogru algoritmalar
kullanilarak uzaktan O6grenmenin olumlu ve olumsuz O6zellikleri de belirlenebilir.
Degerlendirme baglaminda bakildiginda 6grenen davranisi, akademik basart ve igerik

analizinin de yapilmasinda yardimc1 olmaktadir. Ac¢ik ve uzaktan 6grenme alaninda iletisimin
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onemli olmasi algoritmalarin kullanilmasini gerektirmistir. Bu amagla tartisma forumlar
araciligiyla daha 1yi 6grenmenin gerceklesmesi i¢in algoritmalar kullanilmistir.

Bu ¢alismanin amaci, 2007-2019 yillar1 arasinda uzaktan egitimde algoritma kullanimini
calisan dergi makalelerini sistematik alanyazin taramasi ile incelemek ve hangi algoritmalarin
uzaktan egitimde ne amagla kullanildigini ortaya ¢ikarmaktir. Bu kapsamda aragtirmada cevabi
aranan sorular sunlardir:

1.  Uzaktan egitimde hangi algoritmalar kullanilmaktadir?

2. Uzaktan egitimde algoritmalar hangi amagcla kullanilmaktadir?
flgili Alanyazin

Algoritmalar

Algoritma, bir problemi ¢cozmek veya bir islemi gerceklestirmek i¢in izlenecek adimlari
ayrintisiyla gosteren kilavuzlar olarak tanimlanabilir. Domingos (2015) algoritmayr bir
bilgisayara ne yapilacagini soyleyen talimatlar (komutlar) dizisi seklinde tanimlamistir. Diger
bir ifadeyle, algoritma gergeklestirilmesi istenen islemin mantikli adimlar dogrultusunda
izlenecegi yoldur. Algoritmalar, ¢ok bliyiik kazan¢ saglama potansiyellerinin yaninda bagka
tiirlii imkansiz olan gorevleri yapabilme olanagi saglamaktadir. Milyonlarca nesnenin islendigi
bir uygulamada iyi tasarlanmig bir algoritma kullanilarak milyonlarca kat daha hizli bir
program yapabilmek miimkiin olacaktir (Sedgewick & Wayne, 2018: s.5).

Algoritmalar bilgisayar ve matematik bilimlerinin disinda da yogun olarak
kullanilmaktadir. Giinliik hayatta telefon etmek, yemek yapmak, bankamatikten para cekmek,
cevrimici rezervasyon yapmak gibi birgok aktivitenin arkasinda cesitli algoritmalar calisir.
Dijital teknolojilerin yirmi birinci yiizyilda hayatin her alanina yayilmasi sonucu hemen her
aktivitede algoritmalarla karsilasmak miimkiindiir. Google’1n siiriiciisiiz otomobil projesi ve
Amazon’un kasiyersiz Amazon-Go uygulamasi algoritmalarin potansiyelini gozler Oniine
seren Orneklerdir. Siiriiclisiiz otomobil projesinde mekansal konumlandirma sensdrleri
(GPS/INS) ve canli harita uygulamalariyla araglar kendilerine verilen bir komutu uygun
algoritmalar kullanarak calistirmakta ve siirliciiye ihtiya¢ duymamaktadir. Amazon Go
uygulamasinda ise arka planda algoritmalar ¢alistirilarak miisterilere herhangi bir kasa veya
onay islemi yaptirmadan aligveris yapmalart saglanmaktadir. Bu iki ileri diizey projede de
algoritmalar vazge¢ilmez bilesenler olarak gorev almaktadir.

Bilisim teknolojilerindeki yaygin kullanimlar1 dolayistyla giincel teknolojiler olarak

bilinen algoritmalarin temeli daha da eskiye, dokuzuncu yiizyillda Harezmi’nin algoritmik
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caligsmalarina kadar dayanmaktadir. Bir¢ok algoritma genellikle {i¢ bilesenden olusmaktadir:
Operatorler, ayiricilar ve sdzdizimsel yap1 (Vernon, Robert & Fritz, 1977). Her bir bilesenin
kendisine 6zgii genis kullanim alanlar1 bulunmaktadir.

Operatorler, belirli bir islemi gergeklestirmek icin kullanilirlar. Temel olarak {i¢ farkli
operatdr tiirii bulunmaktadir. Bunlar; aritmetik operatorler (toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme
gibi), karsilastirma operatorleri (biliyiiktiir, kiigiiktiir, esittir gibi) ve mantiksal operatorlerdir
(and, or ve not gibi). Operatorlerin sayisi ve tilirleri programlara gore degisiklik gdsterebilir.

Ayiricilar, kullanicilarin iki olas1 kosul arasinda veya belirtilen bir durumun var/yok
ayrimin1 yapmalarini isteyen algoritma bilesenidir. Sozdizimsel yapi ise algoritmanin tiim
yapisini temsil eder. Algoritmada bulunan c¢izgiler, oklar, ¢izgileri temsil eden metinler bu

yapinin i¢indedir. S6zdizimsel yapi, operatorler ve ayiricilar arasindaki iliskiyi gostermektedir.

Egitimde Algoritmalarin Kullanilmasi

Gerlach, Reiser ve Brecke’ye gore (1977) algoritmalar 6grenenlere yardimei olabilecek
yapilardir. Ciinkii algoritmalar birden fazla karmasik siirecte yapilmasi gerekenleri tam olarak
acik bir sekilde adim adim gosterebilirler. Algoritmalarin bu destekleyici yapisinin 6grenme
siireclerinde etkili kullamlabilecegi alanyazinda siklikla vurgulanmistir. Oyle ki hig egitim
almamis bireylerin bile algoritmalar sayesinde 6grenebilecegi iddia edilmistir.

Algoritmalar; karmasik problemleri ¢6zme, raporlama ve yorumlama eylemlerini
gergeklestirebilir. Bu nedenle birgok algoritma ogreticidir. Algoritmalar sayesinde bilgi
fazlaligindan kurtularak problem ¢dziimiine ulagilmaktadir. Boylece 6grenen kisa siire iginde
sadece 6grenmesi gerekeni dgrenebilir. Ogrenen siireg igerisinde algoritmalar sayesinde kendi
performansini izleyebildigi icin kendisini degerlendirmesine de olanak taninmaktadir.

Algoritmalar, 6grenene oldugu kadar 6gretim tasarimcilarina da yol gostermektedir.
Amaglar, temel beceriler ve 6grenme hiyerarsileri, ipucu verme, bireysellestirilmis 6gretim
olmak iizere 4 baslikla iligkilidir.

1. Amaglar, dgretim siirecinde amaclar dgrenenlere net bir sekilde verilmelidir. Ug
onemli bilesene sahiptir: kosul, performans ve standart. Amaglar yazilirken ifadeler
uygun bir sekilde yazilmalidir. Ornegin, amaca uygun bir ifade eklenerek davranigsal bir
amaca doniistiiriilebilir. “Ogrenen iki sayiy1 toplar.” ile “Ogrenen iki say1y1 dogru bir
sekilde toplar.” ciimlelerinde dogru bir sekilde ifadesi eklenerek aciklik kazandirilmis ve
davranissal amaca doniismiistiir.

2. Temel beceriler ve 6grenme hiyerarsileri, acik bir sekilde hazirlanan algoritmalar

kendine 6zgii bir sekilde kesinlik ve biitiinliik bakis agisiyla okunmalidir. Ogrenme
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hiyerarsileri, tliretilmis temel beceriler arasindaki bagimli/bagimsiz iliskileri sirali bir
sekilde gostermeye olanak tanimaktadir. Buradaki sira 6grenme siirecinde onemlidir.
Siralama islemi beceri diizeylerine gore yapilmaktadir. Ornegin, matematik dersinde
carpanlara ayirma islemi iist seviyededir. Carpma islemi ise 6n kosuldur. Carpma islemi
becerisi algoritmalar ile gelistirilebilir, boylece st seviyedeki islemlerin
gerceklesmesine olanak tanir. Ornekten de anlasilacagi iizere, algoritmalar konuya iliskin
alanlarla ilgili olmali, i¢erik olarak birbirine bagh kurallar ¢ergevesinde olmalidir.
3. Ipucu verme, dgretim tasarimcilarinin siklikla kullandiklar tekniktir. Baslangicta cok
sayida ipucu ve yonlendirmeler verir daha sonra say1 yavasca azalir ve biter. Ipucu
dengesini yakalamak onemlidir. Boylelikle 6grenen, 6grenme siirecine daha hakim
olacaktir.
4. Bireysellestirilmis Ogretim, algoritmalar, aynt amaca en az ii¢ farkli yolla
ulagilabilmesini sagladig1 icin 6gretimin bireysellestirilmesine olanak tanimaktadir. Ayni
tiir problemlere uygulanabilir, aym1 zamanda ayni sonuglart veren iki algoritma
esdegerdir. Esdeger algoritmalar ayni1 araliga ve alana sahiptir. Ancak operatorler ve
ayiricilar farkli oldugu icin farkli temel becerilere ihtiya¢ duyacaktir. Boylelikle, aym
davranigsal amag 6grenenin temel becerilerine bagl olarak birkac esdeger algoritmadan
uygun olan1 kullanilarak kazandirilabilir.

Yiiz ylize egitimlerde genellikle matematik ve dil Ogretimlerinde algoritmalar
kullanilabilmektedir. Ornegin matematik dersinde, dért islem, kesir olusturma, mod alma gibi
islemler algoritmalar ile Ogretilebilirken dil derslerinde ise ciimlenin Ogelerini bulma, ses
olaylar1 gibi konular basit algoritmalar ile 6gretilebilir.

Kisiler, bir seyi algoritma olarak ifade edene kadar onu gercekten anlayamazlar
(Domingos, 2015). Domingos bu soziiyle algoritmalarin hayatimizin her alaninda 6nemli

oldugunu vurgulamaktadir.

Uzaktan Egitimde Algoritmalarla ilgili Calismalar

Ogrenme basarisini tahmin etmeye yonelik kullanilan algoritmalar ile ilgili calismalar
bulunmaktadir. Ornegin, Yildiz, Bal ve Giilsegen (2013) ¢alismalarinda uzaktan dgrenenlerin
akademik basarilarini tahmin etmek i¢in Gelistirilmis Bulanik Modelleme kullanarak 6grenme
yonetim sisteminde (Moodle) 6grenenlerin hareketlerini takip ederek yi1l sonundaki akademik
basarilarina iliskin modellerin 6ngoriilerini kiyaslamislardir. Bazi uluslararasi yayinlar makine
ogrenim teknikleri kullanarak 6grenci bagarisini tahmin etmeye ¢aligmistir. Tahminler genelde

basarilt ve basarisiz olarak kategorilendirilmigtir. Bu tiir ¢alismalar sadece Ogrenenlerin
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derslerden gegme durumunu belirtirken; daha ileri calismalar Ogrenenlerin notlarinm
belirleyebilir, notlarin1 tahmin edebilmektedir. Shelton, Hung ve Lowenthal (2017) ise
arastirmalarinda asenkron c¢evrimici derslerde 6grenen etkilesimini modelleyerek 6grenen
basarisin1 tahmin etmeyi amaglamiglardir. Cevrimigi dersleri gecememe riski yliksek olan
ogrenenler i¢in erken uyar1 sistemleri, yliksekdgretim kurumlart i¢in giderek dnemli hale
gelmektedir. Ogrenenler yiiksek diizeyde katilim gosterdiklerinde risk altinda olma olasiliklari
daha diisiiktiir ve bir 6grenenin ¢evrimici deneyimine gosterdigi ilgi diizeyi sosyal varligina da
katkida bulunabilmektedir. Bu aragtirmada, erken miidahaleler i¢in risk altindaki 6grenenlerin
tespit edilmesini amaglayan birka¢ 6ngdrme islevi gerceklestiren algoritma ve erken uyari
sistemleri gelistirilmistir. Cevrimigi sorular ile final notu arasindaki iligkileri tahmin etmek i¢in
veri madenciligi kullanilmistir. Bu 6ngoriicii algoritmalarin ¢ogu, toplu 6grenme davraniglari
kullanilarak olusturulmustur. Sonug¢ olarak bu arastirmada kullanilan algoritmalar ile
Ogrenenlerin ¢evrimi¢i Ogrenme ortaminda davraniglar1 takip edilmis, basarisi {izerine
yorumlar yapilmistir. Cevrimigi 6grenmenin gelecegi, 6grenenlerin ¢evrimi¢i derslerinden
Ogrenenlerin basarisinin devam etmesine baglh oldugu goriilmektedir.

Algoritmalar kullanilarak, 6grenenlerin kurslart birakma durumlarini belirlemek ve
basar1 durumlarmi tahmin etmek amaciyla kullanilmistir. Ornegin Lykourentzou, 1. ve
arkadaslar1 (2009), Ogrenenlerin e-6grenme Ogrenme kurslarini birakip birakmayacagini
tahmin etmek i¢in ii¢ farkli yontemden elde edilen sonuclarin degerlendirilmesi temelinde
coklu genetik algoritmalar kullanmistir. Calismada test sonuglari, proje degerlendirmeleri ve
demografik veriler kullanilmigtir. Vandamme, Superby ve Meskens’e gore (2007), 6grenenleri
demografik, sosyo-ekonomik ge¢mis, onceki akademik hayati gibi bilgiler dogrultusunda
diisiik, orta ve yiiksek riskli gruplara ayirarak yapay sinir aglariyla bir kursta 6grenenlerin
birakma ve basarisizlik durumlarini1 tahmin etmeye c¢alismislardir.

Wu ve Lai (2019) bes faktor kisilik kuramina dayanarak kisilik 6zelliklerini siniflandirma
cercevesi Onermeyi amaglamisladir. Bu kuramin alt maddeleri ise deneyim agiklik, sorumluluk,
disadoniikliik, anlayis ve duygusal dengesizliktir. Ortak kisilik 6zelliklerine sahip 6grenenler,
o0grenme kapsaminda degerlendirildiklerinde benzer davraniglar gdsterebilmektedirler.
Kullandiklar1 6grenme stratejileri, zamani1 yonetme yontemleri, baslariyla etkilesime girme
seviyeleri ve katilim gosterme sekilleri arasinda benzerlikler bulunabilmektedir. Bu nedenle,
ogrenenlerin basarisin1 6nemli 6l¢iide etkileyen kisilik 6zelliklerine iliskin farkli 6ngoriiciileri
belirlemek i¢in harmanlanan 6grenme dersi sirasinda dort farklt donemden davranis verileri

toplanmis ve bu verileri kullanarak karsilik gelen regresyon modelleri olusturulmustur. Buna

70



AUAd 2019, Cilt 5, Say1 4, 65-91 Copgeven ve Firat

ek olarak, Evrisimsel Sinir Aglar1 ve Derin Inang Aglar1 derin 6grenme algoritmalari
kullanilarak basarisiz olma olasiligi olan 6grencilerin belirlenmesi saglanmistir. Bu ¢calismada,
ogrenenlerin kisilik 6zelliklerine dayali erken tahminlerde bulunurken, 6grenen basarisini
etkileyen 6nemli degiskenleri tanimlamak i¢in 6grenme analizi uygulanmistir. Bu sayede risk
altindaki Ogrenenler belirlenerek basarisizligin 6nline zamaninda gegilmesi saglanmistir.
Ogrenenlerden elde edilen etkilesim veri ornekleri, kisilik &zelliklerine dayanarak anlamli
Ongoriicli tamimlamak i¢in kullanilmistir. Daha sonra, 6grenenlerin basarisini1 tahmin edebilen
en uygun yontemi bulmak icin farkli veri madenciligi yontemlerinin ortalama tahmin
performansi degerlendirilmistir. Coklu regresyon ongoriiciilerin belirlenmesinde 6nemli bir
role sahiptir ancak erken tahminlerde 6grenen Ozelliklerini de dikkate aldiginda yeterli
olmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle, risk altindaki 6grenenlerin erken belirlenerek basariy1
tahmin etmek icin K-en Yakin Komsu (KNN), Navie Bayes, Destek Vektor Makinesi, Karar
Agaglar1, Evrisimsel Sinir Aglar1 ve Derin Inang Aglar1 algoritmalari uygulanmistir. Calisma
kapsaminda dort katmanli Evrisimsel Sinir Aglari ve basit yapida Derin Inang Aglar
yapilandirilmig/yapilandirilmamis  verilere dayanarak gergeklestirilmistir. Bu deneyler,
ogrenenlerin  O6grenme basarisim1  tahmin etmede derin  OFrenme algoritmalarinin
performansinin 5., 9., ve 15. haftalardaki diger temel algoritmalarin (K-en Yakin Komsu
(KNN), Navie Bayes, Destek Vektor Makinesi, Karar Agaglar1) performansindan daha iyi
oldugunu gostermistir. Derin 6grenme algoritmalari, risk altinda olan 6grenenlerin dogru
tahmin edilmesinde iistiin oldugunu gostermis ve kisisellestirilmis erken donem miidahalesine
katkida bulunmustur. Tahmin performansinin giivenilir olmasi i¢in rastgele 100 kez boliinmiis
verilerle uygulanmistir. Calismanin 6nemi iki maddede degerlendirilebilir. Kisilik 6zelliklerine
dayanarak, Ogrenenlerin basarisini dnemli Ol¢iide tahmin eden gdostergeler belirlenmistir.
Boylece, egitmenlerin farkli ¢evrimig¢i 6grenme asamalarinda daha dogru kisisellestirilmis
miidahaleler saglamalarina yardimci olabilmeleri saglanabilir. Ayrica, risk altindaki
ogrenenlere zamaninda miidahalelerde bulunabilmek icin erken uyarilar yapilabilir.
Ogrenenin bilgi ve beceri derecesinin belirli zamanlarda otomatik olarak
degerlendirilmesinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Bilgi tahmini, bir 6grenenin yeterlige ne
zaman ulastig1 ve yeni 6grenme kaynagina ilerlemeye hazir olup olmamasi hakkindaki kararlari
almak i¢in sik¢a kullanilmaktadir. Slater ve Baker (2019) calismalarinda, 6grenen bilgisini
tahmin etmeye yonelik giincel yaklagimlara dayanarak, bir 6grenenin uyarlanabilir bir 6grenme
sistemi igerisinde bilgi ve beceri yeterligine ulasacagi noktay1 tahmin etmek i¢in bir yontem

sunmay1 amaclamiglardir. Bayseian Bilgi izleme (BTK) ve Performans faktor analizi (PFA)
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algoritmasin1 6grenen Ogrenimini modellemek ic¢in kullanmiglardir. Calisma, 2012-2013
egitim-6gretim  yilinda ASSISTments ortamin1  kullanan 22.225 6grenen verisiyle
gerceklestirilmistir. ASSISTments ortami; birgcok agik, esnek ve uzaktan 6grenme sisteminin
icerdigi mesajlasma ve sosyallesme yapilarina sahiptir. Bayesian bilgi izleme, tahminler
konusunda zayif performans gosterirken; Performans faktdr analizi ise daha tutarli ve daha iyi
bir performans gostermistir. PFA, 6grenenin bir beceri lizerinde ne zaman yeterli diizeyde
olabilecegini tahmin edebilmistir. Kullanilan tahmin teknigi ile belirli bir beceri diizeyinde
heniiz yeterlige ulasmamis 6grenenler i¢in, 6grenenin ihtiyag duyabilecegi ek caligmalarin
belirlenmesinde tahminler yapildigi goriilmiistiir. Genel olarak bakildiginda, 6grenenlerin
uygulamaya ne kadar ihtiyaci oldugunu tahmin ederek daha fazla destek saglayabilecegi gibi
ogrenme kaynaklarini daha iyi kullanmasinda da rehberlik edebilecegi diistiniilmektedir. Bu
tahmin tekniklerinin acgik ve uzaktan O6grenme ortamlarinda kullanilmasi, 6grenenlerin
ilerlemelerini ve mevcut bilgi durumlarin1 daha iyi anlamalarina ve iyilestirmelerine katkida
bulunma potansiyeline sahip oldugu goriilmiistiir. Calismaya bakildiginda algoritmalarin agik
ve uzaktan 6grenme alaninda 6nemli rol oynadigi goriilmektedir.

Ogrenenlerin gezinim performansina yonelik sorunlarin belirlenmesinde algoritmalar
kullanilmis ve bu sorunlara algoritmalar aracihigiyla ¢6ziim bulunmasi amaglanmistir. Ornegin
Giiyer, Atasoy ve Somyiirek (2015) calismalarinda, NW (Needleman-Wunsch) algoritmasini
kullanarak gii¢lii bir 6grenme araci olan web tabanli sistemlerde oryantasyon bozuklugunu
olgmek igin yeni bir ydntem sunmayi amaglamuslardir. Ogrenenlerin web ortamlarinda
genellikle gezinme sorunu yasadiklarini belirtmektedirler. Bu durum 6grenme
performanslarimi azaltmaktadir. Ogrenenlerin gezinme yollar1 ile en uygun yol arasinda
benzerlikleri bulmaya c¢alisarak her 6grenen i¢in kisisellestirmeye yonelik calismislardir.

Uzaktan egitim ortamlarim1 degerlendirmek icin ¢esitli algoritmalar kullanilmustir.
Sevindik ve Comert (2016) calismalarinda web tabanli uzaktan egitim ortamlarini
degerlendirmek amaciyla C45, K-Means, Apriori, Destek Vektor Makinesi (SVM), KNN ve
Naive Bayes algoritmalarini kullanmislardir. Her bir algoritmanin farkli islevleri vardir.
Ornegin C45 algoritmasi ile dgrenenlerin 6zellikleri ve akademik basarilar1 siniflandirilmistir.
Ayni sekilde K-Means algoritmasi da 6grenenleri davraniglarina ve akademik basarilarina gore
siniflandirmistir. Apriori algoritmasi ise tasarimi belirleme yontemleri i¢in uygundur. Destek
Vektor Makinesi siniflandirma i¢in kullanilan algoritmalardan bir digeridir. K-en yakin komsu
algoritmas1 (KNN), siniflandirmada kullanildig1 gibi regresyon problemlerinin ¢ézlimiinde de

kullanilmakta olan makine 6grenimi algoritmalar1 arasinda yer almaktadir. Naive Bayes
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algoritmasi ile siniflandirma yapilmaktadir. Bu algoritmada neyin siniflandirilacag: degil nasil
siniflandirilacagi 6n plandadir.

Garcia-Floriano ve arkadaglar1 (2017) uzaktan 6grenme kaynaklarini otomatik olarak
etiketlemeyi amaclayan yeni bir meta veri olusturma sistemi dnermislerdir. Bu ¢aligmada,
uzaktan egitim ortaminda Bilgisayar Miihendisligi derslerine ait belli konular secilerek
daraltma saglanmistir. Bu konular; programlama, elektronik, veritabanlari, bilgisayar aglar1 ve
yapay zekadir. Bu ¢alismadaki algoritma ile ingilizce dilindeki ders notlar1, kitaplar, dzetler,
alistirmalar ve kisa smavlar gibi egitim verisi olarak nitelendirilen belgeler isleme alinarak
otomatik etiketlenebilmektedir.

Patriacheas ve Xenos (2009) yaptiklar1 calismalarinda agik ve uzaktan 6grenmede
kullanilan forumlarin anlasilmalarina yardimer olmak, en iyi uygulamalar1 ve hatali davranis
modellerini tanimlamak, veriyi isleme ve analizini gergeklestirmek igin bir X dili ortaya
koymay1 amaglamislardir. Bu dilin uygulanmas i¢in Hellenic A¢ik Universitesi forumlarimnimn
altyapisi kullanilmigtir. Cesitli simgeler ve semboller kullanarak matematiksel terimlerle
tanimlanmis bigimsel bir dil gelistirmislerdir. Gelistirilen bu dil ile ulasilmasi istenen amag
oncelik olarak 6grenmeyi iyilestirmektir. Bu c¢alisma kapsaminda dil s6zdizimi kontrol
algoritmas1 ve dil ayristirma kontrol algoritmasi tasarlanmigtir. Dil sézdizimi kontrol
algoritmasi ile belirli degiskenler (zaman, grup biiyiikliigii ve bilgi hacmi) gbéz Oniinde
bulundurularak mevcut forumlardaki mesaj ve mesaj icerigi kategorisinin sayisini dlgmeye
karar vermislerdir. Dil ayrigtirma kontrol algoritmasi, X dilinin bir programlama ortaminda
calisabilecegini ve makinelerin kullanimi igin gelistirilebilecegini gostermesi igin
tasarlanmistir. Ayrica forum tartismasindan X diline nasil ulasabileceklerini ve ayni1 zamanda
ornek mesajlar1 gosteren bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Gergeklestirilen bu Ornekte,
mesajlarin  yapilandirilmis bir sekilde acik ve uzaktan Ogrenme forumlarinda igerik
kategorisine bagli olarak bilgilerin iiretilmesinin ve siiflandirilmasinin 6grenme siireciyle
baglantili oldugu goriilmektedir. Boylelikle karmasik faaliyetleri yorumlayabilir ve dlgiilebilir
bir yapmin belirlenmesi saglanabilir. Patriacheas ve Xenos (2009) agik ve uzaktan 6grenme
forumlar1 siirekli giincelleme ve yeniden tanimlama gerektiren bir alan oldugunu
diisiinmektedirler. Bu c¢alismada acgik ve uzaktan 6grenmede iletisimin ¢ok 6nemli oldugu
vurgulanmis ve forumlarin acik ve uzaktan 6grenmedeki calisma gergevesi, yapilari, yonetimi,
ogrenciler ve Ogretmenler iizerindeki etkisi sunulmustur. Forum goézlemleri sonucunda
ogrenme siirecine dnemli derecede katki sagladigi ve gelistirilmesine yardimci olabilecegi

gorilmistiir.
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Yontem

Bu arastirmada sistematik alanyazin taramasindan yararlanilmistir. Sistematik alanyazin
taramasi; ilgili arastirmalar1 belirlemek, segcmek ve elestirel bir sekilde degerlendirmek ve
derlemeye dahil edilen ¢aligmalardan verileri toplayip analiz etmek icin sistematik bir yol
izleyerek acgikca belirlenmis sorunun tekrar gozden gegirilmesidir (Torgerson, 2003; Millar,
2004 & Littell, Corcoran & Pillai, 2008; Akt. Alkan, 2017). Sistematik derlemede; amacin agik
bir sekilde belirlenmesi, arastirmaya dahil edilen makalelerin belirlenmis kriterlere gore
se¢ilmesi, segilen akademik ¢alismalarin ana 6zelliklerinin belirlenmesi ve makalelerden elde
edilen bilgiler ile ¢ikarima gidilmesi gerekmektedir (Alkan, 2017). Bu sistematik alanyazin

taramasinin metodolojik adimlar1 akis diyagrami olarak Sekil 1°de verilmistir.
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Kaynaklari belirle.
Computer & Education
Distance Education
Education Economics
Journal of the American Society for Information Science and Technology
Open Learning: The Journal of Open, Distance and e-Learning
Procedia - Social and Behavioral Sciences
The International Review of Research in Open and Distributed Learning
The European Journal of Open, Distance and E-Learning (EURODL)
Anahtar kavramlar belirle.
Algorithm
Algorithms in Distance Education
Learning Algorithm

v

Sorgulama kriterlerini belirle.

ADIM 1:
ALANYAZIN SINIRLANDIRMA

v v

Anahtar kelimelerle sorgulama

. < . Algorithm
Tarih aralig: belirl . A .
art ggg;‘_gzlofglr eme Algorithms in Distance Education

Learning Algoritm

ADIM 2:
SORGULAMA

v

Arama sonucunda listelenen makaleleri oku.

{

Kriterlere ve arastirmanin amacina uygun olan makaleleri se¢ ve analize dahil et.

ADIM 3:
DAHIL ETME

v v

Bagimsiz Veri Girisi Bagimsiz Veri Girisi
Arastirmaci 1 Aragtirmaci 2

v

Karsilikli kontrol etme.
Makaleleri tekrar gézden gegirme.
Giivenirligi saglama.

ADIM 4:
KONTROL

Sekil 1. Metodolojik Adimlarin Akis Diyagrami
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Sekil 1°de goriildiigli gibi sistematik alan yazin taramasi 4 adimda gercgeklestirilmistir.
Ilk adimda alanyazin smirlandirma yoluyla 10 kaynaga ve 3 anahtar kelimeye ulasilmistir.
Ikinci adimda tarih aralig1 belirlenerek anahtar kelimelerle sorgulamalar gergeklestirilmistir.
Uciincii adimda arastirmanin amacina uygun makaleler secilip analiz edilmistir. Son adim ise
iki bagimsiz arastirmaci tarafindan veri girisi ve kontrolii gerceklestirilmistir.

Arastirmanin ¢alisma grubunu; The International Review of Research in Open and
Distributed Learning (IRRODL), Distance Education, Journal of the American Society for
Information Science and Technology, Procedia - Social and Behavioral Sciences, Computer &
Education ve Education Economics dergilerinin son 12 yilda yayimnlanan makaleleri
olusturmaktadir. Bu arastirmada veri toplama araci olarak diinyanin en kapsamli akademik

veritabani olarak Elsevier’in Scopus veritabanindan yararlanimistir.

Verilerin Toplanmasi

Bu siirecte sistematik alanyazin taramasinda kullanilacak dergilerin ve anahtar
kelimelerin belirlenmesi i¢in 6n ¢alisma gerceklestirilmistir. Belirlenen dergilerin agik ve
uzaktan 6grenme alani ile ilgili olmasina dikkat edilmistir. Bunun yaninda egitim teknolojileri
dergileri de g6z oniinde bulundurulmustur. Arastirma konusu olan 6grenme algoritmalari ile
ilgili anahtar kelime havuzu olusturulmustur. Belirlenen anahtar kelimeler ile ilgili makalelere
ulagmak amaciyla elektronik ortamda denenmistir. Bu siire¢ sonunda “algorithm”, “algorithm
in distance education”, “learning algorithm” anahtar kelimeleri arama kriteri olarak
belirlenmistir.

Bu aragtirmada sistematik alanyazin taramasi; The International Review of Research in
Open and Distributed Learning (IRRODL), Distance Education, Journal of the American
Society for Information Science and Technology, Procedia - Social and Behavioral Sciences,
Computer & Education ve Education Economics dergilerinin son 12 yilda yayinlanan
calismalar1 ile smirlandirilmistir. Inceleme sonucunda c¢ikacak sonuglarin elenmesinde
teknolojinin hizla gelisimi g6z 6niinde bulundurularak son 12 yilda yapilan arastirmalar temel
alinmustir. incelenen dergilerde “algoritma, uzaktan egitimde algoritma, 6grenme algoritmas:”
ifadeleri ile sorgulamalar gerceklestirilmistir. Ayrica incelenen makalelerin anahtar
kelimelerinde “uzaktan egitim” ve ‘“algoritma” kelimelerinin olmasimna dikkat edilmistir.
Belirlenen dergilerde anahtar kelimelerin Ingilizce karsiliklar1 kullanilarak belli yontem ve

filtreler araciligiyla elde edilen sonuglar Tablo 1’de 6zetlenmistir.
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Tablo 1
Dergilerde son 12 yilda yapilan anahtar kelimeler bazinda ¢alismalar

Dergi Adi Makale |Algorithm* |Algorithm in “Learning

Sayisi distance education |algorithm”

The International Review of Research in Open 500 73 6 3
and Distributed Learning
The European Journal of Open, Distance and E- | 161 0 0 0
Learning (EURODL)
Distance Education 390 20 7 0
Open Learning: The Journal of Open, Distance | 362 12 4 0
and e-Learning
Journal of the American Society for Information | 2846 1511 151 125
Science and Technology
Procedia - Social and Behavioral Sciences 30574 1998 283 76
Computer & Education 2906 498 207 42
Education Economics 33 9 0

Aratilan ilk kelimenin (algorithm) sonuna yildiz karakteri eklenerek sonuna gelebilecek
eklerin de aramaya dahil olmasi saglanmistir. Ikinci kelime &begi algorithm in distance
education seklinde aratilmistir. Bu kelimeye herhangi bir miidahalede bulunulmamaistir.
Ugiincii kelime 6begi ise iki kelimenin birbiriyle biitiin bir sekilde olmasi gerektigi i¢in tirnak
icinde learning algorithm seklinde aratilmistir. Arama sonucunda belirlenen dergilerden The
European Journal of Open, Distance and E-Learning (EURODL) dergisinde ¢alisma
bulunamamistir. Open Learning: The Journal of Open, Distance and e-Learning dergisinde ise
arastirma kapsamina uygun bir ¢alisma bulunmamustir.

Sistematik alanyazin taramasi sonucunda ulasilan ¢alismalar agik ve uzaktan 6grenme
kapsaminda olmasima dikkat edilerek secilmis ve analiz edilmistir. Bu siire¢ sonucunda

makaleye dahil edilen ilgili caligmalar agsagida Tablo 2’de 6zetlenmistir.
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Tablo 2

1lgili ¢aliymalar

Dergi Ad1 Makale Bashg Yil

Distance Education Linking Prediction With Personality Traits: A Learning 2019
Analytics Approach

Distance Education Forecasting future student mastery 2019

The International Review of Social Web Content Enhancement in a Distance Learning 2017

Research in Open and Distributed Environment: Intelligent Metadata Generation for Resources

Learning

Distance Education Predicting Student Success by Modeling Student Interaction in | 2017
Asynchronous Online Courses

The International Review of Measuring Disorientation Based on the Needleman-Wunsch 2015

Research in Open and Distributed Algorithm

Learning

The International Review of Improved Fuzzy Modelling to Predict the Academic 2013

Research in Open and Distributed Performance of Distance Education Students

Learning

Procedia - Social and Behavioral Using Algorithms For Evaluation in Web Based Distance 2010

Sciences Education

Journal of the American Society for | Early and Dynamic Student Achievement Prediction in e- 2009

Information Science and Learning Courses Using Neural Networks

Technology

Computer & Education Modelling of distance education forum: Formal languages as 2009
interpretation methodology of messages in asynchronous text-
based discussion

Education Economics Predicting Academic Performance by Data Mining Methods 2007

flgili calismalar; 6 dergi icinden 2007-2019 tarihleri arasinda yaymlanan 10 makaleden

olusmaktadir.

Verilerin Analizi

Ulasilan calismalara iligkin analizler, betimsel istatistikler ve icerik analizi yontemiyle
gerceklestirilmistir. Ulasilan bulgular arastirmacilar tarafindan karsilikli kontrol edilerek
sunulmustur. Boylece ulasilan bulgularin tutarliligi kontrol altina alinmaya c¢alisilmigtir. Her
bir ¢alismanin incelenmesi siirecinde Ogrenme algoritmasinin calisilip ¢alisilmadigy,
calisildiysa hangi baglamda calisildigr sorgulanmistir. Veriler icerik analizi yontemi ile
¢oziimlendi. Igerik analiz ydntemi, verilerin belirli kavramlar ve temalar gergevesinde bir araya
getirilmesini ve diizenlenmesini igerir (Giirbiiz ve Sahin, 2018: s.413). Bu yontemde elde
edilen veriler ile agiklanabilecek kavramlara ve iliskilere ulasilmasi hedeflenmistir.
Diizenlenen veriler yorumlanarak okuyucuya kolay bir sekilde aktarilmas1 saglanmstir. Icerik

analizi stirecinde Nvivo paket programindan yararlanilmistir.
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Bulgular ve Yorumlar
Sistematik alanyazin taramasi sonucunda 10 makaleye ulagilmistir. Sistematik alanyazin
taramasi ile belirlenen bu makaleler tiimevarimsal icerik analizine tabi tutulmustur. icerik
analizi ile 6grenme algoritmalarina iligkin temalara ve alt temalara ulasilmistir. Arasgtirmada

ulagilan bulgular arastirma sorularina cevap olarak ilgili basliklar altinda sunulmustur.

Uzaktan egitimde hangi algoritmalar kullamlmaktadir?

Yapilan sistematik alanyazin taramasi sonucunda e-68renme kapsaminda kullanabilecek
algoritmalar; C4.5, K-Means, Apriori, destek vektor makinesi, K-en yakin komsu, Naive
Bayes, Needleman-Wunsch, evrisimsel sinir aglari, derin inang aglari, Bayesian bilgi izleme
ve Performans faktor analizi algoritmalar1 olarak belirlenmistir.

C4.5 siiflandirma algoritmasidir. Ross Quinlan tarafindan gelistirilen bir karar agaci
olusturma algoritmasidir. C4.5 tarafindan iiretilen karar agaglari, smiflandirma igin
kullanilabilir ve bu nedenle, C4.5'e genellikle istatistiksel bir siniflandirici olarak tanimlanir.
Ogrenme yonetim sistemlerinde 6grenenlerin dzelliklerinin ve akademik basarilarmin
siniflandirilmasi amaciyla kullanilabilmektedir.

K-Means (K-Ortalama), bir kiimeleme algoritmasidir. Veri madenciliginde siklikla
kullanilan bu algoritma, daha 6nce belirlenen kiimelerin merkezinin disinda kalan 6zelliklerin
mesafelerine gore siniflandirilmasidir. Altunkaynak (2019) K-Means kiimeleme algoritmasinin
adimlar1 su sekilde belirtiyor:

1. kdegeri (kiime sayis1) belirlenir.

2. Herhangi k tane gézlem birer kiime olarak segilir.

3. Geriye kalan n-k gozlem ile k g6zlem arasindaki uzakliklar hesaplanir.

4. n-k gézlem sirayla en yakin kiimeye atanir ve her atamadan sonra kiimeye ait merkez

(ortalama vektorii) yeniden hesaplanir.

5. Kiimeler bosaltilir ve n tane gozlem tekrar kiime merkezlerine gore uzakliklari

hesaplanarak atama islemi bastan yapilir.

6. Kiimeler arasindaki gecis durana kadar besinci adim tekrarlanir.

K-Means algoritmasi ile 6grenenlerin davraniglarina veya akademik basarilara gore
ogrenenlerin kiimelenmesi saglanabilir. Bdylece evren iizerinde birbirine yakin gruplar
olusarak yeni kiime merkezi belirlenir.

Apriori algoritmas1 1994 yilinda Agrawal ve Srikant tarafindan gelistirilen birliktelik
kurallarinda yaygin olarak veri madencilifinde kullanilan algoritmadir. Onsel bilgileri

kullanarak yeni bilgiler tiiretmeye dayalidir. Algoritmada kullanilan “destek (support)” ve
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“gliven (confidence)” iki temel Olgiit degerine sahiptir (Altunkaynak, 2019). Apriori
algoritmasi veri tabanindaki satirlar arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarmayi1 amaglamaktadir. Bu
algoritma tasarimi belirleme yontemleri i¢in kullanilabilir. E-6grenme kapsaminda
bakildiginda, uzaktan 6grenenlerin e-6grenme ortamlarinda birlikte aldiklar: derslere bakarak
bu dersler arasindaki baglanti ortaya ¢ikarilabilir.

Destek vektor makinesi, Vladimir Vapnik tarafindan gelistirilen smiflandirma igin
kullanilan etkili bir algoritmadir. Yapisal risk minimizasyonu prensibine gére ¢alisan dis biikey
optimizasyona dayali makine dgrenmesi algoritmalaridir (Ayhan & Erdogmus, 2014). Oriintii
tanima ve siniflandirma problemlerinin ¢éziimii i¢in gelistirilen bu algoritma siniflandirma
problemini kareli optimizasyon problemine doniistiirlip ¢6zmesiyle 6nemli avantaja sahiptir.
Uzaktan Ogrenenlerin herhangi bir ders iizerindeki basarilar1 destek veltdér makineleri
algoritmasi ile tahmin edilebilir. Bir bagka acidan bakarsak, e-6grenme ortamlarinda bulunan
riskli 6grenenlerin sistemden ayrilmalart bu algoritma ile tahminlenebilir.

K-en yakin komsu algoritmasi (KNN), siniflandirmada kullanildigi gibi regresyon
problemlerinin ¢oziimiinde de kullanilmakta olan makine 6grenimi algoritmalar1 arasinda yer
almaktadir. Bagimsiz degigkenlerin sayisal oldugu durumlarda kullanilir ve gozlemler
arasindaki uzakliklara bagl olarak siniflandirma islemi yapar. Altunkaynak (2019), k-en yakin
komsu algoritmasinin adimlarini su sekilde belirlemistir:

1. kdegeri (komsu sayisi) belirlenir.

2. Gozlemler arasindaki uzakliklar hesaplanir.

3. Uzakliklara gore gozlemler kiigiikten biiyiige dogru siralanir.

4. En kiigiik uzakliga sahip K tane gézlemde en fazla tekrar eden sinifa atama yapilir.

Bu algoritmada dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta k degerinin se¢imidir. Ideal

secimi gergeklestirebilmek i¢in On caligma yapilmasi Onerilmektedir. K-en yakin komsu
algoritmasi ile uzaktan 6grenenlerin e-6grenme ortamlarindaki iletisim becerilerini etkileyen
faktorleri incelenebilir.

Naive Bayes algoritmasi ile siniflandirma yapilmaktadir. Bu algoritmanin temeli 1812
yilinda Matematik¢i Thomas Bayes tarafindan bulunan kosullu olasilik hesaplama formiilii
olan Bayes teorimine dayanmaktadir. Dengesiz veri kiimelerinde g¢alisabilen bir 6grenme
algoritmasi olarak tanimlanabilir. Sisteme sunulan verilerin smifim1 tespit etmeyi amaclar
(Aydemir, 2018). Bu algoritmada neyin simiflandirilacagi degil nasil siniflandirilacagr 6n

plandadir. E-6grenme kapsaminda bakildiginda Naive Bayes algoritmasi sistemden ayrilan
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Ogrenenleri tahmin etmek amaciyla kullanilabilir. Ayrica ¢ok sayida belge big¢imindeki
ogrenme kaynaklarinin da otomatik bir sekilde siniflandirilmasini saglayabilir.
Needleman-Wunsch algoritmasi, iki dizgi arasindaki yaslama durumunu bulmay:
amaglamaktadir. Buna gore iki dizgiden olusturulan bir Sl¢iim degeri ile (metric) dizgiler
karsilastirilir ve farkliliklar bulunur. Algoritmanin en belirgin 6zelliklerinden birisi, dinamik
programlama kullanmasidir. Yani iki dizginin karsilastirildigi noktaya kadar olan bilgileri bir
matriks tizerinde tutularak bu degerler her seferinde yeniden hesaplanmaz. Bu algoritma web
tabanli 6grenme ortamlarinda gezinim performansini iyilestirmek i¢in kullanilabilmektedir.
Evrisimsel sinir aglari, Ozellikle goriintii islemede kullanilan derin 6grenmenin
ozellesmis bir mimarisidir. Bu aglar, katmanl yapisiyla gizli 6znitelikleri ¢ikararak islem
yapmaktadir (Cengil & Cinar, 2016). Elmas’a gore (2018) evrisim islemi, matematik, fizik ve
mithendislik uygulamalarinda karmasik islemleri basitlestirmek icin kullanilan toplama,
carpma ve tiirev gibi matematiksel bir islemdir. Evrisimin birincil amaci giris olarak verilen
gorlintiilerin 6zellik haritalarini ¢gikarmaktir. Okumus (2016) ise evrisimsel sinir agini, bir girdi
goriintiisiinii  alip, goriintiideki c¢esitli goriiniisleri/nesneleri birbirinden ayirabilen derin
ogrenme algoritmasi olarak tanimlamistir. Ac¢ik ve uzaktan ogrenenleri tanimak e-6grenme
ortamlarinda 6nemli bir yere sahiptir. Biiyiik kitlelerde bireyleri tanimak, onlara ulagmak
olduk¢a zorlagmaktadir. Bu acidan bakildiginda 6grenenlerin profil fotograflar1 kullanilarak
onlar1 tanimaya yonelik tahminleme yapilabilmektedir.
Derin inan¢ aglar1 mimarisi, bircok Kisitli Boltzmann Makinesi ve Tam Bagl Yapay
Sinir Katmanlarindan olugsmaktadir. Kisith Boltzmann Makinesi tek bagina giris verilerinden
ozellik bulma ve ¢ikarma yetenegine sahiptir. Hinton ve digerleri tarafindan onerilen derin
inan¢ aglari, Kisitli Boltzmann Makinesi’nin yiginlanmasiyla olusturulan nesne, yiiz, video
dizisi tanima ve hareket yakalama i¢in kullanilabilen bir derin sinir agidir (Elmas, 2018).
Bayesian bilgi izleme, 1995 yilinda Corbett ve Anderson tarafindan gelistirilen bir
algoritmadir. Ogrenenin belirli beceri hakkindaki bilgisinin, gdzlemlenen 6grenen
performansinin ikili dogruluguna bagh olarak degisen, gézlemlenmemis ikili gizli degisken
oldugunu varsaymaktadir (Falakmasir et. al., 2015). Bayesian bilgi izleme algoritmasinin zay1f
yonleri arasinda, parametrelerin tanimlanamamasi, parametre dejenerasyonu ve genel olarak
ortaya ¢ikan verilerdeki yogunluga duyarlilik bulunmaktadir. Bayesian bilgi izleme, iKkili
degiskenin olasilik dagilim1 olarak 6grenen becerisinin potansiyel yeterligini izler ve giinceller.

Bu algoritmanin temel amaci, 6grenen bilgi ve beceri kazanimini modellemektir.
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Performans faktor analizi, 6grenenlerin potansiyel bilgi ve becerilerini ortaya ¢ikarmak
i¢in kullanlmaktadir. Ogrenen 6zelliklerinin ne oldugu hakkinda c¢ikarimlarda bulunabilmek
e-6grenme ortamlarinda biiyiik Onem tasimaktadir. Performans faktdr analizi, madde
zorlugunu ve 6grenenin dnceki performanslarini temel alarak 6grenenin performansini tahmin
etmeye caligir (Gong & Beck & Heffernan, 2010). E-6grenmede dgrenenlerin 6nceki bilgilerini

tahmin etmek icin bu algoritma kullanilabilir.

e-Ogrenmede Algoritmalar Hangi Amacla Kullanilmaktadir?

Sistematik alanyazin taramasi ile ulasilan makalelerin baslik, 6zet ve anahtar kelimeleri
timevarimsal icerik analizi yoluyla Nvivo’da analiz edilmistir. Tiimevarimsal igerik analizi
sonucunda ulasilan ana temalar tekrarlanma sikliklarima gore; tahmin etme, gezinim
performansi, degerlendirme ve iletisim olarak belirlenmistir. Tahmin etme temasi ve alt

temalar1 agagida Sekil 2°de verilmistir.

Tahmin Etme

i Dersi birakma Ogrenen s oy
Ogrenen bagaris1 o .. Ogrenen yeterligi
. durumunu davraniglarimi Bilgi tahmini .
tahmin etme . . tahmin etme
tahmin etme tahmin etme

Sekil 2. Nvivo analizinde “Tahmin Etme” temasina iliskin alt temalar.

Tahmin etme ana temasi1 Nvivo analizinde goriildiigii gibi 5 alt temadan olusmaktadir.
Tekrarlanma sikliklarina gore bunlar; ogremen basarisini tahmin etme, dersi birakma
durumunu tahmin etme, 6grenen davranislarini tahmin etme, bilgi tahmini ve 6grenen yeterligi
tahmin etmedir. E-6grenmede algoritma kullanimina iligkin incelenen makalelerde en fazla
tekrarlanan ikinci ana tema gezinim performansidir. Bu temanin tek alt temasi ise gezinim
performansinin ogrenme tizerindeki etkileri olarak belirlenmistir. En sik tekrarlanan ticiincii
ana tema degerlendirme olarak belirlenmistir. Bu temaya ait alt temalar asagida Sekil 3’te

verilmistir.
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Degerlendirme

Ogrenen davranisi

Akademik bagar1

icerik analizi

Sekil 3. Nvivo analizinde “Degerlendirme” temasina iligkin alt temalar.

Degerlendirme ana temas1 Nvivo analizinde goriildiigii gibi 3 alt temadan olugmaktadir.

Tekrarlanma sikliklarina gore bunlar; 6grenen davranisi, akademik basari ve icerik analizidir.

Son ana tema ise iletisimdir. Bu temanin tek alt temasi tartigsma forumlar: olarak belirlenmistir.

Nvivo tlimevarimsal igerik analizi ile yapilan sistematik alanyazin taramasi sonucunda e-

ogrenmede algoritma kullanimina iligkin ulasilan tim tema ve alt temalar bir arada asagida

Sekil 4°de verilmistir.
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Temalar
|
\ \ \ |
Tahmin Etme Gezinim Degerlendirme Tletisim
Performansi
Gezinim
Os b f o
|| wsrenen basarisint perrormansiim - Ogrenen davranist Tartisma forumlari
tahmin etme ogrenme {izerindeki
etkileri
Dersi birakma
—— durumunu tahmin — Akademik bagar1
etme
Ogrenen
—  davraniglarini —  Igerik analizi
tahmin etme

—  Bilgi tahmini

Ogrenen yeterligi
tahmini

Sekil 4. e-Ogrenmede algoritma kullanim amaglar

E-6grenme siireclerinde algoritmalarin farkli amaglarla kullanildig1 goriilmiistiir.
Kullanilan algoritmalarin ¢evrimici Ogrenme ortamlarinda ogrenen basarisini, dersleri
birakma durumunu, o6grenen davranmislarini, ogrenen yeterligini ve bilgiyi tahmin etmeye
yonelik  kullanildigt  sonucuna ulagilmistir. Bunun yaninda algoritmalar gezinim
performansimin  ogrenme tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla da kullanildig:
goriilmektedir. Algoritmalarin kullanilmasiyla ulasilan bu tahminlerin uzaktan egitim i¢in
onemli oldugu sdylenebilmektedir. Uzaktan egitimde Ogrenenlerin akademik basarisinin
tahmin edilmesi, uzaktan egitimin verimliligini artirmak i¢in 6nemli bir rol oynamasi s6z
konusudur. Dogru algoritmalar kullanilarak uzaktan 6grenmenin olumlu ve olumsuz 6zellikleri
de belirlenebilir. Degerlendirme baglaminda bakildiginda ise algoritmalar 6grenen davranist,
akademik bagar1 ve icerik analizinin de yapilmasinda yardimci olmaktadir. Ac¢ik ve uzaktan

ogrenme alaninda iletisimin 6nemli olmasi algoritmalarin kullanilmasin1 gerektirmistir. Bu

84



AUAd 2019, Cilt 5, Say1 4, 65-91 Copgeven ve Firat

amacla tartisma forumlar1 aracilifiyla daha iyi 6grenmenin gerceklesmesi icin algoritmalar
kullanilmustir.

Nvivo paket programinda genellestirme teknigi ile gruplandirilmis kelime sorgulama
gergeklestirilmistir. Kelime sorgulama incelenen makalelerin baslik, 6zet ve anahtar
kelimelerinde gerceklestirilmistir. Buna gore agirliklandirilmis % degeri 1 iizerinde ¢ikan

gruplandirma kategorileri Sekil 5’te verilmistir.

stireg; 1.23
ogrenci; 2.75

ongorii; 1.32

bilgi; 1.41

kisisellestirme;
1.7

icerik; 1.89
gruplama; 1.83

Olctim; 1.85

Sekil 5. Gruplandirma kategorileri

Sekil 5’te goriildiigii gibi algoritmalarin e-68renme amaglh kullannominda en sik
vurgulanan kavram gruplar1 6grenci ve etkinliklerdir. Buradan anlagilacag iizere e-6grenme
ortamlarinda algoritmalar 6ncelikli olarak 6grenci etkinliklerine yonelik olarak ¢aligilmaktadir.
Daha sonra icerik ve Ol¢iim gruplart gelmektedir. Algoritmalar iceriklerin organize
edilmesinde kullanilabilecegi gibi 6lgme faaliyetlerinde de ise kosulabilmektedir. Bu dort ana
gurubun ardindan yine e-6grenmede algoritmalarin kullanim alanlarin1 yansitan; gruplama,
kisisellestirme, bilgi, 6ngdrii ve siire¢ konulart 6ne ¢ikmistir. Ulasilan bu gruplandirmalar, e-
o0grenme ortamlarinda algoritmalarin alanyazinda hangi amaglarla kullanilabilecegini iliskin

fikir verir niteliktedir. Alanyazinda Shelton, Hung ve Lowenthal’in (2017) 6grenci basarisini
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ongdrmek amactyla yaptiklari ¢aligma ile Lykourentzou, Giannoukos, Mpardis, Nikolopoulos
ve Loumos’in (2009) e-6grenme kurslarinda 6grenci basarisini tahmin etmede algoritmalardan
yararlanmalar1 bu bulguyu destekler niteliktedir. Slater ve Baker (2019) ise 6grenen bilgisini
tahmin etmeye yonelik yaptiklart ¢alismada ise algoritmalar kullandiklart goriilmektedir.
Gliyer, Atasoy ve Somyiirek (2015) ¢alismalarinda gezinim performansi lizerinde ¢alisarak her
bir 6grenen icin e-6grenme ortaminin kisisellestirilmesi ve gezinim yollarini en uygun hale

getirilmesine yonelik algoritmalar1 kullanmalar1 bu bulguyu desteklemektedir.

Sonuglar

Bu arastirmada iki temel arastirma sorusu ile uzaktan egitimde algoritma kullanim
sorgulanmistir. Aragtirma kapsaminda hangi algoritmalarin hangi amagla uzaktan egitimde
kullanildig1 ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Bu amagla 2007-2019 yillar1 arasinda yayinlanan
dergi makalelerinde sistematik alanyazin taramasi yapilmustir.

Sistematik alanyazin taramasi sonuglarina gore oncelikle uzaktan egitimde kullanilan
algoritmalar belirlenmistir. Belirlenen algoritmalar sunlardir:

1. C4.5: Smiflandirma algoritmasi
K-Means: Kiimeleme algoritmasi
Apriori: Iliski algoritmasi
Destek Vektor Makinesi: Siniflandirma algoritmasi
K-en Yakin Komsu: Siniflandirma algoritmast
Naive Bayes: Siniflandirma algoritmasi
Needleman-Wunsch: Dizgi isleme algoritmasi

Evrisimsel Sinir Aglar1: Goriintii isleme algoritmasi

© 0o N o gk~ w DD

Derin Inang Aglari: Gériintii isleme algoritmasi

10. Bayesian Bilgi izleme: Tahminleme algoritmasi

11. Performans Faktor Analizi: Tahminleme algoritmasi

Calismanin ikinci arastirma sorusu ise uzaktan egitimde algoritmalarin ne amagla
kullanildigina yonelikti. Bu amagla sistematik alanyazin taramasinda ulasilan makalelerin
baslik, 6zet ve anahtar kelimeleri tiimevarimsal igerik analizi yoluyla Nvivo’da analiz
edilmistir. Analizler sonucunda uzaktan egitimde algoritmalarin sirayla; dgrenci basarisini
tahmin etmek, 6grenenin gezinim performansi belirlemek, 6grenen basarisin1 degerlendirmek
ve 0grenen ile iletisim kurmak amaciyla kullanildig1 belirlenmistir.

Nvivo igerik analizinde yararlanilan kelime gruplandirma analizi sonucunda

agirliklandirilmis % degeri 1 tizerinde ¢ikan dokuz kelime gurubuna ulasilmistir. Bu guruplar
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uzaktan egitimde algoritma caligmalarimin hangi konularla ilgilendiklerini ortaya koyar

niteliktedir. Buna gore uzaktan egitimde algoritma arastirmalar1 sirasiyla; 6grenci ve

etkinlikler, icerik, 6l¢me, gruplandirma, kisisellestirme, bilgi, dngorii ve siire¢ konulariyla

ilgilenmislerdir.

Oneriler

Bu arastirmanin onerileri; uygulamaya yonelik oneriler ve aragtirmaya yonelik oneriler

olmak tizere iki baslikta siralanmistir.

Uygulamaya Yonelik Oneriler

1.

Uzaktan egitimde 6grenci basarist ve gezinim performansi gibi 6nemli bilesenlerin
algoritmalarla belirlenmesi ve bdylece uzaktan egitim kalitesinin arttirilmast i¢in
O0grenme platformlarinda, 6grenme yoOnetim sistemlerinde ve igerik yonetim
sistemlerinde algoritma entegrasyonlarinin yapilmasi 6nerilmektedir.

Ogrenme ydnetim sistemlerinde riskli dgrenenlerin algoritmalar ile tahmin edilerek
sistemde kalmalarina yonelik uygulamalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Ogrenen davranislar1 izlenerek 6grenme yodnetim sistemi iizerinden dgrenenlere
uygun 6grenme kaynaklari onerilebilir.

Gozetmenin olmadig1 bir ¢evrimici sinav sisteminde, goriintii isleme algoritmalari
kullanilarak 6grenenin kendisinin olup olmadigi kontrolleri yapilarak giivenli bir

sinav sistemi olusturulmasi dnerilmektedir.

Arastirmaya Yénelik Oneriler

Ileride arastirmacilar yapacaklari ¢alismalarda asagidaki sorulara cevap arayabilirler.

1.
2.

Onceki 6grenmelerin taninmasinda yararlanilabilecek algoritmalar nelerdir?
Kisisellestirilmis 6grenme ortamlar1 i¢in hangi algoritmalar ne amagla kullanilabilir?
Acik ve uzaktan 6grenme kapsaminda 6grenenleri ve 6grenme yonetim sistemlerini
degerlendirmek i¢in hangi algoritmalar kullanilabilir?

Ac¢ik ve uzaktan Ogrenme alaninda karsilagilabilecek riskli durumlar hangi
tahminleme algoritmalari ile tespit edilebilir?

Gorlintii isleme algoritmalar1 agik ve uzaktan Ogrenmede hangi amaglarla

kullanilabilir?
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