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Ozet

Bu c¢alismada GSYH’nin c¢evre kirliligi gostergeleri ve sanitasyona erisim (%) iizerindeki
etkisinin yol analizi yontemi ile arastirilmasi amaglanmistir. Cevre kirliligi gostergeleri olarak; temiz
suya erisim (%) ve sera gazi emisyonu se¢ilmistir. Sanitasyon temiz suya erisimle yakindan iligkili bir
degisken oldugundan modele dahil edilmistir. Sera gaz1 emisyon verisine ulagilabilen 208 iilkenin
2015 yilina ait degigkenleri ¢aligmanin veri setini olusturmustur. GSYH’nin temiz suya erisim (%) ve
sera gazi emisyonunu izerinde gergek terimler etkisinin sifir oldugu, sanitasyon olanaklari (%)
tizerinde ise, beklendigi gibi, pozitif yonde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.
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THE IMPACT OF NATIONAL INCOME ON SANITATION FACILITIES AND
ENVIRONMENT: A PATH ANALYSIS APPLICATION

Abstract

In this study, it is aimed to research the impact of GDP on environmental quality indicators
and access to sanitation (%) with path analysis method. As environmet pollution indicators; access to
clean water (%) and greenhouse gas emission are selected. Sanitation is included in the model since it
is closely related to access to clean water (%). 208 countries’ variables as of 2015 whose greenhouse
gas emission data can be found made up the data set of the study. It is concluded that the impact of
GDP on access to clean water (%) and greenhouse gas emission are zero however on sanitation
facilities (%) is positive as expected.
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1.GIRIS

Doganin iktisadi faaliyetler i¢in bir iiretim kaynagi olarak goriilmesi ve ekonomik
biiyiimenin ekolojik dengeden oncelikli goriilmesi nedeniyle, iiretim faaliyetlerinin dogayi
tahrip edici 6zellikleri ekonomistlerin uzun yillar ilgisini ¢gekmemistir. 1960’lara kadar ¢evre
problemlerine kalkinmanin dogal ve katlanilmasi gereken bedelleri olarak bakilmis, kalkinma
icin yapilan her faaliyet mesru kabul edilmis ¢evrenin zarar gdérmesi sorgulanmamastir.

Endiistri devriminden sonra hizla artan {iretim, enerji girdisi olarak énemli oranda fosil
yakitlardan yararlanilmasi nedeniyle ¢evre kirliligini de beraberinde getirmistir.

Ekolojik sistem i¢in kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi, doganin kaynaklar1 yeniden
tiretmesine ve tiikketim sonucu ortaya ¢ikan atiklarin absorbe edilmesine olanak taniyacak
hizda ve bigimde olmalidir. Bu noktada, “biyokapasite kavrami”, 6nem kazanmaktadir.
Biyokapasite, biyolojik olarak tiretken bir alanin yenilenebilir kaynak arzini siirdiirme ve
atiklarini absorbe etme kapasitesi olarak tanimlanabilir.

1970’lerden bu yana insanlik ekolojik anlamda simir1 asarak diinyanin yeniden
olusturacagindan diger bir deyisle rejenere edeceginden daha fazla kaynak talep etmektedir.
Insanlik; 1 degil 1,6 adet Diinya gezegeninin kaynak saglayabilecegi ve atigini absorbe
edebilecegi miktarda tiiketim yapmaktadir.

Stirdiiriilebilirlik; bugilinkii  ihtiyaglarimizi  gelecek kusaklarinkini engellemeden
karsilamak olarak tanimlanabilir. Ekosisteme zarar verilse bile, dogal dengeleme
mekanizmalarinin islemesi ile dogal kaynaklar siirdiiriilebilir halde tutulabilir. Bu durum,
kusaklar aras1 adil kaynak paylagiminin 6niinii agar.

Ozetlemek gerekirse, ekolojik sistemin bertaraf edebileceginden fazla atik ortaya
cikmaktadir. Bu durum su, hava, toprak kirliligine ve kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir.

Ekonominin iki Onemli sektorii; endiistri ve tarim iretim faaliyetleri kirlilik
yaratmaktadir.

Endiistriyel faaliyetler, fosil yakit yanmasi sonucu olusan sera gazi emisyonlari
nedeniyle Kirlilik ve kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Artan niifusun gida ihtiyaglarini
karsilamak i¢in gergeklestirilen hayvansal tarim enterik fermantasyon sonucu bir sera gazi
olan metan gazi emisyonuna neden olmaktadir. Bitkisel tarimsal iiretim, azotlu giibre ve
pestisit uygulamalar1 nedeniyle su kirliligi yaratmaktadir.

Su kirliligi temiz suya erisen niifus yiizdesini olumsuz etkilemekte, temel bir insan
hakki olan sanitasyon olanaklarim1 da kisitlamaktadir. Temiz su erisimi olmayan yoksul
bireyler sanitasyon hakkindan da yoksun kalmaktadir. Bir gida maddesi olan suyun diski ve
idrar kalintisindan arinmig ve temiz olmasi insan sagligi agisindan hayati 6neme sahiptir.

Doga iizerinde ciddi sonuglar doguran iiretim faaliyetlerinin ¢evre iizerindeki
etkilerinin ampirik anlamda arastirilmast 6nemlidir. Ekonomik faaliyetlerin c¢evre kirliligi
tizerindeki etkileri ile ilgili kimi gegmis ¢aligmalarda, tiretim faaliyetlerinin ¢evre tizerindeki
etkilerinin su kalitesi ve emisyon i¢in ayr1 ayri incelendigi, kimi ¢aligmalarda ise ampirik
bulguya yer verilmeden derleme yoluyla okuyucularin bilgilendirildigi goriilmektedir. Ayrica,
sosyal bilim alaninda hem sanitasyon hem temiz su erisimi degiskenlerini igeren arastirma
modelleri az sayidadir. Sosyal bilimlerde turizm isletmeciligi alaninda sanitasyon konusunda
yapilan caligmalar agirlikli olarak otel vb. konaklama isletmeleri hijyeni iizerinedir. Alan
yazinda, Uretim faaliyetleri baglaminda, sanitasyonu konu alan caligma sayisi oldukca
kisithidir.
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Bu ¢aligmada, iiretim faaliyetlerinin, sanitasyon olanaklari, temiz suya erisen niifus ve
sera gazi emisyonu iizerindeki etkisinin esanli olarak yapisal esitlik modellemesi ile
incelenmesi amaclanmistir. Uretim faaliyetleri, GSYH degiskeni ile temsil edilmistir.
Caligmanin gozlem setini emisyon verisine ulasilabilen 208 iilke olusturmaktadir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde ¢alismada kullanilan degiskenler arasindaki iligkilerle ilgili agiklamalara
yer verilmistir.

2.1.Milli Gelir - Sanitasyon Olanaklar: ve Milli Gelir - Temiz Suya Erisim Tliskisi

Iyi insa edilmemis lagim sistemleri yeralt: suyunun kirlenmesine yol agmaktadir. Insan
atiklarinin suyun ve gidanin kirlenmesine yol agmayacak bi¢cimde bertaraf edilmesi 6nemlidir.

Giivenli igme suyu ve sanitasyon sadece temel bir ihtiyac1 gidermekle kalmaz fakat
ayni zamanda su ile ilgili hastaliklar1 6nledigi i¢in saglik sistemi agisindan maliyet-etkin bir
ozellik tasir. Baz1 hastaliklar daha ortaya ¢ikmadan temiz su ve sanitasyon ile Onlenebilir
niteliktedir.

Yeryliziinde suya erisemeyen ve yeterli hijyen kosullarindan yoksun olarak
yasamlarini siirdiiren insanlarin sayis1 milyarlar1 bulmaktadir (Colakoglu, 2011, s.217).

Colakoglu (2011), mevcut egilimler siirerse Diinya genelinde yasanacak su kitligindan
en ¢ok Ortadogu ve Kuzey Afrika’nin etkilenecegini belirtmistir. Temel bir insani hak olan
sanitasyon, temiz suya erisim sorunundan dolayisiyla iilkenin gelismislik diizeyinden
etkilenmektedir. Neredeyse tiim niifusun sanitasyona erisebildigi Finlandiya, Lichtenstein,
Ingiltere, Japonya gibi iilkeler ayn1 zamanda yiiksek kisi basi milli gelire sahiptir.

Temiz suya erisimi saglamak i¢in su kirleticilerini denetim altina almak ve izlemek
¢ok onemlidir. Bu da tiretimden kaynakli atiklarm yonetimi ve denetimi alaninda hem yasal
diizenlemeler hem de teknolojik olanaklar gerektirmektedir. Gelismis iilkeler 6rnegin Avrupa
Birligi tilkeleri atik yonetimi ile ilgili baz1 standartlar uygulamakta ve yOnetimi siirdiirme
maliyetine katlanabilmektedir. Atik yonetimi sermaye yogun bir istir, dolayisiyla iilke
ekonomilerine maliyet yiiklemektedir. Gorece diisiik gelirli iilkeler igin atik yoOnetimi
uygulamak ve siirdiirmek ekonomik agidan daha zordur.

Dusiik gelirli {tlkeleri etkileyen sorunlardan biri dogal igme suyunun artan
tuzlulugudur. Bu problem iklim degisikligi nedeniyle artan deniz seviyesi ile ortaya ¢ikmustir.
Bazi iilkeler tuz gideren bitkilerden yararlanarak tuz azaltimi saglamaktadir fakat bu diisiik
gelirli iilkeler igin siirdiiriilebilir bir opsiyon degildir. Diisiik gelirli iilkelerin yol agtig1 karbon
emisyonu ve ¢evre tahribati ihmal edilebilir diizeyde iken ¢evre kirliliginin yol agtigi iklim
degisikliginin bu ilkeler tizerindeki etkisi orantisiz bir sekilde fazladir. Yiiksek tuzlu su bu
iilkelerde bazi bitki tiirlerinin yok olmasma ve {ilke vatandaslarinin saglik sorunlari
yasamalarina neden olmaktadir.

Gelismekte olan iilkeler su kitliklarindan, sellerden ve diisiik su kalitesinden en ¢ok
etkilenen tilkelerdir. Gelismekte olan iilkelerin 6nemli bir kism1 yetersiz su ve sanitasyonla
kars1 karstyadir.

Yetersiz sanitasyon ve temiz olmayan su Oliime varan saglik sorunlarina neden
olmaktadir. Yiiksek sosyoekonomik gruplardan hane halklarinin ishal ile iliskili 6liim oranini
azaltan faktorler olan iyi kalite su ve sanitasyon olanaklarina erisme sansi daha yiiksektir.

Su ve sanitasyonla ilgili ge¢mis ¢aligmalardan bazi 6rneklere asagida yer verilmistir;
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Montgomery ve Elimelech (2007), gelismekte olan iilkelerde temiz su ve sanitasyon
yetersizliginin yol ac¢tig1 saglik sorunlart ile ilgili bilgi vermeyi ve ¢oziim Onerileri sunmay1
amaglamistir. Su ve sanitasyona erisimde, siyasi irade eksikligi ve hizmetleri siirdiirmede
zorluk yasanmasinin 6nemli engeller oldugunu belirtmistir. Egitim ve saglik alanlarinda
isbirligi ile yerel ¢oziimler iiretme yoluna gidilmesi onerilmistir.
Forsberg vd. (2009), sosyockonomik esitsizliklerin ¢ocuk ishalindeki roliinii belirlemeyi
amagladigi caligmasinda 1990-2005 donemi saglik anketlerinden yararlanmistir. Yiiksek
sosyoekonomik gruptan katilimcilarin daha diistik ishal kaynakli 6liim oranina sahip oldugu
sonucunu elde etmislerdir. Gelir adaletsizligin yarattig1 sanitasyon ve temiz suya erigim
esitsizliginin diisiik gelirli bireylerde ishal sonucu oliim riskinin daha fazla olmasina yol
actigini, diisik ve orta gelirli iilkelerde ishal tedavisine Oncelik verilmesi gerektigini
belirtmistir.

Minh ve Nguyen (2011), gelismekte olan iilkeler ig¢in sanitasyonun ekonomik
boyutlarini incelemeyi amaglamistir. Sanitasyon olanaklar1 ve temiz suyun yetersiz olmasinin
ekonomiye hastalik maliyeti yiikledigini, buna bagh olarak verimlilik kaybi ve milli gelir
kaybina neden oldugunu belirtmistir. Ayrica, kotii sanitasyondan kaynakli hastalik riskinin
potansiyel turizm gelirlerini engelledigini de eklemistir. Montgomery ve Elimeleceh (2007)
ile paralel olarak siyaset¢ci ve kamuoyu isbirligi ile bu sorunda ilerlemeler kat edilecegine
deginmistir.

Vineis vd. (2011), kiiresel 1sinmaya bagli mevsim degisikliklerinin deniz seviyesini
ylikseltmesi ve bunun sonucunda i¢gme sularinda artan tuzluluk oraninin ¢evre ve insan sagligi
iizerindeki etkileri hakkinda Banglades, Avusturalya vb. iilkeler lizerinden bilgi vermistir.
Yiikselen deniz seviyesi sonucu artan tuzluluk oraninin en ¢ok diisiik-orta gelirli iilkeleri
olumsuz etkiledigine deginmistir.

Konuk Seker ve Ocake1 (2014), yoksullugun ¢ocuklar tizerindeki etkileri konusundaki
derleme calismasinda, yoksul ¢ocuklarin temiz su ve sanitasyon olanaklar1 yoksunluguna
bagli olarak saglik sorunlar1 yasadigini belirtmis ve Forsberg vd. (2009) ile uyumlu bigimde
gelir diizeyinin sanitasyon ve temiz suya erisimdeki énemini vurgulamustir.

Daghan vd. (2016), sanitasyon ve su sagliginin ¢ocuk sagligi tizerine etkileri ile ilgili
gecmis aragtirmalar1 degerlendirmeyi amaglamistir. Az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde
su ve sanitasyona bagli hastalilarin daha sik goriilmesi nedeniyle bu konudaki arastirmalarin
cogunun bu bolgelerde gerceklestigini belirterek diger ¢alismalara paralel olarak su temizligi
ve sanitasyonda iilkelerin gelir diizeyinin 6nemini vurgulamastir.

Sanitasyon ve temiz suya erisimde gelir diizeyinin 6nemli bir etken olmasinin gegmis
caligmalarin ortak 6zelligi oldugu goriilmektedir.

Bu altboliimde verilen bilgilerden yola ¢ikarak asagidaki hipotezler olusturulmustur.
H1: GSYH, sanitasyon olanaklar tizerinde pozitif etkilidir.

H2: GSYH, temiz suya erisim tizerinde pozitif etkilidir.

2.2. Milli Gelir ve Sera Gazi Emisyonu Tliskisi

Fosil enerji kaynaklarmin kullanilmasindan kaynakli sera gazi emisyonlari, kiiresel
isinmanin baglica nedenlerinden biridir. Su buhar1 (H20), nitrojen oksit (N20O), karbondioksit
(CO2), ozon (0O3), metan (CH4), hidroflorokarbonlar (HFCs) gazlar1 baslica sera gazlaridir.

Hava kirliligi maddelerinin emiSyonlar bilyiik dlgiide endiistriyel 6zelliklere dayanir
¢linkii kirleticiler cok sayida endiistriyel islemin sonucudur. Ozellikler endiistriler arasinda
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degiskenlik gosterir ve ara mal girdisi, yakit yanma siire¢leri ve iiretim siireclerini igerir (Fuji
vd., 2019, s. 4).

Endistriyel gazlarin disindaki gazlar, dogal olarak atmosferde bulunurlar ve
atmosferin yaklasik olarak %1’ini olusturmaktadirlar. Bu gazlarin atmosfer igindeki
konsantrasyonlari, dogal sera etkisinin olusumu igin yeterlidir (UNEP, 2001: sheet 2.1; Dogan
ve Tiizer, 2011, s. 22).

Enerji ihtiyaci, agirlikli olarak fosil kaynaklardan karsilanmaktadir. Petrol, dogal gaz
ve komiir gibi karbon igeren yakitlarin yakilmasi diger sera gazlarinin atmosferik
yogunlagmalarini arttirmistir.

Artan niifusa paralel, tarim, endiistri, ulasim gibi alanlarda artan insan faaliyetleri,
atmosferdeki sera gazi emisyonlarii yiikseltmekte ve sera etkisini kuvvetlendirmektedir. Bu
durumun sonucu olarak Diinya genelinde sicaklik yiikselmektedir.

1930’lu yillarda yasanan Keynesyen devrim ile uygulamaya konulan politikalar,
tilketimi toplumsal refahin bir gostergesi olarak dikte ettirmektedir. Hemen hemen biitiin
iilkeler tiiketim toplumu olma yarisindadir.

Sekil 1°de Global Footprint Network adli ¢evreci organizasyonun internet sayfasindan
temin edilen gezegenin biyokapasitesi dahilinde kaynak talebi ve biyokapasitesini asan
kaynak talebi trendi yer almaktadir.

December
November
October
September
August
July
June
May
April
Morch
February

January

Sekil 1. Biyokapasite ve agim trendi.
Kaynak:https://www.footprintnetwork.org/our-work/ecological-footprint/

Yesille gosterilen alan diinyanin biyokapasite sinirlari i¢indeki kaynak talebini, kirmizi
ile gosterilen alan ise diinyanin biyokapasitesini agan kaynak talebini yansitmaktadir.
Biyokapasiteyi asan kaynak talebi genel anlamda artis trendine sahiptir.

Daha fazla tilketim daha fazla tiretim ve enerji kullanimi gerektirmektedir. Artan enerji
kullanim1 ise sera gazi emisyonu artig1 ile sonu¢lanmaktadir.

Uretim faaliyetleri - sera gaz1 emisyonu iliskisi ile ilgili olarak gegmis calismalardan
baz1 6rneklere asagida yer verilmistir:
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Karakaya ve Ozcag (2003), 1973-1999 dénemi Tiirkiye ekonomisi i¢in karbondioksit
salimina neden olan faktorleri ayrigtirma analizi ile incelemeyi amaglamistir. Karbondioksit
salimma neden olan faktorlerin; enerji yogunlugu, karbon yogunlugu, kisi basi milli gelir,
niifus artis1, ormansizlagma oldugunu bulgulamistir.

Alper ve Anbar (2007), kiiresel 1sinmanin gevresel, sosyal ve kiiresel dlgekte gesitli
sektorlerdeki yansimalarina deginmistir. Calismada, kiiresel 1sinmanin doga ve insan sagligi
tizerindeki etkileri ile ilgili gesitli istatistiksel verilere yer verilmis, Tirkiye ekonomisi
izerindeki etkilerine deginilmis ve Tiirkiye’nin emisyon azaltma ve iklim degisikligine uyum
saglama tedbirleri almas1 gerektigi vurgulanmistir.

Burnett (2009), ABD’de 100 bolge icin GSYH ve hava kirliligi iliskisini panel veri
analizi yontemleri ile arastirmayi amaglamistir. 2001-2005 dénemini iceren ve bes kirletici
gazin kirlilik gostergesi olarak kullanildigi ¢alismada GSYH’nin kirlilik yaratici etkisi ile
ilgili yeterince gii¢lii bulgu olmadig: belirtilmistir.

Kukla Gryz (2009), 1995 ve 2000 yillar1 igin gelismis ve gelismekte olan iilkelerde
milli gelir, uluslararasi ticaret yogunlugu, 6zgiirlik ev endeksi ve gelismis iilkelerle ticaretin
kirlilik tizerindeki etkilerini tahmin etmeyi amaglamistir. Ekonomik biiytimenin hava kirliligi
(emisyon) tizerindeki etkisi gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in dogrulanmustir.

Ersoy (2010), milli gelir artisinin enerji Kullanimi tizerindeki etkisini tartismay1
amaclamigtir. Ekonomide iiretim arttik¢a enerji tiikketiminin her sektdrde artig gosterdigini,
gelismis llkelerde kisi basi enerji kullaniminin digerlerine gore daha yiiksek oldugunu
belirtmistir. Gelismislige bagli refah artis1 enerji tikketiminde artisa neden olmaktadir. Daha
once belirtildigi gibi, 6zellikle fosil enerji tiiketiminde artis sera gazi emisyonuna neden
olmaktadir.

Dogan ve Tiizer (2011), iklim degisikligi ve Diinya ylizey sicaklifi genel trendi
hakkinda okuyucular1 bilgilendirmis ve kiiresel 1sinmanin doga ve insan tizerindeki etkilerine
deginmistir. Cevre sorunlarinin ¢oziimiinde tiim iilkelerin isbirliginin dnemini vurgulamistir.

Kaypak (2013), ekolojik ayak izi kavramini tanitmis ve ancak cevre barisi ile
stirdiiriilebilir gelecegin tesis edilebilecegini belirtmistir. Ayrica, Dogan ve Tiizer (2011) ile
paralel olarak, Diinya genelinde ¢evre bilinci ve isbirliginin ¢6ziim i¢in kaginilmaz oldugunu
belirtmistir.

Dogan ve Topall1 (2016), 1965-2013 Tiirkiye ekonomisi i¢in karbondioksit, ekonomik
biliylime ve enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi arastirmayi amaglamistir. Ekonomik biiyiime
(GSYH artis1) ile enerji tiikketimi arasinda ve enerji tiiketimi ile karbondioksit emisyonu
arasinda dogrusal olmayan nedensellik testi ile ¢ift yonlii nedensellik tespit edilmistir.
GSYH’deki artis enerji tliketimini pozitif yonde etkilemesi sonucu bir sera gazi olan
karbondioksit emisyonunda artisa yol agmaktadir.

Kuskaya ve Gengoglu (2017), 1995 ve 2015 yillar1 i¢in OECD iilkelerini kiimeleme
analizi ile sera gazi emisyonlarina gore gruplandirmayr amaglamistir. Sera gazi salimina
yonelik benzer yaklagimlar1 olan Avrupa Birligi {ilkeleri her iki yilda da ayni kiimede
toplanmistir. Yiiksek kisi basi gelire sahip ABD’nin en ¢ok sera gazini en ¢ok arttiran
tilkelerden biri olmasina ragmen Kyoto protokoliine taraf olmamasi nedeniyle tek bagina bir
kiimede yer aldig1 belirtilmistir. Bu sonug, emisyon miktarinda tek faktoriin GSYH olmadigi,
tilkelerin siyasi ve ekonomik kaygilarmimn c¢evre politikalarin1 etkiledigi seklinde
yorumlanabilir.
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Bériiban ve Ozgiir Giiler (2019), iiretim faaliyetlerinin dnemli bir girdisi olan enerji
kullanim diizeyinin nitrojen oksit, dinitrojen oksit, karbon dioksit ve metan gazi emisyonu
tizerindeki etkilerini orta st gelirli iilkelerin 2012 yili verileri i¢in arastirmustir. Enerji
kullaniminin metan ve karbondioksit emisyonu iizerinde beklendigi gibi pozitif etkisi oldugu
sonucuna ulasilmigtir. Enerji kullaniminin GSYH artisinin bir sonucu olmasindan dolay1 bu
bulgu Dogan ve Topalli (2016) ile paralel bicimde GSYH’deki artisin sera gazi emisyonunu
pozitif etkiledigi yoniinde yorumlanabilir.

Fofack vd. (2019), 1960-2014 yillik verileri ile karbondioksit emisyonu ve ekonomik
biiyiime ve ticaret iligkisini Kanada i¢in incelemeyi amaglamistir. Koentegrasyon analizi
sonucu, uzun donemde ekonomik biiyiime hava kirliligi lizerinde negatif yonde etkilidir.
Nedensellik analizine gore, ekonomik biiyiime karbon emisyonuna yol agmamaktadir.

Hanif vd. (2019), 1990-2015 donemi igin panel veri analizi yOontemiyle Asya
tilkelerinden olusan gozlem seti igin yenilenebilen ve yenilenemeyen enerjinin ve ekonomik
bliyiimenin karbon emisyonu Tlzerindeki etkilerini panel veri analizi ile arastirmay1
amaglamistir. Tiim Asya tilkeleri i¢in bliylime ve karbondioksit emisyonu arasinda ¢an egrisi
seklinde iliski tespit edilmistir. Iliskinin ¢an egrisi seklinde olmasi en azindan biiyiimenin ilk
donemlerinde, Karakaya ve Ozcag (2003) ve Kukla Gryz (2009) ile uyumlu bigimde GSYH’
nin emisyon lizerinde pozitif etkili oldugunu gostermektedir.

Keskin (2020), 1960-2012 G20 iilkeleri i¢in karbondioksit emisyonu ve milli gelir
iliskisini es biitiinlesme ve regresyon analizi ile arastirmustir. Ilgili dénemde, Karakaya ve
Ozgag (2003), Kukla Gryz (2009) ve Hanif vd. (2019) ile paralel bigimde, GSYH’nin
karbondioksit emisyonu iizerinde pozitif etkili oldugu sonucunu elde etmistir.

Gegmis ¢alismalarin ortak sonucu; milli gelir yaratilmasi sirasinda siirdiiriilen liretim
faaliyetlerinin sera gazi emisyonuna neden oldugudur. Kimi g¢alismalarda boyle bir ampirik
bulguya rastlanmamustir (bkz: Burnett (2009) ve Fofack vd. (2019)). Bu sonucun ¢alismalarda
kullanilan istatistiksel yontemin, donemin ve gozlem birimlerinin farkli olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Kimi ¢alismalarda ise GSYH’nin emisyon tizerindeki etkisi
dolayli olarak aciklanmistir (bkz: Dogan ve Topalli (2016) ve Ozgiir Giiler ve Bériiban
(2019)). Bu calismalarda, GSYH’nin enerji kullanimi arttirdigi bulgulanmistir ve enerji
kullaniminin sera gazi emisyonunu arttirdigi belirtilmistir.

Bu altboliimde verilen bilgiler dogrultusunda asagidaki hipotez olusturulmustur.
H3: GSYH, sera gazi emisyonu tizerinde pozitif etkilidir.

3.YONTEM VE VERI SETI
Bu boliimde ¢alismanin yontemi ve degisken se¢imine yer verilmistir.
3.1.Yapisal Esitlik Modellemesi

Calismada bir ¢ok degiskenli istatistiksel yontem olan yapisal esitlik modellemesinden
yararlanilmistir.

Yapisal esitlik modellemesi (YEM) ile gizil degiskenler tarafindan temsil edilen teorik
yapilar Olgiilebilir ve aralarindaki iliski tahmin edilebilir. Gizil degiskenler, dogrudan
gbzlenemeyen zeka, giidii, duygu gibi soyut kavramlardir. Indikator veya gosterge degisken
olarak ta anilan gdozlenen degiskenler ile olgtliir.

YEM, esanli olarak ¢ok sayida bagimli iliskiyi tahmin etmede ve tek tek test edilmesi
durumunda yiiksek 1.tip hata ile sonuglanacak birden fazla regresyon iligkisinin testinde
kullaniglhidir.
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YEM, agiklayic1 (kesfedici) degil dogrulayici yapiya sahiptir. Bu nedenle, hipotez
testinde kullanilir. Diger bir deyisle; bu yontemle kurama veya ge¢mis caligsmalara dayali
olarak olusturan hipotezin mevcut veri seti ile desteklenip desteklenmedigi arastirilir.

YEM, modifikasyona olanak taniyan bir metottur. Arastirmaci, bir modeli test edip
model uyumunun yetersiz oldugunu tespit ederse bilgisayar programinin Onerdigi
modifikasyon indislerini kullanarak modelde degisiklik yapabilir ve iyi uyumlu bir model
elde edebilir. Hata terimleri arasinda kovaryans (birlikte degisim) tanimlama, baslangigta sifir
kisit1 uygulanmis bir regresyon iliskisinde kisit1 kaldirma uygulanabilecek modifikasyon
islemleri arasindadir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, modifikasyonlarin kuramla
desteklenmesi gerekliligidir.

3.1.1. Gizil Degiskenlerle Yol Analizi

Gizil degiskenlerle yol analizi modelleri, sadece gizil (Ortiik) degiskenler iceren
yapisal esitlik modelleridir.

Yapisal esitlik modellemesinin bir tiirli olan gizil degiskenlerle yol analizi, psikoloji,
isletme ve egitim bilimlerinde siklikla kullanilan duygusal zeka - motivasyon iliskisi 6rnegi
iizerinden tanitilmistir.

Turhan ve Cevdet Cetinséz (2019), duygusal zekanin motivasyon iizerindeki etkisini
incelemeyi amaglamistir. Sekil 2’de DZ (duygusal zeka) gizil degiskeninin M (motivasyon)
gizil degiskeni tizerindeki etkisinin arastirildigt bir model diyagrami yer almaktadir.
Gozlemlenemeyen bir kavram olan duygusal zeka gizil degisken olarak tanimlanmis ve KDD
(kendi duygularim1 degerlendirme), BDD (baskalarinin duygularinm1 degerlendirme), DK
(duygularm kullanilmasi), DD (duygularin diizenlenmesi) maddeleri ile o6l¢iildiigii ©6n
savlanmistir. Modelin diger gizil degiskeni motivasyonun ise, IM (i¢ motivasyon) ve DM (dis
motivasyon) ile 6l¢iilmesi 6n savlanmistir. Model diyagrami sekil 2°de yer almaktadir.

Her iki gizil degisken igin de 6l¢ek maddeleri gozlenen degisken islevi gérmektedir.

DD DK BDD KDD i
‘ ‘ é ‘ | 1

Sekil 2. Duygusal zeka ve motivasyon modeli
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el’den e6’ya hata terimleri gozlenen degiskenlerde gizil degiskenler tarafindan
aciklanamayan varyans miktarlarin1 gosterir. e7, tahminden kaynakli bozucu terim olup
egzojen degisken DZ’nin endojen degisken M’de agiklayamadigi varyansi temsil etmektedir.

Kisaca 6zetlemek gerekirse, gizil degiskenlerle yol analizi, dogrudan gozlenemeyen
kavramlar1 gozlenen degiskenler ile 6lgmede ve gizil degiskenler arasindaki iliskileri tahmin
etmede kullanilmaktadir.

3.1.2. Gozlenen Degiskenlerle Yol Analizi

Ilk kez genetik bilimci Sewall Wright tarafindan 1921°de kullanilmaya baslanan
gozlenen degiskenlerle yol analizi ile degiskenler arasindaki iligkiler, dogrudan, dolayli ve
toplam olarak ayristirilabilmektedir.

Gozlenen degiskenlerle yol analizi, psikolojide kullanilan bilingli farkindalik-
motivasyon ve duygusal zeka kavramlari tizerinden tanitilmistir.

Sekil 3’de Bilingli Farkindalik (BF)’nin Motivasyon (M) ve Duygusal Zeka (DZ)
iizerindeki etkisinin arastirildigi bir modelin diyagrami yer almaktadir.

BF - M

i

DZ

Sekil 3. Bilingli farkindalik- motivasyon iliskisi

Bu ornekte gizil degiskenleri gozlenen degiskenler ile temsil etme yoluna gidilmemis
Olcek ortalamalar1 kullanilarak degiskenler elde edilmistir.

Yol analizi sayesinde, BF’nin M iizerindeki etkisi dogrudan ve dolayli olarak
ayristirilabilmektedir.

BF’nin M iizerindeki toplam etkisi = dogrudan etki + DZ aracilig1 ile dolayli etki
seklinde formiile edilebilir.

Gozlenen degiskenlerle yol analizinde anket verisi yerine siirekli veri de kullanilabilir.
3.2. Degiskenlerin Tamitilmasi

Calismada yer alan degiskenlere tablo 1’de yer verilmistir.
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Tablo 1.Degiskenler
Kisaltma Degisken
SERA Sera Gazi(kisi bas1 ton)

Toplam Niifus Iginde Sanitasyon Olanaklarina

SAN Ulasabilenlerin Yiizdesi,%
Toplam Niifus i¢inde Temiz Suya Erisebilen Niifusun
SU . .
Yiizdesi ,%
GSYH Gayri Safi Yurtici Hasila (Kisi Basi, Dolar, Cari)

SAN, SU ve GSYH degiskenleri Diinya Bankasi’na ait data.worldbank.org, SERA
degiskeni ise Avrupa Komisyonu
https://edgar.jrc.ec.europa.eu/overview.php?v=booklet2019&dst=GHGpc ~ emisyon  veri
tabanindan elde edilmistir. Calismanin gézlem birimlerini olusturan 208 iilke emisyon verisi
elde edilebilen tilkelerdir. En giincel sera gazi emisyonu verisi 2015 yilina ait oldugundan
2015 yilina ait degiskenler ¢alismaya dahil edilmistir.

Model, gozlenen degiskenlerle yol analizi yonteminden yararlanilarak AMOS
programi kullanilarak tahmin edilmistir.

4. ARASTIRMA BULGULARI

Modelin gosterimine sekil 4’de yer verilmistir.

1

=~

%

e

2]

Sekil 4. Modelin gosterimi


https://edgar.jrc.ec.europa.eu/overview.php?v=booklet2019&dst=GHGpc

Model uyumunu degerlendirmede kullanilan referans degerler Tablo 2’de yer
almaktadir.

Tablo 2. Referans Degerler

Ki kare p Ki kare/ NNFI
Degeri sd GFI RMSEA AGFI NFI (TLI) IFI CFlI
>0,05 <3 >0,85 <0,08 >0,85 >0,9 >0,9 »>0,9 »09

Model uyum degerlerine tablo 3’de yer verilmistir.
Tablo 3. Uyum Degerleri

Ki Kare Ki RMSEA  AGFI GFI NFI NNFI  CFI IFI
p Degeri  Kare/sd (TLD
0,681 0,169 0 0,996 1 0,999 1,034 1 1,006

Teorik kovaryans matrisi ile gozlenen degiskenlerden olusan kovaryans matrisi
arasindaki fark ne kadar kiiclikse model uyumu o kadar iyidir.

Modelin uyum degerleri incelendiginde ki kare p degerinin 0,05’den biiyiikk oldugu
goriilmektedir. Bu durumda, gozlenen kovaryans matrisi ve model kovaryans matrisinin
denkligini ileri siiren bos hipotez reddedilemez. “Ki kare/serbestlik derecesi” oraninin ise
uyumlu bir modelde istendigi gibi 3’den kiigiik oldugu goriilmektedir. Modeldeki agiklanan
varyans oranini gosteren AGFI ve GFI’nin ise referans deger olan 0,85’den biiylik oldugu
goriilmektedir. NFI, NNFI (TLI), IFlI ve degerleri ise, modelin bagimsiz (bos) modelle
karsilagtirilma sonucunu gostermekte olup referans deger olan 0,9’dan biiyiik hesaplanmustir.
Modeldeki hata kareleri ile ilgili bir 6lgii olan RMSEA kiigiik 6rneklemde dogru modelleri
reddetme egilimindedir. Iyi uyumlu bir modelde, 0,08 den kiigiik olmas1 beklenir. Modelde 0
olarak hesaplanmis oldugundan iyi uyumu isaret etmektedir.

Sekil 4°de goriildiigii gibi, el ve e2 arasinda kovaryans tanimlanmistir. SERA ve SAN
degiskenlerindeki agiklanamayan varyanslarin iliskili olmasit dogaldir ¢iinkii sanitasyonun
yiiksek oldugu iilkelerde ayni zamanda sera gazi emisyonu da yiiksektir. €2 ve e3 arasinda
kovaryans tanimlanmustir. Daha 6nce belirtildigi gibi, sanitasyon ve temiz suya erisim birbiri
ile iligkilidir. Bu nedenle, iki degiskenin agiklanamayan varyanslarinin iliskili olmasi
beklenen bir sonuctur. Modelde goriilen kovaryans tanimlama modifikasyonlar1t AMOS
programi Onerisi dogrultusunda yapilmakta ve model uyumunu arttirmaktadir. Bu tiir
modifikasyonlar kuramsal gerekge ile yapilmalidir. Modele ait katsay1 tahminlerine tablo 4’de
yer verilmistir. Katsayilar, egzojen degiskenin endojen degiskenler iizerindeki goreceli
etkilerini yansitir. Buna gére; GSYH’deki bir standart birimlik artis SERA’da 0,37, SAN’da
0,486 ve SU’da 0,419 standart birimlik artisa neden olur.

Tablo 4. Katsayilar

Yordayan Yordanan Standartlagtirilmis  t degeri p degeri
Degisken Degisken Katsayi

SERA GSYH 0,37 5,729 <0,001
SAN GSYH 0,486 7,998 <0,001
SuU GSYH 0,419 6,634 <0,001

GSYH’nin tiim endojen degiskenleri anlamli ve pozitif yonde tahmin -ettigi
goriilmektedir. Bununla birlikte, SERA ve SU degiskenlerine ait standartlastirilmamig
katsayilarin sifir oldugu goriilmiistiir. Gergek terimler cinsinden GSYH’deki artig SU ve
SERA degiskenlerinde degisim yaratmamaktadir. GSYH’nin SAN iizerindeki etkisi hem
gercek hem standartlastirilmis katsayilar bakimindan pozitiftir. SAN {izerindeki pozitif
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katsay1, Forsberg vd. (2009) sonuglari ile uyumludur. SU degiskeninin model iginde
aciklanamamasi ise bu ¢alismanin bulgular ile c¢elismektedir. S6z konusu ¢aligmada, temiz
suya erisim gelir yetersizliginin saglik sorunlar1 yaratmasinda bir araci faktor olarak yer almig
bu calismada ise GSYH’nin SU iizerindeki dogrudan etkisi arastirilmistir. GSYH’nin SERA
tizerindeki etkisinin anlamsiz olmasi Burnett (2009) ve Fofack vd. (2019) ile uyumludur.
Karakaya ve Oz¢ag (2003), Kukla Gryz (2009), Hanif vd. (2019), Keskin vd. (2020) ile
farklilik gostermektedir. Bu durumun c¢alismalarin farkli ilke/iilke gruplar1 ve farkli
donemleri konu almasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ayrica, sera gazi emisyonunu
etkileyen ormanlik alan yiizdesi, antropojenik olmayan etkiler vb. faktorlerin istatistiksel
kisitlar nedeniyle dislanmasinin degiskenin modelde acgiklanamamasina yol agtigi
diistiniilmektedir.

Degiskendeki varyansin yiizde kaginin agiklandigini gosteren karesel ¢coklu korelasyon
katsayisi, SAN ig¢in %23,6 olarak hesaplanmistir. Kalan %76,4’1iik varyans ise bozucu terim
tarafindan agiklanmaktadir.

5.SONUC VE ONERILER

Bu calismada, milli gelirin ¢evresel kalite gostergeleri ve sanitasyon olanaklart (%)
tizerindeki etkilerinin incelenmesi amaglanmustir. Cevresel kalite gostergeleri olarak sera gazi
emisyonu ve temiz suya erisen niifus yiizdesi se¢ilmistir.

Sanitasyon olanaklar1 {izerindeki etki ise pozitif tahmin edilmistir. Sanitasyon
olanaklart (%) nin agiklanmasi Forsberg vd. (2009) sonuglar1 ile uyumlu iken temiz suya
erisim (%)’in model i¢cinde aciklanamamasi ise bu ¢alismanin bulgular1 ile ¢elismektedir. S6z
konusu c¢alismada, temiz suya erigim gelir yetersizliginin saglik sorunlar1 yaratmasinda bir
araci faktor olarak yer almis bu ¢alismada ise dogrudan etki aragtirilmastir.

GSYH’deki artisin gergek terimler cinsiden sera gazi emisyonunda degisim
yaratmadig1 goriilmektedir. Bu etkinin anlamsiz olmasi1 Burnett (2009) ve Fofack vd. (2019)
ile uyumludur. Karakaya ve Oz¢ag (2003), Kukla Gryz (2009), Hanif vd. (2019), Keskin vd.
(2020) ile farklilik gostermektedir. Bu durumun galismalarin farkli {ilke/ tilke gruplari ve
farkli donemleri konu almasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Sera gazi emisyonunun
modelde agiklanamamasiin yesil alan biiyiikliigii ve trafikteki motorlu ara¢ sayisi gibi
degiskenlerin istatistiksel kisitlar nedeniyle disarda birakilmasinin yol ac¢tig1 diisiintilmektedir.
Ayrica, sera gazi emisyonunu bir kismi insan faaliyetleri disinda, okyanusta yasayan mikro
organizmalarin etkisi ve simsek ¢cakmasi vb. dogal yollardan ger¢eklesmektedir.

Cevre sorunlarmin ve saglikli bir yasamda anahtar rol oynayan sanitasyon sorunun
¢Oziimii uluslararasi isbirligi gerektirmektedir. Birlesmis Milletler Biny1l Kalkinma Hedefleri
cergevesinde sanitasyon ve temiz suya erisimde esitsizligin azaltilmasi hedefi, Paris anlagmasi
ve Kyoto Protokolii ile emisyon azaltim hedefi bazi uluslararasi igbirligi girisimleridir. Cevre
ve sanitasyon sorunlarinin énemini korumasi bu girisimlerin devam etmesi gerekliliginin bir
gostergesidir.

Caligmanin GSYH’nin sera gazi emisyonu, sanitasyon olanaklari (%) ve temiz suya
erisim (%) tlizerindeki etkisini esanli incelemis olmasi bakimindan alan yazina katki sagladigi
diisiinilmektedir.

Calismaya konu iliskilerin arastirilmasinda ormanlik alan yiizdesi degiskeninin
kullanilmas1 okuyuculara getirilebilecek Oneriler arasindadir.
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