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Oz

Dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi sebebiyle 6nemi her gecen giin artan siirdiiriilebilirlik kavrami
hayatin her alaninda siirdiiriilebilirlige dair uygulamalar1 beraberinde getirmistir. Ozellikle gida
israfi, gida kaybi1, enerji tikketimi ve su tiiketimi oranlarinin olduk¢a yiiksek oldugu yiyecek icecek
sektoriinde, teknolojik inovasyonlar yardimiyla siirdiiriilebilirlige dair uygulamalar gelistirilmek-
tedir. Kontrollii atmosferde depolama sistemi, tiim diinyada siirdiirtilebilirlik uygulamalar1 kap-
saminda gelistirilen teknolojik bir inovasyon olarak degerlendirilmektedir. Bu ¢alisma, yiyecek
icecek isletmelerinde siirdiiriilebilirlik ve inovasyon kavramlarinin 6éneminin vurgulanmasi ve bu
dogrultuda gelistirilen kontrollii atmosfer depolarinin tanitilarak yiyecek igecek sektoriinde kulla-
niminin saglayacagi avantaj ve dezavantajlarin degerlendirilmesi amaciyla yapilmustir. Ikincil veri
toplama tekniklerinden alanyazin taramasi yapilarak hazirlanan ¢alisma ile elde edilen veriler 151-
ginda kontrollii atmosfer depolarinin yiyecek igecek sektoriinde stirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli
avantajlar sagladig1 gibi birgok dezavantajinin oldugu da gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Inovasyon, kontrollii atmosfer depolama, siirdiiriilebilirlik, yiyecek icecek
sektorii
Innovative Sustainability Applications in the Food and Beverage Industry:
Storage in Controlled Atmosphere

Abstract
The concept of sustainability, the importance of which is increasing gradually due to the rapid
depletion of natural resources, has brought along practices regarding sustainability in all areas of
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life. Sustainability practices are developed with the help of technological innovations, especial-
ly in the food and beverage sector where food waste, food loss, energy consumption, and water
consumption are considerably high. The controlled atmosphere storage system is considered as a
technological innovation developed within the scope of sustainability practices all over the world.
This study was carried out to emphasize the importance of sustainability and innovation concepts
in food and beverage businesses and to evaluate the advantages and disadvantages of their use in
the food and beverage industry by introducing the controlled atmosphere storages developed in
this direction. In the light of the data obtained from the study carried out via literature review, one
of the secondary data collection techniques, it was observed that controlled atmosphere storages
provide significant advantages, as well as many disadvantages, in terms of sustainability in the

food and beverage sector.

Keywords: Innovation, controlled atmosphere storage, sustainability, food and beverage industry

Giris

Hizla artan niifus, cevre Kkirliligi, c¢arpik
kentlesme ve  goglerle  birlikte  yeri
doldurulamayacak dogal kaynaklarin hizla
tikenmesiyle karst karsiya kalman XXI.
ylzyilda, “siirdiiriilebilirlik” son derece
onemli bir kavram haline gelmistir. Kelime
olarak stirdiiriilebilirlik, daimi olma yetenegi
anlami tagimaktadir (Sen, Kaya ve Alpaslan,
2018). ilk kez kullanildiginda “var olmak”,
“stirdiirmek™ anlami tagiyan siirdiiriilebilirlik
kavraminin igerigi ilerleyen zamanlarda
zenginleserek sadece ¢evre ve iklimle ilgili bir
kavram olmaktan ¢ikmis, ekonomik, sosyal,
kiiltiirel olarak giindelik hayatin her alaninda
kullanilan bir kavram haline gelmistir (Balli,
2019).

Tiimdiinyadahizlaartanniifus, gelisenteknoloji
ve sanayi, atik ve sera gazi liretimindeki artis
gibi sebepler siirdiiriilebilirlik kavrami ve
strdiiriilebilirlige dair uygulamalar1 ortaya
cikarmistir (Weber, Saunders-Hogberg, 2018).
Ozellikle yiyecek i¢ecek sektdriinde enerji ve
sutiiketimi, atik ve sera gazi iiretimi, gida kayb1
ve gida israfi gibi konularda siirdiiriilebilirlik
uygulamalarma yénelim baglamistir (ipar,
Babag ve Kok, 2020). Ayrica gelisen
teknoloji yiyecek icecek sektdriinde enerji
tiiketimi, su tiikketimi ve sera gazi saliniminin
azaltilmasi, gida atifi ve gida israfinin
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azaltilmasmma  yonelik  siirdiiriilebilirligi
destekleyen birgcok teknolojik inovasyonu
beraberinde getirmistir (Can ve Ercis, 2013;
Dilaola, 2019). Bu dogrultuda yiyecek icecek
sektorii i¢cin gidalarin {iretimden tiiketime
uzanan siire¢ boyunca dogru bir bi¢imde
muhafaza edilmesine yonelik uygulamalarin
gelistirilmesi 6nemli hale gelmistir.

Uretilen gidalarin tedarik zinciri ve depolama
sireglerinde gida kaybi ve gida israfinin
minimum diizeye indirilmesi ve bu sirada
enerjinin de verimli kullanilabilmesi amaciyla
gelistirilen  teknolojik  inovasyonlardan
biri de kontrollii atmosferde depolama
sistemidir. Gidalarin tedarik ve depolanmasi
sirecinde gida kaybi, gida israfi ve gida
kalite kaybini Onleyen kontrollii atmosfer
depolarinin  kullanim1  tiim diinyada her
gecen giin  yayginlagmaktadir. Kontrolli
atmosfer  depolarmin  yiyecek  igecek
sektoriinde  kullanimin1  siirdiiriilebilirlik
ve inovasyon kapsaminda degerlendirmek
amaciyla hazirlanan bu ¢alismada, ikincil veri
toplama tekniklerinden alanyazin taramasi
teknigi  kullanilmistir.  Yapilan alanyazin
taramas1 esnasinda, Tiirkiye’de kontrolli
atmosferde depolama sisteminin bilinirligi
ve kullaniminin yetersiz oldugu gorildigi
gibi bu konuda yapilan c¢alismalarin da
oldukgca yetersiz oldugu goriilmistiir. Konusu



bakimindan 6zgiin olan bu c¢alismanin alan
yazinda kontrollii atmosferde depolamanin
bilinirligi ve kullanimi hususunda eksik
goriilen noktalara katki saglamasi ve yiyecek
icecek sektoriinde siirdiiriilebilirlik agisindan
ne denli degerli oldugunun anlasilmasi
acisindan 6nemli oldugu diistintilmektedir.

Yiyecek Icecek Sektoriinde

Siirdiiriilebilirlik

Stirdiirtilebilirlik,  ekolojik  bir  denge
saglanabilmesi i¢in mevcut varliklarin
tikenmesinden  kacinma veya mevcut
varliklarin uzun silire, hatta belirsiz bir
stire boyunca varligini devam ettirmesini
saglamak olarak tanimlanmaktadir (Kuhlman
ve Farrington, 2010). Ilk kez Diinya Cevre
ve Kalkinma Komisyonu’nun 1987 yilinda
hazirlamis oldugu Brundtland Raporu’nda dile
getirilen stirdiriilebilirlik kavraminin amaci,
bugiliniin ihtiyaglari1  gelecek nesillerin
ihtiyag duyacaklar1 kaynaklar1 koruyarak
karsilamaktir. Kisaca siirdiirtilebilirlik,
gelecek kugaklara ekolojik, sosyal ve
ekonomik bakimdan devam ettirilebilir
bir diinya birakmak anlamima gelmektedir
(Johnston, Everard, Santillo ve Robért, 2007;
World Commission on Environment and
Development, 1987).

Stirdiiriilebilirlik  dogal ¢evre, ekonomi
ve toplum olmak iizere ¢ sisteme
odaklanmaktadir. Bu  sistemler enerji
verimliligi, dogal kaynaklarin kullanimu,
kirlenmeyi  Onleme, c¢evresel yOnetim,
tasarruf, is etigl, adil ticaret gibi birgok
faktorii  kapsamaktadir  (Bitik, 2018).
Gelisen teknolojiye paralel olarak hizla
gelisen sanayiden kaynaklanan sorunlar ve
kontrol edilemeyen niifus artis1 karsisinda
biiyiik bir hizla tiikenen kaynaklarin kisith
olmasi, siirdirilebilirlik  kavramimi  ve
stirdiiriilebilirlie dair uygulamalar1 ortaya
cikarmistir (Simsek ve Akdag, 2017). Enerji
verimliliginin artirilmasi, yeni kaynaklarin
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arastirtlmasi, atik yonetiminin saglanmasi,
sera gazi salmiminin azaltilmast gibi birgok
madde ile iklim degisikligi ve kiiresel
1sinma ile miicadelenin yani sira kurumlarin
stirdiiriilebilirlik kalkinma hususunda
politikalar ve yonetim bigimleri gelistirmeleri
icin bir dizi kararlar iceren Birlesmis
Milletler Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi,
Birlesmis ~ Milletler ~ Iklim  Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi, Birlesmis Milletler
Collesme ile Miicadele Sozlesmesi, Montreal
Protokolii, Kyoto Protokolii gibi s6zlesmeler
imzalanmistir  (Arikan, 2006; Ozmehmet,
2008).

Yiyecek icecek sektorii hizla gelisirken
iklim ve kaynaklar iizerinde bir¢ok olumsuz
etki yaratmaktadir. Pasific Gas & Electric
Gida Hizmeti Teknoloji Merkezi yiyecek
icecek sektoriiniin diinyanin en biiyiik enerji
kullanicis1 oldugunu belirtmistir (Horovitz,
2008). Buna ek olarak yiyecek icecek
sektoriinde su tiiketimi, karbondioksit {iretimi,
atik Uretimi, gida israfi ve gida kaybi gibi
hususlara dikkat edilmemesi siirdiiriilebilirlik
acisindan c¢evreye, mevcut kaynaklara ve
ozellikle diinya niifusuna biiyiik zararlar
vermektedir (Yazicioglu ve Aydin, 2018).
XXI. yilizyin ilk ¢eyregine gelinen bu
giinlerde milyonlarca insan yeterince gida
iiretilmesine ragmen agikla ve malniitrisyon
(kronik yetersiz beslenme) ile kars1 karsiyadir
(Coft, Barling, Korthal ve Nielsen, 2008).
Bunun en biiyiik iki sebebinden biri iiretilen
gidanin adil dagitilmamasi, digeri ise her
gecen yil artan gida israfi ve gida kaybidir
(Velde ve Holemans, 2020). 2016 yilinda
yiriirliige giren Birlesmis  Milletler’in
milenyum hedeflerinin devami niteligi tastyan
ve 2030 yilma kadar gergeklestirilmesi
planlanan 17 temel hedef ve 169 alt hedeften
olusan Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedeflerinin
12. Maddesi, siirdiiriilebilir {iretim ve
tiketimin giivenceye alimmasini  hususu
ile ilgilidir (Birlesmis Milletler, 2019). Bu
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maddenin alt hedeflerinden biri de 2030 yilina
kadar perakende ve tiiketici diizeylerinde kisi
basina diisen kiiresel atigin yariya indirilmesi
ve hasat sonrasi kayiplar dahil iiretimdeki
ve tedarik zincirlerindeki gida kayiplarinin
azaltilmasidir (Birlesmis Milletler Tiirkiye,
2021).

Gida israfi, tretilen gidalarin herhangi bir
sebepten Otiirii tiikketilemeden ¢ope gitmesini
ifade etmektedir (FAO, 2013). Gida kayb1 ise
iretilen gidalarin tedarik zinciri igerisindeki
miktar azalmalar1 ve kalite kayiplarim
tanimlamaktadir (Demirbas, 2018). Gida
israft ve gida kaybimin biiylik bir kismi
gidalarin  tedarik, lojistik, depolama ve
islenmesi sirasinda meydana gelmektedir.
Gida tedarik zincirindeki yetersiz altyap: ve
teknoloji eksikligi gida bozulmalarinin temel
sebeplerinden biridir (Trabold, Win ve Hedge,
2018).

Stirdiirtilebilirligin  saglanmasini amaglayan
uygulamalar her sektdrde etkisini gosterdigi
gibi yiyecek icecek sektoriinde de etkisini
gostermektedir. Cevreyle direkt etkilesimde
bulunan  yiyecek  igecek  sektoriinde
iretimden  pazarlamaya ~ varan  tiim
faaliyetlerde siirdiiriilebilirlik  kapsaminda
yer alan uygulamalara yonelim goriilmektedir
(Yazicioglu, Ozata ve Yaris, 2018). Yiyecek
icecek sektoriinde stirdiirtilebilirligin
saglanabilmesi icin ¢evreye verilen zararin
minimuma indirilmesi, mevcut kaynaklarin
korunmasi ve sektoriin temel hammaddesi
olan gidanin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
gerekmektedir (Tas ve Olum, 2020).

Cevre, dogal kaynaklar ve iklim {izerinde
bir¢cok olumsuz etkisi oldugu bilinen yiyecek
icecek sektorlinde siirdiiriilebilirlige yonelik
bircok uygulama mevcuttur. Bunlardan
en bilineni yesil restoranlardir (Kurnaz ve
Ozdogan, 2018). Yesil restoranlar, ¢evre dostu
olarak bilinen ve enerji verimliligini saglamak
icin yeni yontemler ile kurulan isletmeler
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olarak tanimlanmaktadir (Lorenzi, 1994;
Yazicioglu ve Aydin, 2018). Yesil restoranlarin
amact gidanin hazirlanmasi, sogutulmasi,
saklanmasi, sunulmasit ve isletmenin tiim
yonetimsel asamalarinda kullanilan enerji ve
su kullaniminin ve atik miktarinin azaltilmasini
saglayarak dogal kaynaklarin verimli bir
bicimde kullanilmasidir (Pekkiiciiksen ve
Yigit, 2019).

Dogal kaynaklarin verimli kullanimi ig¢in
gelistirilen uygulamalara ek olarak gida israfi
ve gida atigini en aza indirebilmek icin Ar-Ge
calismalar1 yapilmakta ve yenilik¢i teknolojik
uygulamalar gelistirilmektedir. Yapilan Ar-Ge
calismalari, zararli organizmalara dayanikli
cesitlerin gelistirilmesinden Block-chain ve
IoT (Nesnelerin Interneti) gibi sistemlerin gida
tedarik zincirinde kullanilarak izlenebilirligin
artirtlmasina  kadar bircok uygulamayi
kapsamaktadir (FAO, 2020). Yapilan Ar-Ge
caligmalarinin yani sira var olan akilli tava,
akilli ogiitiicti, akilli siirahi, akilli buzdolab1
gibi teknolojiler ile Blue Apron, Gram
Evde, No Food Waste gibi uygulamalarin
kullanimlar1 da desteklenmektedir (Tas ve
Olum, 2020).

Yiyecek I¢cecek Sektoriinde Inovasyon

Tiirkcede  “yenilesim”  (TDK,  2021)
anlamina gelen inovasyon, hayatin her alan
icin gecerli olan ve yeniligi ifade eden bir
kavramdir. Genellikle sosyal, kiiltiirel ve
yonetim alanlarinda kullaniliyor olsa da
piyasaya yeni ¢ikan {iriin veya hizmeti,
pazarlamada yeni gelistirilen bir ydnetim
bicimini de ifade etmektedir (Sen, 2017).
Herhangi bir problemin ortadan kaldirilmasi
icin yeni bir fikrin bulunmasi inovasyon
sirecini tanimlamaktadir. Kisaca, var olan
problemlerin ¢oziilmesi i¢in yeni bir fikir veya
bulus ortaya konmasi inovasyonu meydana
getirmektedir (Ottenbacher ve Gnoth, 2005).

Yiyecek icecek sektorii teknolojik gelismeleri
yakindan takip eden ve giincel sartlara uyum



saglayan dinamik bir yapiya sahiptir. Bu
sebeple yiyecek icecek isletmeleri teknolojik
inovasyonlar1  yakindan  takip  ederek
uygulamaktadirlar (Cankiil ve Dogan, 2018).
Yeni bir liriinlin/hizmetin ortaya konmasi veya
mevcut {riinlin/hizmetin  yeni 6zelliklerle
piyasaya sunulmasi anlami tagiyan inovasyon
kavrami, isletmelere performans artirimi ve
pazardaki rekabet ortaminda one ¢ikma gibi
avantajlar saglamaktadir (Cakici, Calhan ve
Karamustafa, 2016; Yilmaz, 2020).

Yiyecek igecek isletmeleri  rakiplerin
gerisinde kalmamak, pazarda one c¢ikmak,
miisteri memnuniyetini  saglamak, gider
maliyetlerini diistirmek, kaynaklarin verimli
kullanimim1  saglamak  gibi  sebeplerle
sektordeki inovasyonlar1 yakindan takip
etmektedir. Gidanin iiretiminden baslayarak
tedarik, lojistik, depolama, tiiketime hazir
hale getirme gibi tiim siireglerde etkili olan
inovasyonlarin takip edilmesi isletmeler
acisindan her alanda avantaj saglamaktadir
(Dixon, Kimes ve Verma, 2009). Yiyecek
icecek sektoriinde inovasyonlarin takip
edilmesi ve uygulanmasinin igletmelerin
performanslar1 lizerinde onemli bir etkiye
sahip oldugu da bilinmektedir. Karsilasilan
sorunlara yenilik¢i yaklagimlar ile etkili
coziimler bulunabilmesi de yiyecek igecek
isletmelerinin  inovasyonlara  yonelimini
artirmistir (Canktil, 2019). Gidalarin dahauzun
sire korunmasi, gida israfinin ve kaybinin
onlenmesi, gidalarin hazirlanmasi esnasinda
kolaylik saglamasi gibi sebeplerle gelistirilen
tim teknolojiler yiyecek icecek isletmeleri
tarafindan kullanilan inovasyonlara ornek
gosterilebilmektedir.

Kontrollii Atmosferde Depolama

Kontrollii  atmosferde depolamanin en
erken kullanimi Cinlilere atfedilmektedir.
Taze yaprak ve otlar eklenen miihiirli kil
kaplarda taginan taze meyvelerin daha gec
clridigiinin fark edilmesiyle ilkel bir
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kontrollii atmosfer depolama sistemi ortaya
konmustur. Kontrollii atmosferde depolama
tizerine ilk bilimsel calismalar ise yiiksek
karbondioksit diisiik oksijen igeren bir
ortamda yapilmistir. Bu sebeple bu depolama
bicimine “karbondioksitle koruma yontemi”
ad1 da verilmistir (Rao, 2015).

Kontrollii atmosfer depolarinin 6zii depo
icerisindeki sicaklik, hava ve nem gibi
faktorlerinyanisiradeponunhavabilesenlerinin
de ayarlanabilmesine dayanmaktadir (Kibar
ve Oztiirk, 2008). Standart depo ortamu yiiksek
seviyede oksijen ihtiva etmektedir. Depo
icerisindeki yiiksek oksijen gidalarin hizla
olgunlasmasi ve nihayetinde de bozulmasina
yol agmaktadir. Kontrollii atmosfer depolari
ise depo igerisindeki gaz oranlarinin suni
yollarda degistirilmesi ile meydana getirilen
ortamlardir  (Dogaka, 2016). Kontrollii
atmosfer depolama, gidalarin muhafaza
Omriinii  uzatirken kalitesini kaybetmesini
engellemektedir (Oz ve Eris, 2008).

Gilintimiizde kontrollii atmosfer depolarinda
jenerator ile iiretilen azot depo igerisine
gonderilerek normal atmosferde bulunan
%79,08 azot %3 civarma disiiriliirken,
%0,03 oranindaki karbondioksit oran1 %3-5
arasina c¢ikarilmaktadir (Tirk ve Karaca,
2016). Bu sayede tek basina sogutma yeterli
olmadiginda bozulabilir iirlinlerin depolama
Omriiniin uzatilmast miimkiin olmaktadir
(Bishop, 1990). Buna ek olarak kontrolli
atmosfere sahip depolarda istenmeyen koku,
bakteri ve hagerat liremesi ve nem orani yiiksek
karbondioksit ve diisiikk oksijen diizeyleri
sayesinde kontrol altinda tutulmaktadir (Batu,
Rahman ve Ghafir, 1996).

Kontrollii atmosfer depolar1 iizerine yapilan
bilimsel calismalar incelendiginde nektarin,
seftali, guava, avokado, nar, elma, cilek,
yabanmersini, kivi gibi fiziksel agidan
hizli bozulan ve kalite kaybina ugrayan
gidalara  yogunlagildign  goriilmektedir.
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Yapilan c¢alismalarin tamaminda kontrollii
atmosfer depolarmin gidalarin bozulmadan
saklanabilmesi i¢in uygun oldugu goriilmiistiir
(Meir, Akerman, Fuchs ve Zauberman, 1995;
Singh ve Pal, 2008; Wright ve Kader, 1997;
Zhou vd. 2000). Kontrollii atmosfer depolari
lizerine yapilan ¢aligmalardan bir bagkasinda
ise bu depolarda saklanan hububatlarin
igerisinde bulunan tiim hasere c¢esitlerinin
oldigl, kiuf ve kizigmanin engellendigi,
rutubet oranmin azaldigi, iriin kalitesinin
korundugu gozlemlenmistir (Erbas, Durak ve
Arslan, 2013). Elma, iiziim, patlican, biber,
kiiltiir mantar1 ve kivi gibi gidalarin kontrollii
atmosfer depolarinda saklanmasi ile yapilan
calismalarda gidalarin renklerinin korundugu
ve meyvelerin daha sert, daha sulu, daha taze
olarak saklanabildigi goriilmiistiir (Dogan,
Kurubas ve Erkan, 2017; Koyuncu ve
Bayindir, 2013; Ozer, 1992; Seylam ve Saklar,
2003). Bunlarin yaninda kontrollii atmosfer
depolarinda yer alan gaz kombinasyonunun
optimum diizeyinin bulunmasi1 amaciyla
caligmalar da gergeklestirilmistir (Salveit,
2003).

Kontrollii atmoster depolarinda hububat, sebze
ve meyve tliriinden bir¢ok gida saklanabildigi
gibi tohum, malt, kuruyemis, kestane gibi
iriinler de depolanabilmektedir (Thompson,
Prange, Bancroft ve Puttongsiri, 2018;
Yaldiz, 2016). Diinya geneline bakildiginda
kontrollii atmosfer depolarinda muhataza
edilen irlinlerin elma, armut, kivi gibi
hizl1 bozulan gidalar oldugu goriilmektedir
(Batu ve Sen, 2014). Kontrollii atmosfer
depolama sayesinde gidalar normal depolama
strelerinden daha wuzun siire boyunca
muhafaza edilebilmektedir. Ornegin; soguk
depolama kosullarinda 5-6 ay depolanabilen
elma, kontrollii atmosfer depolarinda 6-9
ay depolanabilmektedir (Dilmagiinal, 2009;
Koyuncu ve Eren, 2005). Standart depolama
kosullarinda kivinin muhafaza siiresi 3-5
ay iken kontrollii atmosfer depolarinda bu
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siire 6-7 aya kadar uzayabilmektedir (Alkas,
2006; Karasahin Yildirim, 2010). Kontrollii
atmosfer depolarinda iiziim 6-7 aya kadar,
incir ve kiraz 1 aya kadar depolanabilmektedir
(Eris, Tiirkben, Ozer, Henze ve Jass, 1994;
Magomedov, 1987; Postharvest, 2018).

Kontrollii  atmosfer depolar1  gidalarin
hasat sonrasi gelisimini ve bozulmasini
yavaglatmakta, hasattan sonra gergeklesen
terleme ile meydana gelen su kaybini
engellemekte, {riiniin sicakligini etkilen
solunumu azaltmakta, olgunlasma kontrolii
saglamakta ve mikroorganizma iiretimini
azaltmaktadir (Saxena, Gourama, Cuppett
ve Bullerman, 2003). Ayn1 zamanda iirliniin
yil igerisindeki bulunabilirligini artirmakta,
fizikokimyasal ve fonksiyonel kaliteyi
korumakta ve tiiketici agisindan gidanin
maliyeti azaltmaktadir (Faldgan ve Terry,
2018).

Gidanin temel hammadde olarak kullanildig:
yiyecek i¢ecek sektorii agisindan bakildiginda
kontrollii atmosfer depolar1 gida israfi,
gida kaybi, verimli enerji kullanimi gibi
strdiiriilebilirlige ~ yonelik  uygulamalar
acisindan teknolojik bir inovasyon olarak
degerlendirilmektedir. Kontrollii atmosfer
depolarinin,  soguk  depolara  kiyasla
gidalarin depolanmasi, nakliyesi ve dagitimi
asamalarinda gida kalitesi, besin igerigi,
pazar degeri ve etkili pazarlama siiresi
acisindan daha yararli oldugu goriilmektedir.
Ayrica kontrollii atmosfer depolar1 gidalarin
pazara y1l boyunca tutarl bir sekilde tedarik
edilmesini saglamaktadir. Bu sayede gida
israfi ve gida kaybr minimum diizeye
inmektedir (Kurubas, Sahin ve Erkan, 2015).
Kontrollii atmosfer depolari siirdiiriilebilirlige
yonelik katkilarina bakildiginda iki 6nemli
unsur ile karsilasilmaktadir. Bunlardan ilki
enerji verimliligi, ikincisi ise gida israfinin
onlenmesidir. Kontrollii atmosfer depolarinin
enerji tasarrufuna katkisini 6lgmek amaciyla
yapilan bir c¢alisma, elma depolama icin



kontrollii atmosfer depolarinin kullaniminin
standart sogutucu depolara kiyasla %40
oraninda enerji tasarrufu sagladigini ortaya
koymustur (East, Smale ve Trujillo, 2013).
Buna ek olarak kontrollii atmosfer depolarinin
kullanimiilegidalardahauzunsiirebozulmadan
saklanabilmekte ve siirdiiriilebilirlik agisindan
en Onemli noktalardan biri olan, c¢evresel,
sosyal, ekonomik bir¢ok zarara yol acan gida
israfi azalmaktadir (Falagan ve Terry, 2018).

Geleneksel  depolama  yontemleri ile
karsilastirildiginda kontrolli atmosfer
depolama, gidalarin daha uzun siire muhafaza
edilmesi, depodan ilk giinkii tazeligini
koruyarak ¢ikmasi, olas1 depo hastaliklarinin
engellenmesi, hasere ve bakteri liremesinin
yavaglatilmas1 gibi avantajlara  sahiptir.
Kontrollii atmosfer depolamada geleneksel
depolama yoOntemlerine kiyasla ©6zel depo
kapisi, azot jeneratorii, karbondioksit
temizleyici ve basing diizenleyiciler gibi
ek ekipmanlara ihtiyag duyulmaktadir
(Tirk ve Karaca, 2016). Kontrollii atmosfer
depolarmin kurulumu i¢in 6zel kapi, azot
jeneratorli, basing diizenleyiciler, etilen
absorbeleri i¢in ihtiya¢g duyulan cihazlar
gibi bircok ek ekipmana ihtiya¢ duyulmasi
ve bu durumun maliyeti ciddi diizeyde
artirmasinin yaninda bu depolarin bakim ve
kontrollerini saglayabilecek egitimli uzman
personele ihtiyag duyulmasi da kontrolli
atmosfer depolarin dezavantajlar1 olarak
degerlendirilmektedir (Postharvest, 2018;
Tirk ve Karaca, 2016).

Sonuc¢

Dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi, hizla
artan niifus, ¢arpik kentlesme ve ormanlarin
yok olmasi gibi bir¢ok sebebe bagli olarak tiim
diinyadadogalkaynaklarintiikenmesi, ekolojik
dengenin bozulmasi ve iklim degisikligi
gibi sonuclarla karsi karsiya kalinmistir. Bu
durum, siirdiriilebilirlik kavramini ortaya
cikarmig ve tiim sektorlerde siirdiiriilebilirlige
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dair uygulamalar1 beraberinde getirmistir.
Ozellikle enerji ve su tiiketimi, atik iiretimi,
gida israfi ve gida kaybinin iist diizeyde oldugu
yiyecek icecek sektoriinde siirdiirtilebilirlige
dair uygulamalarin gelistirilmesi elzem hale
gelmistir.  Siirdiirtilebilirlik uygulamalarinin
gelismesinde inovasyonlar 6nemli bir rol
oynamaktadir. Kontrollii atmosferde depolama
sistemi stirdiiriilebilirlik kapsaminda
degerlendirilen  inovasyonlardan  biridir.
Kontrollii atmosfer depolari, gidalarin hasattan
tikketime uzanan siire¢ boyunca bozulmadan
ve kalite kaybi yasamadan muhafaza
edebilmelerine olanak saglamaktadir. Bu
sebeple kontrollii atmosfer depolama sistemi
gida israfi ve gida kaybmin ¢ok yiiksek
seviyelerde oldugu yiyecek i¢cecek sektoriinde
siirdiiriilebilirlik agisindan olduk¢a Onemli
bir inovasyon olarak kabul edilmektedir.
Ayrica standart depolama ydntemlerine
kiyasla gidalarin daha uzun siire, daha taze ve
daha az kayipla muhafaza edilmesine olanak
saglarken enerjinin verimli kullanilmas1 da
siirdiiriilebilirlik agisindan oldukc¢a 6nemlidir.
Geleneksel sogutucu depolara  kiyasla
enerji verimliligi saglanmasi, gida israfi ve
gida kaybmi minimum diizeye indirilmesi,
sogutucu depolarda kullanilan ¢evreye zararlt
akiskanlarin yerine dogada mevcut olan
gazlarin kullanilmas1 gibi avantajlara sahip
olan kontrollii atmosfer depolarinin standart
depolama sistemlerine gore daha fazla
ekipman gerektirmesi ve bu ekipmanlarin
yurtdigindan getirtilmesi, depolarin bakim ve
kontrolii i¢in egitimli ve donanimli personele
thtiyag duyulmas1 gibi dezavantajlar1 da
mevcuttur. Kontrollii atmosfer depolarinin
yiyecek igecek sektoriine siirdiirtilebilirlik
acisindan sagladigi avantajlar g6z Oniine
alindiginda;

e Ozellikle tarim yapilan bdlgelerde
kontrollii atmosfer depolar1 kurulmasi,

® Tarim ve yiyecek icecek sektoriinde
calisanlarin kontrollii atmosfer depolari
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hakkinda bilgilendirilmesi i¢in egitimler

diizenlenmesi,
e Kontrollii atmosfer depolarinin
kullaniminin artirilmast yoniinde tesvik

edilmesi,

e Ayni bolgedeki biiylik kapasiteli yiyecek
icecek isletmelerinin ortak kullanabilecegi
kontrollii atmosfer depolarinin kurulmasi,

e Kontrollii atmosfer depolari lizerinde daha
detayli akademik ¢aligmalar yapilmasi,

e Kontrollii atmosfer depolarmin
kurulabilmesi  i¢in  gerekli  olan
ekipmanlarin  Tirkiye’de iretilmesine

dair AR-GE c¢alismalarinin yapilmasi
onerilmektedir.

Yapilan calisma ile yiyecek icecek sektdriinde
inovatif  strdiriilebilirlik ~ uygulamalar1
kapsaminda kontrollii atmosfer depolarinin
kullaniminin ¢ok onemli bir rol oynadigi
sOylenebilir. Bu nedenle ¢alismanin ilgili
alanyazina katki saglamasi beklenmektedir.
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