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Fen Bilimleri (Fen Bilgisi, Fizik, Kimya, Biyoloji) ve Matematik
Egitimi Alanlarinda Yayimlanan Makalelerin Bilimsel Haritalama
Teknigi ile incelenmesi: Bir Bibliyometrik Analiz

Sema irem ORHANY 2 Abdullah AYDIN?

Oz: Bu calismada, 2012-2021 yillar1 arasinda fen bilgisi, fizik, kimya, biyoloji ve matematik egitimi
alanlarinda yapilmis makalelerin bilimsel haritalama teknigi ile bibliyometrik analizinin yapilmasi
amaglanmigtir. Belirlenen kriterler dogrultusunda Web of Science Core Collection (WoSCC) veri
tabanindan 7556 makaleye erigilmistir. Bu makaleler Visualization of Similarities Viewer (VOSviewer)
1.6.17.0 yazilim programu ile analiz edilmistir. En ¢ok kullanilan anahtar kelimenin fen bilgisi egitimi
oldugu, en fazla ¢alisilan alanin egitim ve egitim aragtirmalari oldugu ve makalelerin en ¢ok “Sosyal
Bilimler Atif Indeksinde (SSCI)” indekslendigi tespit edilmistir. Ortak yazarlik, karsihkli atif ve
bibliyografik iliski kategorilerinde hem makale sayis1 hem atif sayisi acisindan en ¢ok dne ¢ikan yazarin
“Ingo Eilks” oldugu, birlikte atif kategorisinde en fazla “National Research Council” oldugu belirlenmistir.
Hem makale hem de atif sayis1 bakimidan en ¢ok &ne ¢ikan derginin “International Journal of Science
Education” oldugu belirlenmistir. Arastirma sonuglar1 ortak yazarlik, karsilikli atif ve bibliyografik iligki
kategorilerinde hem makale sayis1 hem atif sayis1 kapsaminda “Michigan Devlet Universitesi” nin fen
bilgisi alaninda ilk sirada yer aldigimm gdstermektedir. Ulkeler arasinda ortak yazarlik, karsilikli atif ve
bibliyografik iliski kategorilerinde hem makale sayis1 hem atif sayis1 kapsaminda en 6n plana ¢ikan iilkenin
“Amerika Birlesik Devletleri” oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Fen bilgisi egitimi, fizik egitimi, kimya egitimi, biyoloji egitimi, matematik egitimi,
bilimsel haritalama, bibliyometrik analiz

Examination of Articles on Science (Science, Physics, Chemistry,
Biology) and Mathematics Education by the Science Mapping
Method: A Bibliometric Analysis

Abstract: In this study, the aim was to bibliometrically analyze articles written on education for science in
general, physics, chemistry, biology, and mathematics between 2012 and 2021 via the science mapping
method. In accordance with the determined criteria, we accessed 7556 articles from the Web of Science
Core Collection database. These articles were analyzed with VOSviewer 1.6.17.0 software. It was seen that
the most often used keyword was “science education,” the most often studied fields were education and
education studies, and the articles were most often indexed in “the Social Sciences Citation Index (SSCI)”.
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It was determined that “Ingo Eilks” was the most prominent author in terms of co-authoring, mutual
citations, and bibliographic relationships and for both number of papers and citations, and “the National
Research Council” was most prominent in the co-citation category. It was determined that in terms of the
numbers of both papers and citations, “International Journal of Science Education” was the most prominent
journal. Research results further showed that “Michigan State University” ranked first in science in terms
of both number of papers and citations in co-authoring, mutual citation, and bibliographic relationship
categories. It was determined that the most prominent country in terms of the number of papers and citations
in co-authoring, mutual citation, and bibliographic relationship categories was “the United States”.

Keywords: Science education, physics education, chemistry education, biology education, mathematics
education, scientific mapping, bibliometric analysis

Giris

Fen bilimlerindeki gelismeler, hem kisinin yasantisin1 hem de tilkelerin ekonomik ve sosyal
yasantisin1 onemli Ol¢iide etkilemektedir. Fen bilimlerinin etkileri, tiptan tarima, ekonomiden
savunma sanayine kadar hemen her alanda goriilmektedir (Akgiin, 1996). Fen bilimlerinin
ogretiminde fizik, kimya, biyoloji basta olmak {lizere matematik, jeoloji, uzay bilimleri ve daha
birgok dersin iliskili oldugu gesitli bilgiler vardir. Ogrenciler konuyla ilgili olan disiplinlere ait
bilgileri bir araya getirip kendileri sentez yapabildikleri zaman bu konuyu daha anlamli bir sekilde
Ogrenirler (Cavas & Huyugiizel-Cavas, 2014). Fen bilimleri, hem ger¢ek diinyay1r anlamamiza ve
yorumlamamiza, hem de bu dogrultuda bilimsel bilgileri ele alarak elestirel ve isbirligine dayali
bir biling olusturmamiza yardimci olmaktadir (De Melo vd., 2020).

Teknolojik gelismeler, Ozellikle fen ve matematik alaninda daha fazla sorgulamayi,
arastirmay1 beraberinde getirmektedir. Modern fen 1960’11 yillarda ortaya ¢ikmasina ragmen fen
egitimi alaninda ilk arastirmalar; 19. ylizyilin sonlar1 ve 20. ylizyilin baslarinda baslamis, son
yillarda 6nemli bir ivme kazanarak gelisen bir disiplin halini almistir (Dogru vd., 2012; Hurd, 1997;
Sozbilir & Canpolat, 2006). Fen ve matematik egitimi alanlarinda yasanan bu gelismeler, bu
alanlarda calismak isteyen aragtirmacilarin ve bu alanlara yonelik olarak yapilan aragtirmalarin
sayisini onemli derecede artirmistir (Erkus, 2004). Yapilan arastirmalar ve yayinlanan bilimsel
makaleler, daha 6nce yapilmis arastirma ve makalelerin hangi alanda ve neler oldugu konusunda
yeni arastirmacilara rehberlik etmektedir (Tsai & Wen, 2005). Bu arastirmacilar Oncelikle,
alanyazinda daha once yapilmis ¢alismalarin neler oldugu, hangi konu ve problemler iizerinde
yapilacak c¢alismalara daha ¢ok ihtiyag duyulacagi ve bu ihtiyaglarin giderilmesinde izlenecek
yollarin neler oldugu ve mnasil giderilecegi gibi sorulara cevap aramaktadirlar
(Karamustafaoglu, 2009; Simsek vd., 2008).

Fen bilimleri egitimi, egitimin en énemli yap1 taglarindan biri olmasinin yani sira bireylerin
zihin ve tiretkenlikle ilgili gelisimini destekleyici bir alan olmasi sebebi ile de tilkelerin gelisiminde
en stratejik unsurlardan biri olarak kabul edilmektedir (Ceylan, 2014; isman vd., 2002). Bu
dogrultuda biitiin tlkeler vatandaglarinin daha nitelikli ve donanimli bireyler olarak topluma
kazandirilmas1 noktasinda 6gretim planlarina, 6grenim ortamlarina ve 6grenim malzemelerine
ciddi biit¢eler ayirmakta ve 6gretim programlarini giincellemektedirler (Green vd., 2016; Nash,
2016; Tutkun, 2010; Ural & Biimen, 2016). Ancak egitimin karmasik siiregleri ihtiva eden ve ¢ok
fazla unsurdan etkilenen kapsamli bir siire¢ olmasi sebebi ile her zaman belirlenen hedeflere
ulagilamayabilir. Bu duruma bir de fen alaninin yapisi geregi diger birgok alanla iligki ve etkilesim
halinde olmasi sebebi ile genel olarak diger alanlara gore daha karmasik bir yapida olmasi hususu
da eklendiginde fen bilimleri egitimi muhteviyatinda yer alan konular zaman zaman oldugundan
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daha karmasik ve zor olarak algilanabilmektedir (Johnstone, 1991). Bu dogrultuda yasanan
O0grenme problemleri PISA ve TIMSS gibi uluslararasi arastirma sonuglarinda acikga
goriilebilmektedir (MEB, 2019; 2020). Yasanan bu &grenme problemleri sebebiyle bireyde
zamanla fen ya da ilgili alt alanlara kars1 ortaya ¢ikabilen korku ya da kaygi durumu ne yazik ki
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik 6grenmelerini engelleyici sekilde etki etmektedir
(Mallow, 1978). Egitimin erken kademelerinde fen korkusu edinen bireyler, egitimin sonraki
asamalarinda ve hatta yetigskinlik donemlerinde bile fen ve fen bilimleri ile ilgili konulardan uzak
durma egilimi gosterebilmektedirler (Daniels, 1983). Benzer bir durum matematik egitimi i¢in de
gecerlidir  (Ashcraft, 2002; Richardson & Suinn, 1972). Matematik dersinde basarili
olamayacagna iliskin dnyarg: gelistiren 6grencilerin, matematik basarilar1 ile matematik korkusu
arasinda negatif yonlii iliskiler tespit edilmis (Hembree, 1990; Ma, 1999) ve egitimin ilk
asamalarinda matematik dersine kars1 gelistirilen olumsuz 6nyargi ve korkunun, egitimin sonraki
asamalarinda matematik ile ilgili egitimden kaginmaya sebep olabilecegi bildirilmistir (Espino vd.,
2017; Hurst & Cordes, 2017).

Fen bilimleri ve matematik egitimi ile ilgili yliriitilen arastirmalar tarihsel siireg
cergevesinde ele alindiginda; gerek iilkelerin egitim stratejileri dogrultusunda, gerek bu alanda
gozlemlenen 6grenme problemlerinin ¢éziimiine yonelik bir¢ok arastirma yapildigi ve her gecen
giin bu arastirmalara yenilerinin eklendigi goriilmektedir (DeBoer, 2019). Alanyazinda, fen
bilimleri ve alt bilim dallarini1 6grencilere daha iyi 6gretebilmek icin bir¢ok yontem, teknik ve ders
plan1 sunan ¢ok sayida arastirma yiiriitilmesine ragmen, heniiz mutlak kabul gérmiis bir metot ya
da plana ulasilamamis olmasi ciddi bir problem olarak karsimiza ¢ikiyor olsa da, bu durum ayni1
zamanda yeni 6grenme-0gretme yontem ve tekniklerin kesfi icin arastirmacilara essiz firsatlar
sunmaktadir (Siayah & Setiwan, 2020). Bu dogrultuda gerek iyilestirme galismalari, gerek mevcut
problemlerin ¢6ziimiine yonelik olarak yapilan ¢ok sayida arastirma, inceledikleri konunun alan
yazindaki nicelik ve nitelik agisindan egiliminin belirlenmesi maksadiyla bibliyometrik ¢ergevede
ele alinmaktadir (Bitzenbauer, 2021; Talan, 2021; Ye vd., 2019).

Alanyazin incelendiginde Chang ve arkadaslar1 (2010) “International Journal of Science
Education”, “Journal of Research in Science Teaching”, “Research in Science Education” ve
“Science Education” dergileri ile sinirli olmak tizere 1990-2007 yillar1 arasinda fen egitimi
alaninda yapilan arastirmalar1 incelemislerdir. Yurdakul ve Bozdogan (2022) 1975-2020 yillari
arasindaki donem icin fen egitimi ile ilgili arastirmalar1 “egitim-egitim arastirmalar1” alani ile
sinirlandirarak ele almislardir. Ozkaya (2018) ise 1980-2018 yillar1 arasindaki ddnemde matematik
egitimi ile ilgili olarak yapilan arastirmalar1 incelemistir. Matematik egitimi alaninda benzer bir
aragtirma 1986-2011 yillar1 arasindaki donem i¢in SSCI endeksinde taranan dort dergi (“Journal
for Research in Mathematics Education”, “Bolema-Mathematics Education Bulletin-Boletim de
Educacao Matematica”, “Educational Studies in Mathematics”, “Revista Latinoamericana de
Investigacion en Matematica Educativa-Relime™) ile siirlandirilarak yiiriitilmiistiir (Jiménez-
Fanjul vd., 2013). Yiiriitiilen bu arastirma ise, daha genis bir bakis a¢isinin saglanabilmesi i¢in fen
ve matematik egitimi alanlarinda yapilan calismalarin birlikte ele alinmasi, anahtar kelimeler
kapsaminda zamanla meydana gelen degisikliklere 151k tutabilmek i¢in incelenen 10 yillik donemin
ayrica 2 yilik donemler halinde analiz edilmis olmasi, incelenecek kriterlere iliskin
siirlandirmanin minimum diizeyde tutulmasi ve hem atif sayilart hem de toplam iliski giicii
baglaminda detayli analiz sonuglarmi ihtiva etmesi bakimindan alanyazinda yer alan benzer
aragtirmalardan ayrilmaktadir. Arastirmada, konu sinirlamasi olmaksizin son yillarda fen bilimleri
ve matematik egitimi ile ilgili olarak yapilan ¢alismalar ele alinarak, bu alanda ileride aragtirma
yapmak isteyecek arastirmacilarin, yapilan ¢aligmalar hakkinda genel bir bakis acist
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olusturmalarmna katkida bulunmak amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, 2012-2021 yillari
arasinda fen bilimleri ve matematik egitimi ile ilgili yapilan makaleler haritalama teknigi ile
bibliyometrik veri analizine tabi tutulmustur. Bibliyometri; basili dergi, kitap, makale gibi bilimsel
yayinlarin yazar, alan, konu, atif, kurum, iilke gibi bilgilerinin matematiksel ve istatistiksel
araclarla nicel analizinde kullanmilan ve ilgili disipline, alana, konuya, kurumlara, iilkelere,
yazarlara, yazarlar arasi isbirligine iliskin bazi ipuglar1 veren yOntemler biitiinii olarak
tanimlanmaktadir (Kurutkan & Orhan, 2018). Ayrica bibliyometri, diger yontemlere kiyasla,
biiyiik miktarda bilgiyi toplama ve isleme, bilimsel yayilima yardimci olma ve belirli bir alandaki
alanyazini nicellestirerek alandaki bosluklar1 ve egilimleri belirleme avantajina sahiptir (Hassan &
Haddawy, 2015; Payumo & Sutton, 2015). Bibliyometrik aragtirmalarin incelenen konu hakkinda
genel hatlar1 ile mevcut durum, alandaki egilimler, 6ne ¢ikan yazarlar, 6ne ¢ikan dergiler vb.
hususlar agisindan yol gosterici veriler sunmast sebebi ile yliriitiilen aragtirmanin alan yazina katki
saglayacag diisiintilmektedir.

Yontem

Bu arastirmada, fen bilimleri ve matematik egitimi alanyazindaki arastirma egilimlerini
belirlemek amaciyla 2012-2021 yillar1 arasinda fen bilimleri ve matematik egitimi alanlarinda
yapilan makaleler bibliyometrik analiz ile incelenmis ve veriler bilimsel haritalama teknigi ile
gosterilmistir. Bibliyometrik ¢alisma, alanyazinin nicel olarak 6l¢iilmesinde ve ortaya ¢ikan yeni
kavramlarin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir (Agarwal vd., 2016; Barbosa & Galembeck,
2022; Hernandez-Torrano vd., 2020; Huang vd., 2019). Bibliyometrik analiz ile belirli bir
alanyazin i¢indeki yayin oriintiilerini tanimlamak i¢in nicel analiz ve istatistikler kullanilmakta
olup, yayin ve atif sayilarinin analizi, ortak atif analizi, ortak sozciik analizi ve bilimsel haritalama
analiz tlirevleri arasinda yer almaktadir. Ayrica, iki ya da daha fazla yazar ya da eser arasindaki
iliskiyi tanimlamak, arastirma gruplar1 arasindaki is birliginin kapsamini ve ulusal arastirma
profillerini incelemek i¢in de kullanilabilmektedir (Mansur & Aydin, 2021; Thanuskodi, 2010).

Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri, diinyanin en dnde gelen bilimsel atif veri tabanlarindan biri olarak
kabul edilen (Silva vd., 2018; Wang vd., 2016; Zhang vd., 2018) Web of Science Core Collection
(WoS) veri tabani araciligi ile elde edilmistir. Veriler, Wo0S veri tabanindan 03.01.2022 tarihinde
iki ayr kullanici tarafindan ve iki ayri bilgisayar iizerinden elde edilmis, sonrasinda elde edilen
veriler karsilagtirilip 6n incelemesi tamamlandiktan sonra analize tabi tutulmustur. Verilerin elde
edilmesinde; yayin tiirii olarak “erken erisim”, “makaleler” ve “inceleme makaleleri” se¢ilmistir.
Arastirma alani olarak “egitim-egitim arastirmalar1”, web of science kategorisi olarak ise “egitim-
egitim aragtirmalar1”, “egitim bilimi disiplinleri”, “6zel egitim” ve “egitim psikolojisi” alanlar
secilmistir. Yayin dili olarak “Ingilizce” secilmistir. Konu olarak “fen bilgisi egitimi”, “fizik
egitimi”, “kimya egitimi”, “biyoloji egitimi” ve “matematik egitimi” kullanilmistir. Bu dogrultuda
7556 makaleye ulasilmistir. Elde edilen verilerin analizi alan yazinda siklikla kullanilan iicretsiz
yazilim programlarindan biri olan (Van Eck & Waltman, 2010) Visualization of Similarities
Viewer (VOSviewer) 1.6.17.0 ile yapilmistir. Verilerin toplanmasi ve analizinde takip edilen siire¢
ve bu siire¢ kapsaminda belirlenen kriterler Sekil 1°de verilmis olup, bu siire¢ dogrultusunda elde

edilen bulgular ve sonuglar ilgili basliklar altinda ele alinmstir.
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Sekil 1

Arastirma Stireci
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Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda ulasilan veriler, bilimsel haritalama teknigine dayanan bibliyometrik
analiz yontemi ile analiz edilmistir. Bilimsel haritalamada bir bilim disiplini kapsamindaki
eserlerin lilke, yazar, kurulus vb. durum ve isbirliklerine ait ag iliskileri gorsellestirilerek ele alinir
(Cobovd., 2011; Van Raan, 2014). Bibliyometrik analiz; arastirma kapsaminda ele alinan konunun
ilgili bilim dali i¢indeki mevcut durumu, yonelimi, incelenen yayinlar dogrultusunda 6ne ¢ikan
arastirmacilar, yayinlar, iilkeler ve ilgili kurumlarin ve bunlar arasindaki iligkilerin belirlenmesinde
(Aria & Cuccurullo, 2017; Small, 1999), biiyiik hacimli verilerin titizlikle ele alinmasi ve
haritalanmasinda 6nemli bir faktor olarak tanimlanmaktadir (Donthu vd., 2021; Van Raan, 2014).
Analiz sonucu ulasilan ¢iktilarda incelenen unsurlar1 temsil eden kiireciklerin birbirine uzaklig
iliski giiciinii, biiyiikliigii niceliksel biiyiikliigii temsil etmektedir. Iyi yapilmis bibliyometrik
calismalarin, aragtirmacilarin tek noktadan bakis agis1 edinmelerine, bilgi bosluklarini
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belirlemelerine, arastirma igin yeni fikirler tiiretilmesine ve alana olan katkilarinin belirlenmesine
yardimci olmasi sebebi ile arastirma kapsaminda ele alinan bilim alaninin gelisip ilerlemesi icin
saglam temeller olusturabilecegi one siiriilmektedir (Donthu vd., 2021).

Bulgular

Aragtirmada verilerin analizi dogrultusunda ulasilan bulgular uygulanan analiz tiirline ait
basliklar altinda sunulmustur.
Yaymnlarin Egilimi

Yayin sayis1 bir alanda yapilan arastirmalarin biiyliime egiliminin belirlenmesi noktasinda
onemli bir etken olarak kabul edilmektedir (Guo vd., 2019). Buna gore 2012-2021 yillar1 arasinda
yayilanan fen bilimleri ve matematik egitimi ile ilgili makalelerin say1s1 ve yayn yillar1 arasindaki
iligki degiskenler arasindaki iligkinin dogrusal olmadigir durumlarda kullanilan bir analiz metodu
olan polinominal regresyon modeli ile Excel 2016 programi yardimi ile analiz edilerek ulasilan
bulgular Sekil 2°de sunulmustur.

Sekil 2

2012-2021 Yillar1 Arasinda Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Ile Ilgili Makale Sayisi ve Yayin
Egilimi

Makale Sayisi
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Sekil 2’ye gore, yaym yili ve makale sayist arasinda anlamli bir korelasyon ve yiiksek
determinasyon katsayis1 oldugu tespit edilmistir (R?>=0,9179). Grafikte a egrisi ilgili yillardaki
makale sayisini, kesikli ¢izgiler ile gosterilen b egrisi ise eldeki veriler 15181inda ilgili yillarda
ulasilmasi beklenen makale sayisini ifade etmektedir. Buna gore 2022 yilinda ilgili alanda makale
sayisinin artig egilimini siirdiirecegi tahmin edilmektedir.

Yayinlarin kalitesinin belirlenmesi noktasinda miihim bir yere sahip olan atif sayisi, yayin
egilimi kapsaminda degerlendirilebilecek unsurlar arasinda yer almaktadir (Guo vd., 2019). Buna
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gore 2012-2021 yillar1 arasinda yayinlanan fen bilimleri ve matematik egitimiyle ilgili makalelere
yapilan atif sayis1 ve yayin yillari arasindaki iliski polinominal regresyon modeli ile analiz edilerek
ulagilan bulgular Sekil 3’te sunulmustur.

Sekil 3

2012-2021 Yillar1 Arasinda Fen Bilimleri ve Matematik Egitimiyle Ilgili Makalelere Yapilan Atif
Sayist ve Atif Egilimi

Atif Sayisi
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Sekil 3’e gore yaymn yili ve atif sayisi arasinda anlamli bir korelasyon ve yiiksek
determinasyon katsayis1 oldugu tespit edilmistir (R?=0,9955). Grafikte a egrisi ilgili yillardaki
makalelere yapilan atif sayisini, kesikli ¢izgiler ile gosterilen b egrisi ise eldeki veriler 15181inda
ilgili yillarda ulagilmas1 beklenen makale atif sayisini ifade etmektedir. Buna gore 2022 yilinda
ilgili alanda makalelere yapilan atif sayisinin artig egilimini siirdiirecegi tahmin edilmektedir.

Makalelerin WoSCC Kategorilerine Gore Dagilim

WoSCC Kategorileri kapsaminda fen bilimleri ve matematik egitimi ile ilgili olarak elde
edilen makalelerden en fazla calisilan 10 kategoriye iliskin bilgiler Sekil 4’te sunulmustur.
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Sekil 4
Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Ile Ilgili En Fazla Makale Yapilan On WoSCC Kategorisi
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Sekil 4’e gore fen bilimleri ve matematik egitimi ile ilgili olarak ulasilan 7556 makalenin
WoSCC kategorilerine gore dagilimi incelendiginde en fazla makalenin 6144 makale ile egitim ve
egitim arastirmalar1 alaninda oldugu tespit edilmistir. Bunu sirasiyla egitim bilimi disiplinleri
(2418), kiiltlirel aragtirmalar (376), multidisipliner kimya (305), multidisipliner fizik (294), bilim
felsefesi tarihi (256), biyoloji (174), egitim psikolojisi (132), disiplinlerars1 bilgisayar bilimleri
uygulamalari (115) ve multidisipliner miihendislik (83) alanlar1 takip etmektedir.

Makalelerin indekslerine Gore Dagihimi

Fen bilimleri ve matematik egitimiyle ilgili olarak elde edilen makalelerin alan indekslerine
gore dagilimi Sekil 5’te sunulmustur.
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Sekil 5
Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Ile Ilgili Makalelerin Indekslerine Gére Dagilimi
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Sekil 5’e gore arastirma kapsaminda elde edilen makalelerin 4662 makale ile en ¢ok Sosyal
Bilimler Atif indeksi (SSCI)’de indekslendigi tespit edilmistir. Bunu sirasi ile 2115 makale “SCI-
EXPANDED”, 1814 makale ile “ESCI”, 468 makale ile “A&HCI”, 444 makale ile “Kitap Atif
Indeksi-Sosyal Bilimler ve Beseri Bilimler (BKCI-SSH)”, 342 “Kitap Atif Indeksi-Bilim (BKCI-
S)”, 8 makale ile “Konferans Bildirileri Atif Indeksi-Sosyal Bilimler ve Beseri Bilimler (CPCI-
SSH)” ve 7 makale ile “Konferans Bildirileri Atif indeksi-Bilim (CPCI-S)” takip etmektedir.

Ortak Yazarhk Analizi

Ogeler arasi iliskilerin belirlenmesinde ortak yazarli belgelerin ele alindig1 analiz tiiriine
ortak yazarlik analizi denir (Van Eck & Waltman, 2021). Ortak yazarlik analizinde makale olarak
ortaya konulan iiriin en az iki yazar tarafindan olusturuldugundan; 6geler arasi etkilesim ve
iligkilerin tespiti agisindan atif analizi sonuglarina gore daha dogru sonuglar vermektedir (Huang
& Chang, 2011). Arastirma kapsaminda elde edilen makaleler yazar, tiniversite ve iilke kriterleri
cercevesinde ortak yazarlik analizine tabi tutulmus olup, elde edilen bulgular ilgili basliklar altinda
sunulmustur.

Yazarlar

Yazarlarin ortak yazarlik analizi dogrultusunda toplam 14794 yazardan en az bes makale ve en az
bir atif kriterleri kapsaminda ulasilan 458 yazardan birbiri ile iligkili oldugu tespit edilen 194
yazarin ortak yazarlik iliskileri Sekil 6’da sunulmustur.
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Sekil 6
Yazarlarin Ortak Yazarlik Iliski Analizi
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Sekil 6 incelendiginde yazarlarin ortak yazarlik analizi kapsaminda ele alinan 194 yazarin
24 kiimeye ayristig1 goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore en fazla yayina sahip yazar 55 makale
ile “Ingo Eilks” olup, kendisini 34 makale ile “Sibel Erduran” ve 31 makale ile “Chin-Chung Tsai”
takip etmektedir. Analiz sonuglari atif sayisina gore degerlendirildiginde ise en fazla atif alan yazar
1578 atif ile “Keith S. Taber” olup, kendisini 1070 atifla “Chin-Chung Tsai” ve 893 atifla “Hsin-
Kai Wu” takip etmektedir.
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Universiteler

Universitelerin ortak yazarlik analizi dogrultusunda toplam 3737 iiniversiteden en az bes
makale ve en az bir atif kriterleri kapsaminda ulasilan 585 tiniversiteden birbiri ile iliskili oldugu
tespit edilen 560 {iniversitenin ortak yazarlik iliskileri Sekil 7°de sunulmustur.

Sekil 7
Universitelerin Ortak Yazarlik Iliski Analizi
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Sekil 7 incelendiginde, {niversitelerin ortak yazarlik analizi kapsaminda ele alinan 560
tiniversitenin 25 kiimeye ayristigi goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore en fazla yayina sahip
{iniversite 132 makale ile “Michigan Devlet Universitesi” olup, bu {iniversiteyi sirasiyla 106
makale ile “Purdue Universitesi” ve 98 makale ile “Colorado Boulder Universitesi” takip
etmektedir. Analiz sonuglar atif sayisina gore degerlendirildiginde ise en fazla atif alan iiniversite
2332 atif ile “Michigan Devlet Universitesi” olup, kendisini 2209 atifla “Colorado Boulder
Universitesi” ve 2081 atifla “Tayvan Ulusal Fen ve Teknoloji Universitesi” takip etmektedir.
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Ulkeler

Ulkelerin ortak yazarlik analizi dogrultusunda toplam 116 iilkeden en az bes makale ve en az bir
atif kriterleri kapsaminda birbiri ile iliskili oldugu tespit edilen 74 iilkenin ortak yazarlik iliskileri
Sekil 8’de sunulmustur.

Sekil 8
Ulkelerin Ortak Yazarhik Iliski Analizi
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Sekil 8 incelendiginde, iilkelerin ortak yazarlik analizi kapsaminda ele alinan 116 iilkenin
11 kiimeye ayristig1 goriilmektedir. Analiz sonuglarina gére en fazla yayina sahip iilke 3109 makale
ile “Amerika Birlesik Devletleri” olup, bu iilkeyi sirasiyla 622 makale ile “Tiirkiye” ve 454 makale
ile “Avustralya” takip etmektedir. Analiz sonuglari atif sayisina gore degerlendirildiginde ise en
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fazla atif alan ilke 34930 atif ile “Amerika Birlesik Devletleri” olup, kendisini 4984 atifla
“Ingiltere”, 4642 atifla “Almanya” ve 4282 atifla “Tiirkiye” takip etmektedir.

Birlikte Bulunma Analizi

Ogeler arasindaki iliskiler incelenirken birlikte yer aldiklar1 yayinlarm dikkate alindig
analiz tiirline birlikte bulunma analizi denir (Van Eck & Waltman, 2021). Daha ¢ok anahtar
kelimeler gibi es kelime haritalama ¢alismalarinda tercih edilmekte ve kelimelerin tanimlar1 yerine
kelimeler arasi iligkilerin belirlenmesine odaklanmaktadir (He, 1999). Arastirma kapsaminda elde
edilen makaleler anahtar kelime kriteri ¢cergevesinde birlikte bulunma analizine tabi tutulmus olup,
elde edilen bulgular ilgili baslik altinda sunulmustur.

Anahtar Kelimeler

Incelenen makalelerde kullanilan anahtar kelimelerin birlikte bulunma analizi
dogrultusunda toplam 11891 anahtar kelimeden en az bes kez birlikte bulunma kriteri kapsaminda
birbiri ile iligkili oldugu tespit edilen 881 anahtar kelimenin birlikte bulunma analiz sonuglar1 Sekil
9’da sunulmustur.

Sekil 9
Anahtar Kelimelerin Birlikte Bulunma Analizi
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Sekil 9 incelendiginde, anahtar kelimelerin birlikte bulunma analizi kapsaminda ele alinan
881 anahtar kelimenin 19 kiimeye ayristigi goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore en fazla
kullanilan anahtar kelime “fen bilgisi egitimi (1613)” olup, bunu siras1 ile “fizik egitimi (397)”,
“bilgisayar bilimi egitimi (218)” ve “mesleki gelisim (205)” takip etmektedir.
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Anahtar kelimelerde zamanla meydana gelen degisikliklere 1s1k tutabilmek igin iki yillik
donemler seklinde gruplanan makalelerdeki anahtar kelimeler birlikte bulunma analizine tabi
tutulmustur. Bu dogrultuda olusturulan bes grupta (2012-2013, 2014-2015, 2016-2017, 2018-2019
ve 2020-2021) yer alan anahtar kelimeler, en az bes kez birlikte bulunma kriteri kapsaminda analiz
edilmis olup, analiz sonuglari, toplam say1 ve toplam baglanti giiciine iliskin veriler Sekil 10-14’de
sunulmustur.

Sekil 10
Anahtar Kelimelerin 2012-2013 Yillar1 Arasindaki Donemde Birlikte Bulunma Analizi
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Sekil 10 incelendiginde, 2012-2013 yillar1 arasinda yayimlanan makalelerde yer alan
anahtar kelimelerin birlikte bulunma analizi sonuglarina gore en fazla kullanilan anahtar kelime
“fen bilgisi egitimi (247)” olup, bunu sirasi ile “fizik egitimi (165)”, “6gretim (42)”, “kamuoyu
(19)” ve “birinci sinif lisans (17)” anahtar kelimeleri takip etmektedir.
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Sekil 11

Anahtar Kelimelerin 2014-2015 Yillar1 Arasindaki Donemde Birlikte Bulunma Analizi
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Sekil 11 incelendiginde, 2014-2015 yillar1 arasinda yayimlanan makalelerde yer alan
anahtar kelimelerin birlikte bulunma analizi sonuglarina gore en fazla kullanilan anahtar kelime
“fen bilgisi egitimi (252)” olup, bunu sirasi ile “fizik egitimi (59)”, “mesleki gelisim (35)”, “bilimin
dogasi (29)” ve “kimya egitimi (29)” anahtar kelimeleri takip etmektedir.
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Sekil 12
Anahtar Kelimelerin 2016-2017 Yillar1 Arasindaki Donemde Birlikte Bulunma Analizi
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Sekil 12 incelendiginde, 2016-2017 yillar1 arasinda yayimlanan makalelerde yer alan
anahtar kelimelerin birlikte bulunma analizi sonuglarina gore en fazla kullanilan anahtar kelime
“fen bilgisi egitimi (291)” olup, bunu siras1 ile “fizik egitimi (60)”, “mesleki gelisim (38)”,

“bilgisayar egitimi (38”) ve “6gretmen egitimi (30)” anahtar kelimeleri takip etmektedir.
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Sekil 13
Anahtar Kelimelerin 2018-2019 Yillar1 Arasindaki Donemde Birlikte Bulunma Analizi
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Sekil 13 incelendiginde, 2018-2019 yillar1 arasinda yayinlanan makalelerde yer alan
anahtar kelimelerin birlikte bulunma analizi sonuglarina gore en fazla kullanilan anahtar kelime
“fen bilgisi egitimi (382)” olup, bunu siras1 ile “bilgisayar egitimi (55)”, “fizik egitimi (52)”,
“mesleki gelisim (48)” ve “miifredat (45)” anahtar kelimeleri takip etmektedir.
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Sekil 14
Anahtar Kelimelerin 2020-2021 Yillar1 Arasindaki Donemde Birlikte Bulunma Analizi
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Sekil 14 incelendiginde, 2020-2021 yillar1 arasinda yayimlanan makalelerde yer alan
anahtar kelimelerin birlikte bulunma analizi sonuglarina gére en fazla kullanilan anahtar kelime
“fen bilgisi egitimi (442)” olup, bunu sirasi ile “bilgisayar egitimi (83)”, “fizik egitimi (61)”,
“mesleki gelisim (58)” ve “miifredat (51)” anahtar kelimeleri takip etmektedir.

Atif Analizi

Ogeler arasi iliskilerin karsilikli olarak yapilan atiflar dogrultusunda belirlendigi analiz
tiirtine atif analizi denir (Van Eck & Waltman, 2021). Bir disiplinin gelismesinde temel unsurlardan
biri olarak kabul edilen atif analizi olas1 sorunlarin ortak bir ¢ercevede ele alinmasina imkan
saglamaktadir (Calabretta, Durisin & Ogliengo, 2011; Culnan, 1987). Arastirma kapsaminda elde
edilen makaleler makale, dergi, yazar, tiniversite ve iilke kriterleri ¢ergevesinde atif analizine tabi
tutulmus olup, elde edilen bulgular ilgili basliklar altinda sunulmustur.
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Makaleler

Makalelerin atif analizi dogrultusunda toplam 7556 makaleden en az bir atif kriteri
kapsaminda ulasilan 5936 makaleden birbiri ile iligkili oldugu tespit edilen 987 makalenin kargilikli
atif iligkileri Sekil 15°te sunulmustur.

Sekil 15
Makalelerin Karsilikly Atif Analizi
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Sekil 15 incelendiginde, makalelerin karsilikli atif iligkisi kapsaminda ele alinan 987
makalenin 21 kiimeye ayrigtig1 goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore en fazla atif alan makale
1310 atif ile “Taber (2018)” olup, bunu sirasiyla 748 atifile “Wu vd. (2013) ve 435 atif ile “Akc¢ayir
ve Akgayir (2017)” takip etmektedir.
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Dergiler

Dergilerin atif analizi dogrultusunda toplam 692 dergiden en az bes makale ve en az bir atif
kapsaminda ulasilan 194 dergiden birbiri ile iliskili oldugu tespit edilen 188 derginin karsilikli atif
iliskileri Sekil 16’da sunulmustur.

Sekil 16
Dergilerin Karsilikly Atif Analizi
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Sekil 16 incelendiginde, dergilerin karsiliklr atif iligkisi kapsaminda ele alinan 188 derginin
20 kiimeye ayristig1 goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore en fazla yayina sahip dergi 527 makale
ile “International Journal of Science Education” olup, bu dergiyi sirasiyla 373 makale ile “Cultural
Studies of Science Education” ve 338 makale ile “Research in Science Education” takip etmektedir.
Analiz sonuclar1 atif sayisina gore degerlendirildiginde ise en fazla atif alan dergi 5823 atif ile
International Journal of Science Education” olup, bunu sirasi ile 5093 atifla “Journal of Research
in Science Teaching”, 4314 atifla “Research in Science Education” takip etmektedir.
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Yazarlar

Yazarlarin atif analizi dogrultusunda toplam 14794 yazardan en az bes makale ve en az bir
atif kapsaminda ulagilan 458 yazardan birbiri ile iliskili oldugu tespit edilen 442 yazarin karsiliklt
atif iliskileri Sekil 17°de sunulmustur.

Sekil 17
Yazarlarin Karsilikli Atif Analizi
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Sekil 17 incelendiginde, yazarlarin karsilikli atif iligkisi kapsaminda ele alinan 442 yazarin
17 kiimeye ayristig1 goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore en fazla yayina sahip yazar 55 makale
ile “Ingo Eilks” olup, kendisini 34 makale ile “Sibel Erduran” ve 31 makale ile “Chin-Chung Tsai”
takip etmektedir. Analiz sonuglar atif sayisina gore degerlendirildiginde ise en fazla atif alan yazar
1578 atif ile “Keith S. Taber” olup, kendisini 1070 atifla “Chin-Chung Tsai” ve 893 atifla “Hsin-
Kai Wu” takip etmektedir. Toplam iligski giicii ¢er¢evesinde ise en giiglii baglantili yazar 528
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baglant1 ile “Ingo Eilks” olup, kendisini 204 baglant1 ile “Rachel Mamlok-Naaman” ve 194
baglanti ile “Jesper Sjostrom” takip etmektedir.

Universiteler
Universitelerin atif analizi dogrultusunda toplam 3737 {iniversiteden en az bes makale ve

en az bir atif kapsaminda ulasilan 585 tiniversiteden birbiri ile iliskili oldugu tespit edilen 583
tiniversitenin karsilikli atif iliskileri Sekil 18’de sunulmustur.

Sekil 18
Universitelerin Karsilikli Atif Analizi
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Sekil 18 incelendiginde, iiniversitelerin karsilikli atif analizi kapsaminda ele alinan 583
tiniversitenin 15 kiimeye ayristig1 goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore en fazla yayina sahip
{iniversite 132 makale ile “Michigan Devlet Universitesi” olup, bu {iniversiteyi sirasiyla 106
makale ile “Purdue Universitesi” ve 98 makale ile “Colorado Boulder Universitesi” takip
etmektedir. Analiz sonuglar atif sayisina gore degerlendirildiginde ise en fazla atif alan iiniversite
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2332 atif ile “Michigan Devlet Universitesi” olup, kendisini 2209 atifla “Colorado Boulder
Universitesi” ve 2081 atifla “Tayvan Ulusal Fen ve Teknoloji Universitesi” takip etmektedir.

Ulkeler

Ulkelerin atif analizi dogrultusunda toplam 116 iilkeden en az 5 makale ve en az 1 atif
kapsaminda birbiri ile iligkili oldugu tespit edilen 74 iilkenin karsilikli atif iliskileri Sekil 19°da
sunulmustur.

Sekil 19
Ulkelerin Karsilikli Atif Analizi
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Sekil 19 incelendiginde, iilkelerin karsilikli atif analizi kapsaminda ele alinan 74 {ilkenin
13 kiimeye ayristig1 goriilmektedir. Analiz sonuglarina gre en fazla yayina sahip iilke 3109 makale
ile “Amerika Birlesik Devletleri” olup, bu tilkeyi sirasiyla 622 makale ile “Tiirkiye” ve 454 makale
ile “Avustralya” takip etmektedir. Analiz sonuglari atif sayisina gore degerlendirildiginde ise en
fazla atif alan iilke 34930 atif ile “Amerika Birlesik Devletleri” olup, kendisini 4984 atifla
“Ingiltere”, 4642 atifla “Almanya” ve 4282 atifla “Tiirkiye” takip etmektedir.

625



Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2022; 19(3), 5.603-643.

Van Yiiziincii Yil University Journal of Education, 2022; 19(3); p.603-643. DOI: 10.33711/yyuefd.1083488

Bibliyografik iliski Analizi

Ogeler arast iliskilerin belirlenmesinde paylasilan referans sayismin dikkate alindig1 analiz
tiirtine bibliyografik iligki analizi denir (Van Eck & Waltman, 2021). Bu analizde iki makalenin
bibliyografilerinde ortak bir tigiincii makaleye atifta bulunmasi, bu iki makalenin ilgili konuyu
arastirma olasiligin1 gosteren bir unsur olarak kabul edilmektedir (Martyn, 1964). Arastirma
kapsaminda elde edilen makaleler makale, dergi, yazar, liniversite ve iilke kriterleri ¢ergevesinde
bibliyografik iliski analizine tabi tutulmus olup, elde edilen bulgular ilgili basliklar altinda
sunulmustur.

Makaleler

Makalelerin bibliyografik iligki analizi dogrultusunda toplam 7556 makaleden en az bir atif
kriteri kapsaminda ulasilan 5936 makaleden birbiri ile iliskili oldugu tespit edilen 1000 makalenin
bibliyografik iliskileri Sekil 20°de sunulmustur.

Sekil 20
Makalelerin Bibliyografik Iliski Analizi
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Sekil 20 incelendiginde, makalelerin bibliyografik iliski analizi kapsaminda ele alinan 1000
makalenin 9 kiimeye ayristig1 goriilmektedir. Analiz sonuglarina goére en fazla atif alan makale 748
atif ile “Wu vd. (2013)” olup, bunu sirasiyla 234 atif ile “Lee, Quinn & Valdés (2013)” ve 207 atif
ile “Smetana & Bell (2012)” takip etmektedir.
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Dergiler

Dergilerin bibliyografik iligki analizi dogrultusunda toplam 692 dergiden en az bes makale
ve en az bir atif kapsaminda birbiri ile iliskili oldugu tespit edilen 194 derginin bibliyografik
iliskileri Sekil 21°de sunulmustur.

Sekil 21
Dergilerin Bibliyografik Iliski Analizi
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Sekil 21 incelendiginde, dergilerin bibliyografik iligki analizi kapsaminda ele alinan 194
derginin 4 kiimeye ayristig1 goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore en fazla yayina sahip dergi 527
makale ile “International Journal of Science Education” olup, bu dergiyi sirasiyla 373 makale ile
“Cultural Studies of Science Education” ve 338 makale ile “Research in Science Education” takip
etmektedir. Analiz sonuglar1 atif sayisina gore degerlendirildiginde ise en fazla atif alan dergi 5823
atif ile “International Journal of Science Education” olup, bunu sirasi ile 5093 atifla “Journal of
Research in Science Teaching”, 4314 atifla “Research in Science Education” takip etmektedir.
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Yazarlar

Yazarlarin bibliyografik iliski analizi dogrultusunda toplam 14794 yazardan en az 5 makale
ve en az 1 atif kapsaminda birbiri ile iligkili oldugu tespit edilen 458 yazarin bibliyografik iligkileri
Sekil 22°de sunulmustur.

Sekil 22
Yazarlarin Bibliyografik Iliski Analizi
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Sekil 22 incelendiginde, yazarlarin bibliyografik iliski analizi kapsaminda ele alinan 458
yazarin 7 kiimeye ayristig1 goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore en fazla yayina sahip yazar 55
makale ile “Ingo Eilks” olup, kendisini 34 makale ile “Sibel Erduran” ve 31 makale ile “Chin-
Chung Tsai” takip etmektedir. Analiz sonuglar1 atif sayisina gore degerlendirildiginde ise en fazla
atif alan yazar 1578 atif ile “Keith S. Taber” olup, kendisini 1070 atifla “Chin-Chung Tsai” ve 893
atifla “Hsin-Kai Wu” takip etmektedir. Toplam iliski giicii ¢ercevesinde ise en giiglii baglantili
yazar 155977 baglanti ile “Ingo Eilks” olup, kendisini 86511 baglant1 ile “Igal Galili” ve 77493
baglant1 ile “Silvija Markic” takip etmektedir.
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Universiteler

Universitelerin bibliyografik iliski analizi dogrultusunda toplam 3737 {iniversiteden en az
bes makale ve en az bir atif kapsaminda birbiri ile iliskili oldugu tespit edilen 585 iiniversitenin
bibliyografik iliskileri Sekil 23’°te sunulmustur.

Sekil 23
Universitelerin Bibliyografik Iliski Analizi
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Sekil 23 incelendiginde, iiniversitelerin bibliyografik iligki analizi kapsaminda ele alinan
585 tiniversitenin 8 kiimeye ayristigi goriilmektedir. Analiz sonuglarina gére en fazla yayina sahip
iiniversite 132 makale ile “Michigan Devlet Universitesi” olup, bu iiniversiteyi sirasiyla 106
makale ile “Purdue Universitesi” ve 98 makale ile “Colorado Boulder Universitesi” takip
etmektedir. Analiz sonuglar1 atif sayisina gore degerlendirildiginde ise en fazla atif alan tiniversite
2332 atif ile “Michigan Devlet Universitesi” olup, kendisini 2209 atifla “Colorado Boulder
Universitesi” ve 2081 atifla “Tayvan Ulusal Fen ve Teknoloji Universitesi” takip etmektedir.

629



Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2022; 19(3), 5.603-643.
Van Yiiziincii Y1l University Journal of Education, 2022; 19(3); p.603-643. DOI: 10.33711/yyuefd.1083488

Ulkeler

Ulkelerin bibliyografik iliski analizi dogrultusunda toplam 116 iilkeden en az bes makale
ve en az bir atif kapsaminda birbiri ile iligkili oldugu tespit edilen 74 iilkenin bibliyografik iligkileri
Sekil 24°te sunulmustur.

Sekil 24
Ulkelerin Bibliyografik Iliski Analizi
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Sekil 24 incelendiginde, iilkelerin bibliyografik iliski analizi kapsaminda ele alinan 74
tilkenin 13 kiimeye ayristigi goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore en fazla yayina sahip iilke
3109 makale ile “Amerika Birlesik Devletleri” olup, bu iilkeyi sirasiyla 622 makale ile “Tiirkiye”
ve 454 makale ile “Avustralya” takip etmektedir. Analiz sonuglari atif sayisina gore
degerlendirildiginde ise en fazla atif alan iilke 34930 atif ile “Amerika Birlesik Devletleri” olup,
kendisini 4984 atifla “Ingiltere”, 4642 atifla “Almanya” ve 4282 atifla “Tiirkiye” takip etmektedir.
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Birlikte Atif Analizi

Ogeler arasi iliskilerin belirlenmesinde birlikte alintilanma sayisimn dikkate alindig
analize ortak atif ya da diger ismi ile birlikte atif analizi denir (Van Eck & Waltman, 2021). Bu
analiz ele alinan disiplin i¢in incelenen en etkili yaymlar arasindaki iligkilerin ortaya
cikarilmasinda, varsa alt alanlar ve bu alt alanlar arasi iliskilerin belirlenmesinde kullanilmaktadir
(Calabretta, Durisin & Ogliengo, 2011). Arastirma kapsaminda elde edilen makaleler atif yapilan
dergiler ve atif yapilan yazarlar kriterleri ¢er¢evesinde birlikte atif analizine tabi tutulmus olup,
elde edilen bulgular ilgili bagliklar altinda sunulmustur.

Atf Yapilan Dergiler

Atif yapilan dergilerin birlikte atif analizi dogrultusunda toplam 75285 dergiden en az 20
atif kriteri kapsaminda ulasilan 1798 referanstan birbiri ile iligkili oldugu tespit edilen 1000
derginin birlikte atif iliskileri Sekil 25°te sunulmustur.

Sekil 25
Atif Yapilan Dergilerin Birlikte Atif Analizi
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Sekil 25 incelendiginde, dergilerin birlikte atif analizi kapsaminda ele alinan 1000 derginin
8 kiimeye ayristig1 goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore en fazla atif alan derginin 16729 atif ile
“Journal of Resource in Science Teaching” olup, bunu sirasi ile 13837 atifla “International Journal
of Science Education ve 12781 atifla “Science Education” takip etmektedir.
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Atf yapilan yazarlar

Atif yapilan yazarlarin birlikte atif analizi dogrultusunda toplam 105751 yazardan en az 20
atif kriteri kapsaminda ulagilan 2756 referanstan birbiri ile iliskili oldugu tespit edilen 1000 yazarin
birlikte atif iliskileri Sekil 26’da sunulmustur.

Sekil 26
Atif Yapilan Yazarlarin Birlikte Atif Analizi
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Sekil 26 incelendiginde, yazarlarin birlikte atif analizi kapsaminda ele alinan 1000 yazarin
7 kiimeye ayristig1 goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore en fazla atif alan, 2144 atif ile “National
Research Council” olup, bunu sirasi ile 1215 atifla “Julian Osborne” ve 994 atifla “Troy D. Sadler”
takip etmektedir. Bu yazarlar arasinda yer alan bazi1 Tiirk yazarlar ve atif sayilar1 soyledir; Sibel
Erduran (556), Muammer Calik (175), Salih Cepni (85), Ebru Kaya (61), Mustafa Sami Topgu
(58), Mehmet Aydeniz (57), S. Selcen Giizey (57), Giiltekin Cakmakg1 (49) ve Aydin Cokelez (42).
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Sonu¢ ve Tartisma

Fen bilimleri, hem birgok alanla iligkili olmas1 hem de iliskili oldugu alanlarin ¢ok sayida
karmagik kavram ve siire¢ icermesi sebebi ile ¢ok boyutlu bir yap1 sergilemektedir. Hem bu
alanlarda karsilasilan problemlere ¢6ziim aranmasi hem de iilkelerin daha nitelikli vatandas
yetistirilme caligmalar1 noktasinda fen bilimleri ve matematik egitimi ile ilgili bir¢ok arastirma
yapilmus olup, her gecen giin bu aragtirmalara yenileri eklenmektedir (DeBoer, 2019). Yiiriitiilen
aragtirmada 01.01.2012-31.12.2021 tarihleri arasinda fen bilimleri ve matematik egitimi alaninda
belirlenen arama kriterleri dogrultusunda 7556 makaleye erisilmistir. Atif ve yayin egilimlerine
iliskin analizler dogrultusunda fen bilimleri ve matematik egitimiyle ilgili makalelerin sayisinin ve
bu makalelere yapilan atif sayisinin belirlenen zaman dilimi kapsaminda artis egilimi gosterdigi
belirlenmistir. Polinominal regresyon modeli analizi ile elde edilen sonuglar dogrultusunda da bu
artis egiliminin devam etmesi beklenmektedir. Heniiz fen bilimleri ve matematik egitimi i¢in
mutlak kabul gormiis bir metot ya da plana ulasilamamis olmasi (Siayah & Setiwan, 2020), bu
alanda daha bircok arasgtirma yiiriitiilmesi i¢in gereken merak ve ¢abayi1 canli tutmaktadir.

Anahtar kelimelerin birlikte bulunma analizi kapsaminda ele alinan 881 anahtar kelimenin
analiz sonuglarina gore en ¢ok kullanilan anahtar kelimenin “fen bilgisi egitimi (1613)” oldugu,
bunu sirasi ile “fizik egitimi (397)”, “bilgisayar bilimi egitimi (218)” ve “mesleki gelisim (205)”
anahtar kelimelerinin takip ettigi belirlenmistir. Alanyazin incelendiginde, fen egitiminde 1990-
2007 yilar arasinda en ¢ok “kavramsal degisim” ve “kavram haritalama” konularinin ¢alisildig,
“mesleki gelisim”, “bilimin dogas1”, “sosyo-bilimsel konular”, “kavramsal degisim ve analoji”
temalarindaki ¢aligsmalarin artan bir ilgi gordigii bildirilmektedir (Chang vd., 2010). Matematik
alaninda 1980-2018 yillar1 arasinda matematik egitimi ile ilgili caligmalarda en ¢ok “ilkdgretim

matematik dersi”, “08retmen egitimi”, “basar1 fark1”, “lise fizik hazirlik” anahtar kelimelerinin
kullanildig1 tespit edilmistir (Ozkaya, 2018).

Anahtar kelimelerde zamanla meydana gelen degisikliklere 151k tutabilmek i¢in iki yillik
donemler seklinde gruplanan makalelerdeki anahtar kelimelerin birlikte bulunma analizi sonuglari
incelendiginde beklenildigi {izere tiim donemlerde en fazla kullanilan anahtar kelimenin “fen
bilgisi egitimi” oldugu tespit edilmistir. “Fizik egitimi” ilk ii¢ donem i¢in (2012-2013, 2014-2015
ve 2016-2017 yillari) ikinci siradaki yerini korurken, son iki dénemde (2018-2019 ve 2020-2021
yillar1) yerini “bilgisayar egitimine” birakmustir. Ilk donemde (2012-2013) ilk bes anahtar kelime
arasinda yer almayan “mesleki gelisim” sonraki iki donemde (2014-2015 ve 2016-2017) {iglincii
sirada, daha sonraki iki donemde ise (2018-2019 ve 2020-2021) dordiincii sirada yerini almistir.
“Miifredat” ise son iki donemde (2018-2019 ve 2020-2021) besinci sirada yer almistir. Incelenen
bu iki y1llik donemlerde sadece bir donemde ilk bes anahtar kelime arasina girmis olsa da sonraki
donemlerde siralamaya giremeyen sadece belirli bir donem popiiler olan anahtar kelimeler tespit
edilmistir. Bunlardan bazilar1 2012-2013 doneminde dordiincii sirada yer alan “kamuoyu”, 2014-
2015 doneminde dordiincii sirada yer alan “bilimin dogas1”, 2016-2017 déneminde besinci sirada
yer alan “6gretmen egitimi” dir. Bu sonuglar, belirlenen donemlerde anahtar kelimeler agisindan
zaman zaman degisiklikler gézlemlense de “fen bilgisi egitimi”, “fizik egitimi”, “bilgisayar
egitimi” gibi anahtar kelimelerin yakin gelecekte de arastirmalarda yer almaya devam edecegi
Ongoriisiinti desteklemektedir.

Arastirma kapsaminda elde edilen 7556 makalenin WoSCC kategorileri c¢ercevesinde
dagilim sonuglarina gore en fazla ¢alisilan alanin 6144 makale ile beklenildigi iizere “egitim” ve
“egitim aragtirmalar1” oldugu tespit edilmistir. Bunu sirasi ile “egitim bilimi disiplinleri (2418)”,
“kiiltiire]l arastirmalar (376)”, “multidisipliner kimya (305)”, “multidisipliner fizik (294)”, “bilim
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felsefesi tarihi (256)”, “biyoloji (174)”, “egitim psikolojisi (132)”, “disiplinlerars1 bilgisayar
bilimleri uygulamalar1 (115)” ve “multidisipliner miihendislik (83)” alanlar1 takip etmektedir.
Arastirma kapsaminda elde edilen makalelerin 4662 makale ile en ¢ok “SSCI” de indekslendigi
tespit edilmistir. Bunu sirasiyla, 2115 makale ile “SCI-EXPANDED”, 1814 makale ile “ESCI”,
468 makale ile “A&HCI”, 444 makale ile “Kitap Atif Indeksi-Sosyal Bilimler ve Beseri Bilimler
(BKCI-SSH)”, 342 “Kitap Atif indeksi-Bilim (BKCI-S)”, 8 makale ile “Konferans Bildirileri Atif
Indeksi-Sosyal Bilimler ve Beseri Bilimler (CPCI-SSH)” ve 7 makale ile “Konferans Bildirileri
Atif Indeksi-Bilim (CPCI-S)” takip etmektedir. Bu sonuglar makalelerin biiyiik béliimiiniin
“egitim”-“egitim arastirmalar’” ve “egitim bilimi disiplinleri” alanlarinda yer aldigini, atif
indeksleri kapsaminda cesitlilik bulunsa da basta “SSCI” olmak iizere “SCI-EXPANDED” ve
“ESCI” de indekslendiklerini gdstermektedir. Ozellikle son yillarda artan multidisipliner
calismalarin gerek calisma alani gerek indeks kategorileri agisindan cesitliligi artiric1 yonde etki
edecegi diistiniilmektedir.

Yazarlar ile ilgili elde edilen sonuglar incelendiginde; yazarlarin ortak yazarlik analizi,
karsilikl atif iliskisi analizi ve bibliyografik iligki analizi sonuglarina gére en fazla yayina sahip
yazarin 55 makale ile “Ingo Eilks” oldugu, kendisini 34 makale ile “Sibel Erduran” ve 31 makale
ile “Chin-Chung Tsai” nin takip ettigi goriilmektedir. Analiz sonuglari atif sayisina gore
degerlendirildiginde en fazla atif alan yazarin 1578 atif ile “Keith S. Taber” oldugu, kendisini 1070
atifla “Chin-Chung Tsai” ve 893 atifla “Hsin-Kai Wu” nun takip ettigi goriilmektedir. Yazarlarin
birlikte atif analizi sonuglarina gore ise en fazla atif alan yazarin 2144 atif ile “National Research
Council” oldugu, bunu sirasi ile 1215 atifla “Julian Osborne” ve 994 atifla “Troy D. Sadler” takip
ettigi gorlilmektedir. Bu sonuglar ortak yazarlik, karsilikli atif ve bibliyografik iliski
kategorilerinde hem makale sayisi hem atif sayisi agisindan en 6ne ¢ikan yazarin “Ingo Eilks”
oldugunu gostermektedir. Birlikte atif kategorisinde ise en ¢ok atif sayisi, “National Research
Council” de oldugu goriilmektedir.

Makaleler ile ilgili sonuclar incelendiginde; makalelerin karsilikli atif analizi sonuglarina
gore en fazla atif alan makalenin 1310 atif ile “Taber (2018)” oldugu, bunu sirasiyla 748 atif ile
“Wu vd. (2013)” ve 435 atif ile “Akgayir & Akgayir (2017)” m takip ettigi tespit edilmistir.
Makalelerin bibliyografik iligki analizi sonuglarina gore ise en fazla atif alan makalenin 748 atifile
“Wu vd. (2013)” oldugu, bunu sirastyla 234 atif ile “Lee vd. (2013)” ve 207 atif ile “Smetana &
Bell (2012)” in takip ettigi goriilmektedir. Bu sonuclar karsilikli atif kategorisinde “Taber (2018)”
in, bibliyografik iliski kategorisinde ise “Wu vd. (2013)” nin 6n plana ¢iktigin1 gostermektedir.

Dergilerin karsilikli atif analizi ve bibliyografik iliski analizi sonuglarina gore en fazla
yayina sahip derginin 527 makale ile “International Journal of Science Education” oldugu tespit
edilmistir. Bu sonug fen egitimi alaninda 1975-2020 yillar1 arasinda yapilan arastirmalar: ele alan
aragtirma sonugclar1 ile paralellik gostermektedir (Yurdakul & Bozdogan, 2022). Bu dergiyi
sirastyla 373 makale ile “Cultural Studies of Science Education” ve 338 makale ile “Research in
Science Education” takip ettigi gOriilmektedir. Analiz sonuglar1 atif sayisina gore
degerlendirildiginde ise en fazla atif alan derginin 5823 atif ile “International Journal of Science
Education” oldugu, bunu sirast ile 5093 atifla “Journal of Research in Science Teaching” ve 4314
atifla “Research in Science Education” takip ettigi goriilmektedir. Bu sonuglar karsilikli atif ve
bibliyografik iliski kategorilerinde hem makale sayis1 hem de atif sayis1 kapsaminda en 6n plana
¢ikan derginin “International Journal of Science Education” oldugunu gostermektedir. Dergilerin
birlikte atif analizi sonuglarina gore ise en fazla atif alan derginin 16729 auf ile “Journal of
Resource in Science Teaching” oldugu, bunu siras1 ile 13837 atifla International Journal of Science
Education” ve 12781 atifla “Science Education” takip ettigi goriilmektedir.
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Universitelerin ortak yazarlik analizi, karsilikli atif analizi ve bibliyografik iliski analizi
sonuglarina gore en fazla yayina sahip iiniversitenin 132 makale ile “Michigan Devlet Universitesi”
oldugu, bu iiniversiteyi sirastyla 106 makale ile “Purdue Universitesi” ve 98 makale ile “Colorado
Boulder Universitesi” takip ettigi goriilmektedir. Analiz sonuglar1 atif sayisina gdre
degerlendirildiginde ise en fazla atif alan iiniversitenin 2332 atif ile “Michigan Devlet Universitesi”
oldugu, kendisini 2209 atifla “Colorado Boulder Universitesi” ve 2081 atifla “Tayvan Ulusal Fen
ve Teknoloji Universitesi” takip ettigi goriilmektedir. Bu sonuglar ortak yazarlik, karsilikl1 atif ve
bibliyografik iligski kategorilerinde hem makale sayist hem atif sayis1 kapsaminda “Michigan
Devlet Universitesi” nin fen bilimleri ve matematik egitimi alaninda ilk sirada yer aldigimi
gostermektedir.

Ulkelerin ortak yazarlik analizi, karsilikli atif analizi ve bibliyografik iliski analizi
sonuglarina gore en fazla yayina sahip iilkenin 3109 makale ile “Amerika Birlesik Devletleri”
oldugu, bu iilkeyi sirastyla 622 makale ile “Tiirkiye” ve 454 makale ile “Avustralya” nin takip
ettigi goriilmektedir. 1980-2018 yillar1 arasindaki siire¢ i¢in yiiriitiilen bir aragtirmada en fazla
yay kategorisinde ilk sirada “Amerika Birlesik Devletleri”nin yer aldigi, kendisini “Ingiltere”,
“Tiirkiye", “Ispanya”, “Avusturalya” ve “Almanya”nim takip ettigi bildirilmektedir (Ozkaya,
2018). Analiz sonuglar atif sayisina gore degerlendirildiginde ise en fazla atif alan iilkenin 34930
atif ile “Amerika Birlesik Devletleri” oldugu, kendisini 4984 atifla “Ingiltere”, 4642 atifla
“Almanya” ve 4282 atifla “Tiirkiye” nin takip ettigi goriilmektedir. Bu sonuglar, ortak yazarlik,
karsilikli atif ve bibliyografik iliski kategorilerinde hem makale sayis1 hem atif sayis1 kapsaminda
en On plana ¢ikan iilkenin “Amerika Birlesik Devletleri” oldugunu gdstermektedir. Tiirkiye nin
makale sayis1 agisindan ikinci, atif sayis1 agisindan dérdiincii sirada yer almasi Ulkemizde fen
bilimleri ve matematik egitimiyle ilgili arastirmalarin ilgi gordiigiinii ve arastirma sonuglari ile
ortiisecek sekilde bu arastirmalarin artis egilimini siirdiirecegine dair Ongoriilerimizi
desteklemektedir.

Oneriler

Yapilan analiz sonuglar1 dogrultusunda makale sayis1 ve konu ¢esitliligi agisindan oldukca
zengin olarak nitelendirebilecegimiz fen bilimleri ve matematik egitimi alanlariyla ilgili
makalelerin hem say1 bakimindan hem de bu makalelere yapilan atif sayisi1 gercevesinde artis
egilimlerini siirdiirecekleri tahmin edilmektedir. Olduk¢a zengin olarak nitelendirebilecegimiz bu
alanyazinda yeni yapilacak arastirmalar i¢in mevcut arastirmalarin ve egilimlerin belirlenmesi
biiyiilk 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla ileride fen bilimleri ve matematik egitimi alanlarinda
arastirma yapmak isteyen aragtirmalarin bu alandaki egilimleri, yonelimleri ve gelismeleri
yakindan takip etmeleri, arastirma yapmay1 planladiklar1 konu/konular ile ilgili yapilan
bibliyometrik ¢alismalar1 takip etmeleri, yoksa bu alanda bir 6n ¢alisma yaparak daha sonra asil
calismalarina baslamalar1 6nerilmektedir.

Etik Kurul izin Bilgisi: Bu arastirma, etik kurul izni gerektirmeyen calismalar arasinda yer
almaktadir.

Yazar Cikar Catismasi1 Bilgisi: Bu calismada ¢ikar ¢atismasi yoktur ve finansman destegi
alinmamustir.

Yazar Katkisi: Yazarlar makaleye esit katk1 saglamis olduklarini beyan ederler.

635



Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2022; 19(3), 5.603-643.

Van Yiiziincii Y1l University Journal of Education, 2022; 19(3); p.603-643. DOI: 10.33711/yyuefd.1083488

Kaynakc¢a

Agarwal, A., Durairajanayagam, D., Tatagari, S., Esteves, S. C., Harlev, A., Henkel, R.,
Roychoudhury, S., Homa, S., Puchalt, N. G., Ramasamy, R., Majzoub, A., Ly, K. D,
Tvrda, E., Assidi, M., Kesari, K., Sharma, R., Banihani, S., Ko, E., Abu-Elmagd, M.,
Gosalvez, J., and Bashiri, A. (2016). Bibliometrics: Tracking research impact by selecting
the appropriate  metrics. Asian Journal of Andrology, 18(2), 296-309.
https://doi.org/10.4103/1008-682X.171582

Akgayir, M., & Akgayir, G. (2017). Advantages and challenges associated with augmented reality
for education: A systematic review of the literature. Educational Research Review, 20, 1-
11. https://doi.org/10.1016/j.edurev.2016.11.002

Akgiin, S. (1996). Fen bilgisi ogretimi. Giresun: Zirve Ofset.

Aria, M., & Cuccurullo, C. (2017). Bibliometrix: An R-tool for comprehensive science mapping
analysis. Journal of Informetrics, 11(4), 959-975. https://doi.org/10.1016/j.j0i.2017.08.007

Ashcraft, M. H. (2002). Math anxiety: Personal, educational, and cognitive consequences. Current
Directions in Psychological Science, 11(5), 181-185.

Barbosa, M. L. D. O., & Galembeck, E. (2022). Mapping research on biochemistry education: A
bibliometric analysis. Biochemistry and Molecular Biology Education, 50(2), 201-215.

Bitzenbauer, P. (2021). Quantum physics education research over the last two decades: A
bibliometric analysis. Education Sciences, 11(11), 669.
https://doi.org/10.3390/educscil1110699

Calabretta, G., Durisin, B., & Ogliengo, M. (2011). Uncovering the intellectual structure of
research in business ethics: A journey through the history, the classics, and the pillars of
Journal of Business Ethics. Journal of Business Ethics, 104(4), 499-524.
https://doi.org/10.1007/s10551-011-0924-8

Ceylan, S. (2014). Ortaokul fen bilimleri dersinde asitler ve bazlar konusunda fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik (FETEMM) yaklasimi ile ogretim tasarimi hazirlanmasina
yonelik bir ¢alisma [Doktora tezi]. Bursa Uludag Universitesi.

Chang, Y. H., Chang, C. Y., & Tseng, Y. H. (2010). Trends of science education research: An
automatic content analysis. Journal of Science Education and Technology, 19(4), 315-331.

Cobo, M. J., Lépez-Herrera, A. G., Herrera-Viedma, E., & Herrera, F. (2011). Science mapping
software tools: Review, analysis, and cooperative study among tools. Journal of the
American Society for Information Science and Technology, 62(7), 1382-1402.
https://doi.org/10.1002/asi.21525

Culnan, M. J. (1987). Mapping the intellectual structure of MIS, 1980-1985: A co-citation analysis.
Mis Quarterly, 11(3), 341-353.

Cavas, B., & Huyugiizel-Cavas, P. (2014). Fen bilimleri 6gretimi (1. baski). S. S. Anagiin & N.
Duban (Ed.), Fen Bilimlerinde Ogrenme-Ogretme Siireci iginde (ss. 163-192). Am
Yayincilik.

Daniels, J. (1983). Science anxiety. Personnel & Guidance Journal, 62(4), 248.

636


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Agarwal%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Durairajanayagam%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Tatagari%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Esteves%20SC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Harlev%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Henkel%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Roychoudhury%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Homa%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Puchalt%20NG%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ramasamy%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Majzoub%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ly%20KD%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Tvrda%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Assidi%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kesari%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sharma%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Banihani%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ko%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Abu-Elmagd%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Gosalvez%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bashiri%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26806079
https://dx.doi.org/10.4103%2F1008-682X.171582
https://doi.org/10.1016/j.edurev.2016.11.002
https://doi.org/10.1016/j.joi.2017.08.007
https://doi.org/10.3390/educsci11110699

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2022; 19(3), 5.603-643.

Van Yiiziincii Y1l University Journal of Education, 2022; 19(3); p.603-643. DOI: 10.33711/yyuefd.1083488

De Melo, R. J., Adams, F. W., & Nunes, S. M. T. (2020). Conceptions of the importance of science
education in basic education by undergraduates of a rural education degree course. The
Brazilian Scientific Journal of Rural Education, 5, 1-20.
https://dx.doi.org/10.20873/uft.rbec.e7240

DeBoer, G. E. (2019). A history of ideas in science education: Implications for practise. Teachers
College Press.

Dogru, M., Gengosman, T., Ataalkin, A. N., & Seker, F. (2012). Fen bilimleri egitiminde caligilan
yiiksek lisans ve doktora tezlerinin analizi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 9(1), 49-64.

Donthu, N., Kumar, S., Mukherjee, D., Pandey, N., & Lim, W. M. (2021). How to conduct a
bibliometric analysis: An overview and guidelines. Journal of Business Research, 133, 285-
296. https://doi.org/10.1016/j.jbusres.2021.04.070

Erkus, A.(2004). Baz1 tip dergilerinin son sayilarindaki makalelerin yontemsel ve istatistiksel
acidan incelenmesi. Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi, 5(2), 176-181.

Espino, M., Pereda, J., Recon, J., Perculeza, E., & Umali, C. (2017). Mathematics anxiety and its
impact on the course and career choice of grade 11 students. International Journal of
Education, Psychology and Counselling, 2, 99-119.

Green, A., Richards, I., Smith, S., & Hussain, I. (2016). Embedding evidence-based course design
principles in curriculum design in a UK and Egyptian University. Journal of Perspectives
in Applied Academic Practice, 4(2), 46-54. https://doi.org/10.14297/jpaap.v4i2.201

Guo, Y. M., Huang, Z. L., Guo, J., Li, H., Guo, X. R., & Nkeli, M. J. (2019). Bibliometric analysis
on smart cities research. Sustainability, 11(13), 3606. https://doi.org/10.3390/su11133606

Hassan, S. U., & Haddawy, P. (2015). Analyzing knowledge flows of scientific literature through
semantic links: A case study in the field of energy. Scientometrics, 103, 33-46.
https://doi.org/10.1007/s11192-015-1528-3

He, Q. (1999). Knowledge discovery through co-word analysis. Library Trends, 48(1), 133-159.

Hembree, R. (1990). The nature, effects, and relief of mathematics anxiety. Journal for Research
in Mathematics Education, 21(1), 33-46.

Hernandez-Torrano, D., Somerton, M., & Helmer, J. (2020). Mapping research on inclusive
education since Salamanca statement: a bibliometric review of the literature over 25years.
Int. J. Incl. Educ., 24, 1-20. https://doi.org/10.1080/13603116.2020.1747555

Huang, C., Yang, C., Wang, S., Wu, W., Su, J., & Liang, C. (2019). Evolution of topics in education
research: A systematic review using bibliometric analysis. Educational Review, 72(3), 281-
297. https://doi.org/10.1080/00131911.2019.1566212

Huang, M. H., & Chang, Y. W. (2011). A study of interdisciplinarity in information science: Using
direct citation and co-authorship analysis. Journal of Information Science, 37(4), 369-378.
https://doi.org/10.1177/0165551511407141

Hurd, P. D. (1997). Scientific literacy: New minds for a changing world. Issues and Trends.
Stephen Norris, Section Editor.

Hurst, M., & Cordes, S. (2017). When being good at math is not enough: How students’ beliefs
about the nature of mathematics impact decisions to pursue optional math education. In

637


https://doi.org/10.1016/j.jbusres.2021.04.070
https://doi.org/10.14297/jpaap.v4i2.201
https://doi.org/10.3390/su11133606
https://doi.org/10.1080/13603116.2020.1747555
https://doi.org/10.1080/00131911.2019.1566212
https://doi.org/10.1177%2F0165551511407141

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2022; 19(3), 5.603-643.

Van Yiiziincii Y1l University Journal of Education, 2022; 19(3); p.603-643. DOI: 10.33711/yyuefd.1083488

Understanding emotions in mathematical thinking and learning (pp. 221-241). Cambridge:
Academic Press.

Isman, A., Baytekin, C., Balkan, F., Horzum, B., & Kiyici, M. (2002). Fen bilgisi egitimi ve
yapisalct yaklagim. The Turkish Online Journal of Educational Technology, 1(1), 41-47.

Jiménez-Fanjul, N., Maz-Machado, A., & Bracho-Loépez, R. (2013). Bibliometric analysis of the
mathematics education journals in the SSCI. International Journal of Research in Social
Sciences, 2(3), 26-32.

Johnstone, A. H. (1991). Why is science difficult to learn? Things are seldom what they seem.
Journal of Computer Assisted Learning, 7(2), 75-83. https://doi.org/10.1111/j.1365-
2729.1991.tb00230.x

Karamustafaoglu, O. (2009). Fen ve teknoloji egitiminde temel yonelimler. Kastamonu Egitim
Dergisi, 17(1), 87-102.

Kurutkan, M. N. & Orhan, F. (2018). Kalite prensiplerinin gérsel haritalama teknigine goére
bibliyometrik analizi. Sage Yayinevi.

Lee, O., Quinn, H., & Valdés, G. (2013). Science and language for English language learners in
relation to next generation science standards and with implications for common core state
standards for English language arts and mathematics. Educational Researcher, 42(4), 223-
233. https://doi.org/10.3102/0013189X13480524

Ma, X. (1999). A meta-analysis of the relationship between anxiety toward mathematics and
achievement in mathematics. Journal for Research in Mathematics Education, 30(5), 520-
540.

Mallow, J. V. (1978). A science anxiety program. American Journal of Physics, 46(8), 862-869.
https://doi.org/10.1119/1.11409

Mansur, F., & Aydin, 1. (2021). Teletip arastirmalarmin gorsel haritalama teknigi ile bibliyometrik
analizi. Bilim Teknolojileri Dergisi, 14(2), 115-128.
https://doi.org/10.17671/gazibtd.813629

Martyn, J. (1964). Bibliographic coupling. Journal of Documentation, 20(4), 236.
https://doi.org/10.1108/eb026352

MEB. (2019). PISA 2018 Tiirkiye 6n raporu, Ankara.
MEB. (2020). TIMSS 2019 Tiirkiye én raporu, Ankara.

Nash, J. (2016). New curriculum design and teaching methods to enhance course performance and
mcrease motivation of saudi arabian college students. Learning and Teaching in Higher
Education: Gulf Perspektives, 13(2), 66-82. https://dx.doi.org/10.18538/Ithe.v13.n2.235

Ozkaya, A. (2018). Bibliometric analysis of the studies in the field of mathematics
education. Educational Research and Reviews, 13(22), 723-734.

Payumo, J. G., & Sutton, T. C. (2015). A bibliometric assessment of ASEAN collaboration in plant
biotechnology. Scientometrics, 103(3), 1043-1059. https://doi.org/10.1007/s11192-015-
1582-x

Richardson, F. C., & Suinn, R. M. (1972). The mathematics anxiety rating scale: psychometric
data. Journal of Counseling Psychology, 19(6), 551-554.

638


https://doi.org/10.1111/j.1365-2729.1991.tb00230.x
https://doi.org/10.1111/j.1365-2729.1991.tb00230.x
https://doi.org/10.3102%2F0013189X13480524
https://doi.org/10.1119/1.11409
https://doi.org/10.1108/eb026352

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2022; 19(3), 5.603-643.

Van Yiiziincii Y1l University Journal of Education, 2022; 19(3); p.603-643. DOI: 10.33711/yyuefd.1083488

Siayah, S., & Setiawan, A. R. (2020). A brief explanation of science education. EdArXiv, 1-12.

Silva, B. N., Khan, M., & Han, K. (2018). Towards sustainable smart cities: A review of trends,
architectures, components, and open challenges in smart cities. Sustainable Cities and
Society, 38, 697-713. https://doi.org/10.1016/j.s¢s.2018.01.053

Small, H. (1999). Visualizing science by citation mapping. Journal of the Amrican Society for
Information Science, 50(9), 799-813. https://doi.org/10.1002/(S1C1)1097-
4571(1999)50:9<799::AID-ASI9>3.0.CO;2-G

Smetana, L. K., & Bell, R. L. (2012). Computer simulations to support science instruction and
learning: A critical review of the literature. International Journal of Science Education,
34(9), 1337-1370. https://doi.org/10.1080/09500693.2011.605182

Sozbilir, M., & Canpolat, N. (2006). Fen ve teknoloji 68retimi. M. Bahar (Ed). Fen Egitiminde Son
Otuz Yildaki Uluslararasi Degisimler. Pegem Yayincilik.

Simsek, A., Ozdamar, N., Becit, G., Kiliger, K., Akbulut, Y., & Yildirim, Y. (2008). Tiirkiye’deki
egitim teknolojisi arastirmalarinda giincel egilimler. Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, (19), 439-458.

Taber, K. S. (2018). The use of Cronbach’s alpha when developing and reporting research
instruments in science education. Research in Science Education, 48(6), 1273-1296.
https://doi.org/10.1007/s11165-016-9602-2

Talan, T. (2021). Augmented reality in STEM education: Bibliometric analysis. International
Journal of Technology in Education (JTE), 4(4), 605-623.
https://doi.org/10.46328/ijte.136

Thanuskodi, S. (2010). Journal of social sciences: A bibliometric study. Journal of Social Sciences,
24(2), 77-80. https://doi.org/10.1080/09718923.2010.11892847

Tsai, C. C., & Lydia Wen, M. (2005). Research and trends in science education from 1998 to 2002:
A content analysis of publication in selected journals. International Journal of Science
Education, 27(1), 3-14. https://doi.org/10.1080/0950069042000243727

Tutkun, O. F. (2010). The philosophic dimensions of curriculum in the 21 st century. Gazi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 30(3), 993-1016.

Ural, G., & Biimen, N. (2016). A meta-analysis on instructional applications of constructivism in
science and technology teaching: A sample of Turkey. Education and Science, 41(185), 51-
82. https://doi.org/10.15390/EB.2016.4289

Van Eck, N. J., & Waltman, L. (2010). Software survey: Vosviewer, a computer program for
bibliometric mapping. Scientometrics, 84, 523-538. https://doi.org/10.1007/s11192-009-
0146-3

Van Eck, N. J., & Waltman, L. (2021). VOSviewer manual. Leiden: Univeristeit Leiden, 1(1), 1-
54.

Van Raan, A. F. (2014). Advances in bibliometric analysis: Research performance assessment and
science mapping. Bibliometrics Use and Abuse in the Review of Research Performance, 87,
17-28.

639


https://doi.org/10.1016/j.scs.2018.01.053
https://doi.org/10.1002/(SICI)1097-4571(1999)50:9%3C799::AID-ASI9%3E3.0.CO;2-G
https://doi.org/10.1002/(SICI)1097-4571(1999)50:9%3C799::AID-ASI9%3E3.0.CO;2-G
https://doi.org/10.1080/09500693.2011.605182
https://doi.org/10.1080/09718923.2010.11892847
https://doi.org/10.1080/0950069042000243727
https://doi.org/10.1007/s11192-009-0146-3
https://doi.org/10.1007/s11192-009-0146-3

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2022; 19(3), 5.603-643.

Van Yiiziincii Y1l University Journal of Education, 2022; 19(3); p.603-643. DOI: 10.33711/yyuefd.1083488

Wang, X., Fang, Z., & Sun, X. (2016). Usage patterns of scholarly articles on Web of Science: A
study on Web of Science usage count. Scientometrics, 109(2), 917-926.
https://doi.org/10.1007/s11192-016-2093-0

Wu, H. K., Lee, S. W. Y., Chang, H. Y., & Liang, J. C. (2013). Current status, opportunities and
challenges of augmented reality in education. Computers & Education, 62, 41-49.
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2012.10.024

Ye, J., Chen, D., & Kong, L. (2019). Bibliometric analysis of the WoS literature on research of
science teacher from 2000 to 2017. Journal of Baltic Science Education, 18(5), 732-747.

Yurdakul, M., & Bozdogan, A. E. (2022). Web of Science Veri Tabanina Dayali Bibliyometrik
Degerlendirme: Fen Egitimi Uzerine Yapilan Makaleler. Tiirkiye Bilimsel Arastirmalar
Dergisi, 7(1), 72-92.

Zhang, M., Gao, M., Yue, S., Zheng, T., Gao, Z., Ma, X., & Wang, Q. (2018). Global trends and
future prospects of food waste research: A bibliometric analysis. Environmental Science
and Pollution Research, 25(25), 24600-24610. https://doi.org/10.1007/s11356-018-2598-6

Extended Summary
Introduction

Developments in the sciences affect both the life of individuals and the economic and social
states of countries drastically. The effects of the sciences can be seen in almost every field, from
medicine and agriculture to the economy and the defense industry (Akgiin, 1996). In the teaching
of the sciences, there is diverse information, especially from physics, chemistry, and biology to
mathematics, geology, space sciences, and many others. Students learn subjects better when they
can merge the information from the disciplines related to the subjects and synthesize it themselves
(Cavas & Huyugiizel-Cavas, 2014). The sciences help us to both understand and interpret the real
world, and also to develop a consciousness based on critical thinking and cooperation (De Melo et
al., 2020).

When the research on science and mathematics is approached within a historical
framework, it is obvious that many studies have been conducted, and every day new research is
being added, perhaps in line with the education strategies of the relevant countries or perhaps for
the solution of problems encountered in this field (DeBoer, 2019). However, even if there are high
numbers of studies being conducted on the methods, styles, and teaching plans for teaching the
sciences and their sub-branches better to students, the fact that an absolute method or plan cannot
be achieved is currently a significant problem. At the same time, this situation also offers
unprecedented opportunities to researchers for the discovery of new learning and teaching methods
and styles (Siayah & Setiwan, 2020). Accordingly, both attempts of improvement and extensive
research conducted for solutions to the current problems are being addressed within the
bibliometric framework in order to identify the tendencies of the topic being researched in terms
of quantity and quality (Bitzenbauer, 2021; Talan, 2021; Ye et al., 2019).

Purpose

Considering the researches carried out on science and mathematics education within the
framework of the historical process; It is seen that many researches have been carried out both in
line with the education strategies of the countries and to solve the learning problems observed in
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this field, and new ones are added to these researches every day (DeBoer, 2019). The purpose of
this study is to conduct a bibliometric analysis of the scientific research published in sciences
(science, physics, chemistry, biology) and mathematics education area to find out the scientific
knowledge general layout, and to contribute to the creation of aroad map by giving light to those
who will work in this field in the future.

Method

In this research, papers written between 2012 and 2021 on science and mathematics
education were bibliometrically examined to identify the research tendencies in the science and
mathematics education literature, and the data were presented by the scientific mapping method.
Bibliometric research is used to quantitatively evaluate scholarly literature and the appearance of
new concepts (Agarwal et al., 2016; Barbosa & Galambeck, 2022; Hernandez-Torrano et al., 2020;
Huang et al., 2019). In bibliometric analysis, quantitative analysis and statistics are used to identify
publishing patterns in the literature and in the analysis of publishing and citation numbers, co-
citation analysis, analysis of common words, and scientific mapping analysis. In addition, the
identification of the relationship between two or more authors or works can also be used to examine
the extent of the cooperation between study groups and national research profiles (Mansur &
Aydin, 2021; Thanuskodi, 2010).

The data of the present research were obtained via the database of the Web of Science
(WoS) Core Collection, which is regarded as one of the world’s most prominent scientific citation
databases (Silva et al., 2018; Wang et al., 2016; Zhang et al., 2018). Data were obtained from the
WoS database on January 3, 2022 by two different users on two different computers and then the
data were analyzed following comparisons and preliminary examinations. In obtaining the data
“early access,” “papers,” and “review papers” were selected as the publication types. As the field
of research, “education-education research” was used, together with WoS categories of “‘education-
education research,” “education science disciplines,” “special education,” and “education
psychology.” The publishing language was selected as English. “Sciences education,” “physics
education,” “chemistry education,” “biology education,” and “mathematical education” were used
as subjects. Accordingly, 7556 articles were acquired. The analysis of the data obtained in this
process was conducted with VOSviewer 1.6.17.0, which is a free software program used frequently
in the literature (Van Eck & Waltman, 2010).

Analysis of the Data

Data accessed within the scope of the research were analyzed by the bibliometric analysis
method based on the scientific mapping method. In scientific mapping, the status of works within
a scientific discipline, such as country, author, or institution, and network relations of the
collaborators within a scientific discipline are visualized and addressed (Cobo et al., 2011; Van
Raan, 2014). Bibliometric analysis is described as an important factor in the identification of the
current status and tendencies of topics being researched within the related scientific disciplines and
of the prominent researchers, publishers, countries, and related institutions and their relations to
one another according to the publications that are examined (Aria & Cuccurullo, 2017; Small,
1999), as well as in addressing high volumes of data and mapping (Donthu et al., 2021; Van Raan,
2014). The distance between small spheres in bibliometric maps symbolizes the output of the
analysis, representing the strength of relations, while the size represents the quantitative size.

Results and Discussion
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According to the analysis results of 881 keywords observed in the analysis conducted for
this study, the most commonly used was “science education” (1613), respectively followed by
“physics education” (397), “computer sciences education” (218), and “vocational development”
(205). When the literature is examined, it is seen that between 1990 and 2007 in science education,
the most studied subjects were “conceptual difference” and “concept mapping,” and interest in
research on themes such as “vocational development,” “nature of science,” “socio-scientific
subjects,” and ““conceptual change and analogy” increased (Chang et al., 2010). In the field of
mathematics, it was identified that between 1980 and 2018 in studies conducted on mathematics
education, “primary school mathematics class,” “teacher education,” “success gap,” and
“preparation for high school physics” were the most often used keywords (Ozkaya, 2018).

According to the distribution results of the 7556 papers considered in the research within
the framework of WoS Core Collection categories, the most studied fields were, as expected,
“education” and “education studies” with 6144 papers. These fields were respectively followed by
“education sciences disciplines” (2418), “cultural studies” (376), “multidisciplinary chemistry”
(305), “multidisciplinary physics” (294), “history of sciences philosophy” (256), “biology” (174),
“education psychology” (132), “applied interdisciplinary computer sciences” (115), and
“multidisciplinary engineering” (83) fields. It was identified that the articles obtained in this
research were indexed most often by the Social Sciences Citation Index (SSCI) database with 4662
papers. That was respectively followed by SCI-EXPANDED with 2115 papers, ESCI with 1814
papers, A&HCI with 468 papers, Book Citation Index-Social Sciences and Humanities (BKCHI-
SSH) with 444 papers, Book Citation Index-Science (BKCI-S) with 342 papers, Conference
Proceedings Citation Index-Social Sciences and Humanities (CPCI-SSH) with 8 papers, and
Conference Proceedings Citation Index-Science (CPCI-S) with 7 papers.

When the results obtained for authors were examined, it was seen that according to the
results of co-authoring analysis, mutual citation analysis, and bibliographic relationship analysis,
the author with the most publications was Ingo Eilks with 55 papers, followed by Sibel Erduran
with 34 papers and Chin-Chung Tsai with 31 papers. When analysis was conducted according to
the number of citations, Keith S. Taber was the author with the most citations, with 1578 citations,
followed by Chin-Chuang Tsai with 1070 citations and Hsin-Kai Wu with 893 citations. According
to the co-citation analysis conducted for these authors, the author with the most citations was the
National Research Council with 2144 citations, followed by Julian Osborne with 1215 citations
and Troy D. Sadler with 994 citations. These results show that in the co-authoring, mutual citation,
and bibliographic relationship categories, in terms of both numbers of papers and citations, Ingo
Eilks is the most prominent author. In the co-citation category, the National Research Council has
the highest number of citations.

Furthermore, it was identified that according to the results of the mutual citation analysis,
Taber (2018) was the paper with the highest number of citations, with 1310 citations, followed
respectively by Wu et al. (2013) with 748 citations and Akgayir and Akgayir (2017) with 435
citations. According to the bibliographical analysis results obtained for these papers, the work of
Wu et al. (2013) was the paper with the most citations, having 748 citations, and it was respectively
followed by Lee et al. (2013) with 234 citations and Smetana and Bell (2012) with 207 citations.
These results show that in the mutual citation category Taber (2018) and in the bibliographic
relationship category Wu et al. (2013) were the most prominent authors.

As a result of mutual citation analysis and bibliographic analysis, it was identified that, with
527 papers, “International Journal of Science Education” was the journal with the most
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publications. This result shows similarities with the results of research conducted in 1975-2020 on
science education (Yurdakul & Bozdogan, 2022). According to the results of the co-authoring
analysis, mutual citation analysis, and bibliographic relationship analysis of universities, with 132
papers “Michigan State University” was the university with the most publications, and it was
respectively followed by “Purdue University” with 106 papers and “the University of Colorado
Boulder” with 98 papers. According to the results of the co-writing analysis, mutual citation
analysis, and bibliographic relationship analysis, with 3109 papers “the United States” was the
country with the most publications, respectively followed by “Tiirkiye” with 622 papers and
“Australia” with 454 papers.
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