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Oz. Bu calismanin amaci, 2011-2021 yillari arasinda Tiirkiye’de cebir 6grenme alaninda yapilmis olan lisansistii
tezlerin bibliyometrik profillerini belirlemektir. Bu dogrultuda, Yiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri
tabaninda erigim izni verilmis olan cebir 6grenme alaniile ilgili yiksek lisans ve doktora tezleri incelenmistir. Nitel
anlayisa bagh olarak vydritilen c¢alismadaki dokiimanlarin  incelenmesinde bibliyometrik analizden
yararlaniimistir. Bu kapsamda, Yoktez veri tabanindan ulasilan 94 yiiksek lisans ve 20 doktora tezi ¢calismanin veri
grubunu olusturmustur. Ulasilan tezler yayinlanma yili ve tiirl, yazim dili, arastirmaci cinsiyeti, yapildiklari
Universiteler, danisman unvani, amaci, 6lgtigli 6zellik, alt 6grenme alani, yaklasimi ve agiklamasi, 6rneklem
dizeyi, 6rneklem secimi, veri toplama araci ve veri analiz agiklamasi parametrelerine gére analiz edilmistir. Elde
edilen bulgulara goére, en fazla tez 2019 yilinda en az ise 2014 yillinda yayinlanmistir. Yapilan calismalarda, kadin
arastirmacilarin orani daha fazla iken en fazla tez Atatiirk, Gazi ve Anadolu lniversitelerinde yapilmistir. Tezlerde
cogunlukla bir yéntemin, modelin, yaklasimin, uygulamanin veya yazilim etkinliginin sinandigi belirlenmis ve
basari testleri daha c¢ok kullaniimistir. Cebirsel ifadeler alt 6grenme alani ile daha fazla calisma yapilmis ve nicel
yaklagimlar daha fazla tercih edilmistir. Cogunlukla ortaokul 6grencileriile calisiimis, amagsal 6rnekleme yonetimi
kullanilmis ve veri toplama araci olarak testler, veri analizinde ise nicel betimsel analizler daha fazla kullaniimistir.
Anahtar Kelimeler: Bibliyometrik profil, Cebir, Lisansisti tezler.

Abstract. The aim of this study is to determine the bibliometric profiles of postgraduate theses in the field of
algebra learning in Turkey between the years 2011-2021. In this direction, master's and doctoral theses related
to the field of algebra learning, which were granted access to the National Thesis Center database of the Council
of Higher Education, were examined. Bibliometric analysis was used in the examination of the documents in the
study, which was carried out depending on the qualitative understanding. In this context, 94 master's and 20
doctoral theses accessed from Yoktez database formed the data group of the study. The theses were analyzed
according to the parameters of the year and type of publication, writing language, gender of the researcher,
universities, title of supervisor, purpose, feature measured, sub-learning area, approach and explanation, sample
level, sample selection, data collection tool and data analysis explanation. According to the findings, the most
theses were published in 2019 and the least in 2014. While the rate of female researchers is higher in the studies,
the most theses were done in Atatiirk, Gazi and Anadolu universities. In theses, it was determined that a method,
model, approach, application or software effectiveness was tested and success tests were used more. More work
has been done with the algebraic expressions sub-domain and quantitative approaches have been preferred
more. It mostly worked with middle school students, purposeful sampling method was used, tests were used as
data collection tool, and quantitative descriptive analyzes were used more in data analysis.

Keywords: Bibliometric profile, Algebra, Postgraduate theses.
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Extended Abstract

Introduction. Although there has been an increase in the number of studies with the content of
learning algebra in recent years, there are limited studies in the related literature that analyze the
contents of these studies (Ozey, 2019; Tereci & Bindak, 2019). In this respect, it is hoped that the study
will be beneficial both in terms of filling this gap in the relevant field and creating a resource for future
studies. In this context, it is aimed to examine the bibliometric profiles of the postgraduate theses
made in the field of algebra learning in Turkey between the years 2011-2021 within the scope of the
research. Within the scope of the study, answers to the following research problems were sought: How
does the distribution of postgraduate theses vary according to their years and types, written language,
the gender of the researchers, universities, the titles of supervisor, purpose, the characteristics they
measure, algebra sub-learning fields, approaches and explanations, sample levels, sample selection
method, data collection tools, data analysis explanations?

Method. Within the scope of the research, it is aimed to make a bibliometric analysis of the master’s
and doctoral theses registered in the Higher Education Council Thesis Center (Yoktez) between 2011-
2021 in the field of learning algebra, based on some parameters. The bibliometric application, which
is frequently used in many disciplines, is preferred in order to investigate certain characteristics of
scientific studies published in a specific field in the axis of statistical methods (Borgman & Furner, 2002;
Pritchard, 1969).

Results. When the distribution of theses on algebra learning field is analyzed according to years and
types, while the highest number of studies were conducted in 2019, the least number of studies were
done in 2014. One of the remarkable findings of the study is that there was no doctoral study in the
field of algebra learning in 2013 and 2014. Among the years, most studies at the doctoral level were
done in 2021. While the majority of theses were written in Turkish, less than one in ten theses were
written in English. One of the most striking findings of the study is that the number of female
researchers is significantly higher than the number of male researchers. Postgraduate studies were
conducted in 42 different universities in the field of algebra learning. When the supervisor titles of the
theses are examined, Assoc. Prof. Dr. academicians with titles are more common. Another finding
obtained from the research is that the characteristics measured by graduate studies are mostly based
on success. Researchers generally focused on experimental studies and used quantitative approaches.
In the studies conducted in the field of algebra learning, middle school students were mostly preferred.
In the selection of samples in theses, non-random purposeful sampling was generally preferred.
Considering the distribution of postgraduate theses according to data collection tools, it is noteworthy
that they usually consist of tests. The last finding obtained from the research belongs to the analysis
explanations of the theses. Accordingly, quantitative predictive analyzes such as t-test, non-parametric
theses, correlation, ANOVA and quantitative descriptive analyzes such as mean, standard deviation,
frequency, percentage, and table were used extensively in theses.

Discussion and Conclusion. While there is a balanced harmony between the years, it is seen that there
has been a serious leap in this field, especially between 2018 and 2019. However, it is seen that there
is a serious decrease in the number of studies conducted in the following years. The reason for this
situation may be due to the difference in application times due to epidemics or the tendency of
researchers to focus on different learning areas of mathematics teaching. On the other hand, while
the majority of theses are made up of master's studies, doctoral studies are less than one-fifth of all
studies. In this respect, focusing on doctoral studies in the field of algebra learning will make significant
contributions to the field in terms of both the quality of the studies and the acquisition of rich data.
Although the diversity in the aims of the studies is striking, it would be beneficial to reflect the
possibilities offered by technology to the aims of algebra teaching more. One of the striking findings
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of the study is that there are few studies on scale development, competence, cognitive demands and
mental mechanisms. Therefore, in the teaching of algebra, which is a mental activity, it is necessary to
support the cognitive development of individuals by including real-life problems/situations as much as
possible (NCTM, 2000). Because algebra helps individuals to realize relationships and to increase their
self-confidence by making evaluations on complex structures (Lew, 2004; Stacey & MacGregor, 1997).
Researchers generally focused on experimental studies and used quantitative approaches. One of the
most important reasons that lead researchers to quantitative approaches is undoubtedly the research
models they prefer in their studies. In this respect, it will be beneficial to focus more on mixed research
designs in studies and to act with this understanding in the designs of their studies. On the other hand,
it is seen that the emphasis is placed on case studies as well as experimental research. In the study
conducted by Ozey (2019), it was determined that the studies on the subject of algebra were mostly
carried out in the form of experimental and case studies. Although researchers have given more weight
to algebra studies at middle school level, the effectiveness of studies in this field should be increased
by taking into account primary, middle and undergraduate levels. Because algebra teaching has a
spectrum that will not be limited to a subject area. Therefore, individuals will need an algebra learning
field throughout their education life, starting from their middle school years (Kieran, 2014). Therefore,
it would be beneficial for researchers who will do or decide to work in the field, orient to more diverse
sample levels, and include stakeholders who are thought to have a direct or indirect impact on
education and learning environment in their studies.
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Giris

Cebir, matematigin asli unsuru olmasinin yani sira diger disiplinlerdeki fikirleri ifade edebilmek
icin kullanilan matematiksel bir dil olarak karsilik bulmaktadir (Sutherland & Rojano, 1993). Ayni
zamanda etkili bir problem ¢ézme araci (Stacey & MacGregor, 1999), problemleri daha iyi anlamaya
yardimci bir yol gosterici (Bell, 1995), matematikle ilintili konulari anlamayi kolaylastirici bir yontem
(Lacampagne, 1995), akil yiirlitmeye destek olan sembolik bir gésterim (Katz & Barton, 2007), sayi ve
sembolleri genellestirerek bunlari denklemlere donlstiiren matematik dal (Akkaya & Durmus, 2006),
tiim sayilarla ilgilenen bir konu alani (Lew, 2004), matematigin en genellestirilmis hali (Kaput, 2008),
bir okul dersi (Dede & Argiin, 2003), miktarlar Gizerindeki eylemeleri ve bu eylemler tzerindeki iliskileri
tanimlayan bir dil (Wagner & Parker, 1993) ve dinamik yapisiyla gtinlik yasam durumlarina etkili ¢6ziim
Uretebilen bir disiince sistemidir. Stirekli gelisim ve degisim halindeki cebirin bu ¢ok yonli tanimlari
dikkate alindiginda yalnizca bir konu alanindan ziyade yasadigimiz evrenin énemli bir pargasi da oldugu
soylenebilir. Bu bakimdan bireylerin yasadigi diinyayi daha iyi tanimalarinda, anlamlandirmalarinda ve
matematik 6grenmelerinde cebirin kritik roller tstlendigi asikardir (Wang, 2015). Suirekli bir gelisim ve
degisim halindeki cebirin ¢cok yonli islevleri dikkate alindiginda yalnizca bir konu alanindan ziyade
diisinme yollarina da kapi aralayan 6nemli bir ara¢ oldugu dikkat cekmektedir (Lew, 2004). Dolayisiyla
matematigin siirekli olarak ihtiya¢ duydugu cebirin varligina bircok disiplinde fazlasiyla gereksinim
duymaktadir. Oyle ki haberlesmeden sanata, sagliktan spora, ekonomiden tarima, ticaretten ulasima,
savunmadan turizme, egitimden enerjiye, sosyal hayattan bilisime kadar pek cok alanda cebirin izlerine
fazlasiyla rastlamak miimkindir. Etkinligi ve gereksinimi genis alanlara yayilmis olan cebirin bireyler
icin 6nemi de her gecen katlanarak artmaktadir. Bilhassa degisken, oriintli, denklem, 6zdeslikler,
esitsizlikler ve fonksiyon kavramlarini icermesi yoniyle matematigin genis bir bélimiinde énemli bir
o6grenme alanini olusturmasi cebiri, matematik 6gretiminde de 6nemli bir yere getirmistir (D6nmez,
2021; Stacey & MacGregor, 1997). Bu bakimdan hem cebire olan gereksinim hiz kesmeden artmakta
hem de cebire gereksinim duyan alanlar genislemektedir.

Ozellikle son 30 yillik siirecte gerek cebire bakis agisinda gerekse cebir 6gretimi konusunda bir
dizi farkhhklar dikkat cekmektedir. Grafik, tablo ve sembolik temsilleriyle fonksiyonlarin cebirsel
nesneler olarak anilmasiyla birlikte (Schwartz & Yerushalmy, 1992) bir harfi temsil eden degisken ve bu
degiskenlerle yapilan islemlerden g¢oklu temsillere, glinlik hayata uygun problemler kurmaya ve
teknolojik araclarin kullanimina (Glirbliz, 2021) kadar cebire yonelik bakis agilarinda da 6nemli
degisiklikler meydana gelmistir. Bu degisim hig siiphesiz icinde yasadigimiz 21. yizyil bilgi toplumunda
bireylerden beklenen rollerin farklilasmasina da neden olmustur. Basta program yapicilari olmak lizere
egitim-0gretimin tiim paydaslari bireylere kazandirilmasi hedeflenen 6grenme alanlari kazanimlarinin
iceriklerinde bazi degisiklere gitmislerdir (National Council of Teachers of Mathematics, [NCTM], 2000;
Radford, 2012). Cebir 6grenme alanini da kapsayan bu degisikliklerin temelinde bireylere daha fazla
Ust dizey disiinme becerileri kazandirmanin yani sira cebiri tim 6grenciler icin daha anlasilir ve
erisilebilir hale getirme anlayislari yatmaktadir (Kaput, 2008; Kieran, 2014). Nitekim cebir standardinda
yer alan kavramlar okul matematik mifredatinin temel bilesenlerini olusturmakta ve kavramlarin
birbiriyle batinlesmesine yardimci olmaktadir (NCTM, 2000). Ancak cebir 6grenme alani muhtevasi
geregi soyut diisinme gerektirir. Ozellikle bilinmeyen (degisken) ifadesine sahip olmasi bazen bir
denklem bazen de sekil, grafik, diyagram, tablo ya da resim gibi ifadeler icermesi cebir igin soyut
diisinme anlayisini zorunlu kilmaktadir. Oyle ki soyut diisiinme, cebirsel ifadelerde tam olarak kendini
gostermekte ve bireylerin soyut diisinmelerine kapilar aralamaktadir (Altun, 2005). Bu yizden
dgrencilerden cebir dgrenme alaninda beklenilen vyeterlilikler de farkhlasmaktadir. Oriintiiler
arasindaki iliskileri anlama, matematiksel yapilari cebirsel semboller kullanarak aciklayabilme,
niceliksel iliskileri ortaya koyabilme, nicelikler arasindaki degisimi aciklayabilme ve analiz edebilme,
niceliksel iliskileri aciklamada matematiksel modelleri kullanabilme ve bunu ifade edebilme, formlleri
ve cebirsel ifadeleri anlama, fonksiyonlarin farkli gésterimlerine hakim olma, aritmetigin temel
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islemlerini bilme ve degiskenleri tanimlayabilme cebir 6grenme alaninda 6grencilerden beklenen
yeterlilikler olarak gosterilmektedir (NCTM, 2000; RAND Mathematics Study Panel, 2003). Bireylerin
sinif seviyeleri dikkate alindiginda altinci sinif 6grencilerinden sayi oriintilerinde istenilen terimi
bulmalari ve cebirsel ifadeleri anlamlandirmalari beklenirken yedinci sinif bireylerinden cebirsel
ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilmeleri, esitlik kavramini anlayabilmeleri, birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemler ile cebirle ilgili problemleri ¢6zebilmeleri beklenmektedir.
Sekizinci sinif bireylerden ise cebirsel ifadeleri ve 6zdeslikleri anlayabilmeleri, cebirsel ifadeleri
carpanlarina ayirabilmeleri ve iki degisken arasindaki dogrusal iliskiyi anlamlandirabilmeleri ayni
zamanda bir bilinmeyenli esitsizlikleri kavrayabilmeleri beklenmektedir (MEB, 2018, s. 13).

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda yer verilen 6grenme alanlari incelendiginde;
sayllar ve islemler, cebir, geometri ve 6lcme, veri isleme ve olasilik olmak tzere bes 6grenme alaninin
oldugu gorilmektedir (MEB, 2018). Dolayisiyla énemli bir ¢alisma konusu olan cebir, matematik
O0gretim programinin bes 6grenme alanindan birisini olusturmaktadir. Cebir 6grenme alani 2013 ve
2018 yili Matematik Dersi programlarinda altinci siniftan itibaren yer almaya baslamistir (MEB, 2013,
2018). Mevcut matematik 6gretim programinda altinci sinif cebir 6grenme alani cebirsel ifadeler alt
o6grenme alanindan olusurken yedinci sinif cebir 6grenme alani cebirsel ifadeler, esitlik ve denklem alt
o6grenme alanlarindan, sekizinci sinif cebir 6grenme alani ise cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler, dogrusal
denklemler ve esitsizlikler alt 6grenme alanlarindan olusmaktadir (MEB, 2018). Bu olusum her ne kadar
ogrencilerin cebiri daha iyi anlamalari ve tanimalari izerine insa edilmis olsa da cebirde biitlin sayi ve
sayl kiimelerini diisiinmek gerektiginden (Palabiyik & ispir, 2011), dgrencilerin cebiri 6grenme ve
anlamada giigliik ¢ektigi cok sayida ¢alismanin bulgularina yansimistir (Akgiin, 2007; Akkaya & Durmus,
2006; Bagdat & Anapa-Saban, 2014; Dede & Argiin, 2003; Ersoy & Erbas, 2005; Gokburun, 2021;
Gurbiiz & Akkan, 2010; Kaput & Blanton, 2001; Kaya, 2016, 2017, 2018; Kutluca & Akin, 2013; Stacey
& MacGregor, 1997; Yenilmez & Avcu, 2009). Bu baglamda, ¢ok sayida disiplini hem dogrudan hem de
dolayi olarak birbirine baglayan cebir 6grenme alaninda yapilan ¢alismalarin izlenmesi ve gelismelerin
yakindan takip edilmesi 6nem arz etmektedir.

Turkiye 6zellikle son yillarda cebir 6grenme alaniyla ilgili calismalara yonelik artan bir ilginin
oldugu dikkat cekmektedir. Ge¢mis yillarda cebir 6grenme alani ile ilgili az sayida lisansistl tez
bulunurken gliniimiize yaklastikca tez sayisindaki artis gze carpmaktadir (ilhan, 2011; Tereci & Bindak,
2019). Ancak yapilan sinirli sayidaki calismalarda gosteriyor ki Tirkiye’de cebir 6grenme alani Gizerine
yayimlanmis lisanstisti tez sayisi arzu edilen diizeyde degildir (Bayram, 2019; Dijle, 2019). Diger yandan
makalelerde cebir 6grenme alani lizerine yapilan ¢alismalarin yogunlugu dikkat cekmektedir (Tereci &
Bindak, 2019). Ge¢mis yillarda cebir 6grenme alani icerigine sahip ¢calismalarda doktora tez sayisinin
azligi dikkat cekerken genellikle esitlik ve denklem alt 6grenme alani konusu ele alinmistir (Ozey, 2019).
Yapilan ¢alismalarda ¢ogunlukla cebir 6grenme alaninda bir yontemin etkinligi sinanmis, nicel ve karma
yaklasimlara daha fazla agirlik verildigi rapor edilmistir (Ozey, 2019; Tereci & Bindak, 2019). Her ne
kadar cebir 6grenme alani icerigine sahip calismalarin sayisinda son yillarda bir artis olsa da ilgili
alanyazinda bu calismalarin iceriklerinin analiz edildigi sinirli sayida arastirmalar bulunmaktadir (Ozey,
2019; Tereci & Bindak, 2019). Bu bakimdan yapilan arastirmanin hem ilgili alandaki bu eksikligi
gidermesi hem de sonraki ¢alismalara kaynak olusturmasi agisindan yarar saglayacagl umulmaktadir.
Ayni zamanda cebir 68renme alani tGzerine yapilan ¢alismalarin yillara gére degisimlerinin neler oldugu
ve nasll bir gelisim gosterdiginin belirlenebilmesi agisindan bu tir ¢alismalarin devamhilik arz etmesi
c¢ahsmanin gerekliligine vurgu yapmaktadir. Cebir 6grenme alaninda yapilan tezlerin sahip oldugu
bibliyometrik 6zelliklerinin butiincil bir bakis agisiyla belirlenmeye ¢alisildigl ve gegmisten giiniimiize
yapilmis calismalarin igeriklerinin ¢cok yonli analiz edildigi calismanin ilgili alanda ¢alisan ya da calisma
yapmayi dislinen arastirmacilara fikir vermesi agisindan degerli oldugu dustnilmektedir. Ayrica bu
arastirmanin benzer yondeki calismalara fikir vermesinin yani sira farklh bir sekilde tasarlamalarina ve
karsilastirma yapmalarina yardimci olmasi umulmaktadir. Bu baglamda, arastirma kapsaminda 2011-
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2021 yillari arasinda Tirkiye’de cebir 6grenme alaninda yapilmis tezlerin bibliyometrik profillerinin
incelenmesi amaglanmistir. Calismada, asagidaki arastirma problemlerine yanitlar aranmistir:

. Lisansusti tezlerin yillarina ve tirlerine gore dagilimi nasil degisim gostermektedir?

. Lisansustu tezlerin yazim dillerine gore dagilimi nasil degisim gostermektedir?

. Lisansisti tezlerin arastirmacilarin cinsiyetine gore dagilimi nasil degisim gostermektedir?

. Lisansisti tezlerin Gniversitelere gore dagilimi nasil degisim gostermektedir?

. Lisanststi tezlerin danisman unvanlarina gére dagilimi nasil degisim gostermektedir?

. Lisansusti tezlerin amaclarina gore dagilimi nasil degisim gostermektedir?

. Lisansusti tezlerin 6lctiigl o6zelliklere gére dagilimi nasil degisim gostermektedir?

. Lisansusti tezlerin cebir alt 6grenme alanlarina gére dagilimi nasil degisim gostermektedir?

. Lisansisti tezlerin yaklasimlarina ve agiklamalarina gére dagilimi nasil degisim gdstermektedir?
10. Lisansisti tezlerin 6rneklem diizeylerine gore dagilimi nasil degisim gostermektedir?

11. Lisansisti tezlerin 6rneklem se¢im sekillerine gore dagilimi nasil degisim gostermektedir?

12. Lisansisti tezlerin veri toplama araclarina gére dagilimi nasil degisim gostermektedir?

13. Lisansisti tezlerin veri analiz agiklamalarina gore dagilimi nasil degisim gostermektedir?

O 00O NOULL B WN BB

Yontem

Arastirma Modeli

Arastirma kapsaminda Yiksekogretim Kurulu Tez Merkezinde (Yoktez) kayith ve 2011-2021
yillari arasinda (10 yil) cebir 6grenme alaninda yapilmis olan yilksek lisans ve doktora tezlerinin birtakim
parametrelere dayali olarak bibliyometrik analizlerinin yapilmasi hedeflenmistir. Bircok disiplinlerde
sikhkla kullanilan bibliyometri uygulamasi belirli bir alanda yayinlanmis olan bilimsel galismalarin belirli
niteliklerini istatistiksel yontemler ekseninde arastirmak amaciyla tercih edilmektedir (Pritchard,
1969). Bu sayede ilgili alanda yapilan g¢alismalarin belirlen gercevelere bagl olarak o6zelliklerinin
incelenmesi yapilabilmektedir. Ayrica bibliyometrik incelemeler, ¢alisma alani kapsaminda belirlenen
cahismalarin incelendigi, degerlendirilmesinin ve siniflamasinin yapildigi, veriler 1s18inda gercgekgi
analizlerle durum tespitinin yapildigi ve bilimsel galismalarin detaylarinin anlasilmasina gayret
gosterildigi bir yontem olarak nitelendirilmektedir (Borgman & Furner, 2002). Bu tir ¢alismalarin en
glcli yonlerinden birisi de calismalar ile ilgili kayit altina alinmis bilgilerin genis kitlere yayillmasina ve
kullanilmasina katki sunmasidir (Tague-Sutcliffe, 1992). Bu baglamda, nitel anlayisa bagh olarak
tasarlanan galisma kapsaminda Yoktez veri tabanindan elde edilen dokiimanlarin analizi yapilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Calismada oncelikle Tirkiye’de cebir 6grenme alaninda yayimlanmis ylksek lisans ve doktora
tezlerin hangi kritere sahip olmasi gerektigine karar verilmistir. Bu baglamda, incelenmesi planlanan
arastirmalarin Tirkiye’de yapilmis olmasi, yazarlar tarafindan erisim izninin verilmis olmasi ve
dogrudan cebir 6grenme alani ile ilgili olmasi dncelikli kriterler olarak belirlenmistir. Bir diger adimda
ise ilgili alanyazinda cebir 6grenme alaninda yiritilen bilimsel calismalar (makale, tez, derleme vb.)
tek tek incelenerek anahtar kelimelerin neler olabilecegi belirlenmistir. ilgili alanyazindaki bilimsel
¢ahismalarin 6n incelenmesi tamamlandiktan sonra cebir, cebirsel, cebirsel ifadeler, esitlik ve denklem,
dogrusal denklemler, cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler, esitsizlikler, ikinci dereceden denklemler anahtar
sdzciikler olarak belirlenmistir. Ayrica bu sézciiklerin ingilizce karsiliklari olan algebra, algebraic,
algebraic expressions, equality and equation, linear equations, algebraic expressions and identities,
inequalities, quadratic equations ifadeleri de tarama da kullanilarak bu alanda daha fazla calismaya
ulasma anlayisla hareket edilmistir. Bir sonraki asamada ise lisansisti tezler Ulusal Tez Merkezi veri
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tabaninda bilim dali, tez tiirQ, izin durumu, grubu ve yil araliklarina bagh parametreler dogrultusunda
olusturulan klasore yazar adi/soyadi, tez ismi, tez tlri ve yayinlanma tarihine gore kaydedilmistir. Bu
islemler matematik egitimi bilim dali, matematik bilim dali, ilkégretim matematik bilim dal, ilkégretim
matematik égretmenligi bilim dali, matematik 6gretmenligi bilim dali, ortaégretim matematik égretimi
bilim dali alternatif arama tercihlerine gore yinelenmistir. Burada yapilan tasnifleme islemleri gézden
kacan herhangi bir calisma olmamasi icin arastirmaci tarafindan iki kere tekrarlanmistir. Bu islemlerin
ardindan her bir bilimsel calismanin kiinyesinin (tez adi, tezin amaci, yayin yili, tird), yazim dilinin,
arastirmacilarinin cinsiyetinin, hangi Gniversitede yapildiginin, danisman unvanlarinin, amaglarinin,
Olgtlgl ozelliklerinin, alt 6grenme alanlarinin, yaklasim ve agiklamalarinin, érneklem dizeylerinin,
orneklem secgimlerinin, veri toplama araglarinin ve analiz agiklamalarinin detayl sekilde belirtildigi
Lisansistl Tez Calismalari Tasnif Formu kullaniimistir. Bu formun olusturulmasinda alanyazinda yer
alan benzer ¢alismalar ayrintili bir sekilde irdelenerek yiiriitilen arastirmanin verilerine uygun taslak
bir cerceve belirlenmeye calisiimistir (S6zbilir vd., 2012). Bu asamanin hemen ardindan arastirmanin
alt problemlerine bagh olarak veri tabanindan ulasilan ¢alismalarin temel amaglari, arastirmacilarin
cinsiyetleri, yazim dilleri, danisman unvanlari, hangi tniversite bilinyesinde yapildigi, 6l¢tiigu ozellikler,
hangi cebir alt 6grenme alanlarina sahip oldugu, yayin yillari ile tirleri, yaklasimlari ve agiklamalari, veri
toplama araclari, 6rneklem diizeyleri, veri analiz aciklamalari bu forma yazilmistir. Yapilan islemlerin
glvenirligimi artirmak icin bu islemler iki arastirmaci tarafindan ayri ayri ele alinmistir. Bagimsiz sekilde
tasniflenen formun uzlasma yizdesi icin Miles ve Huberman (1994) tarafindan 6nerilen givenirlik
katsayisi formulu [Givenirlik Katsayisi=Gértis BirliGi=(G6riis Birligi+Gériis Ayriligi) x100] kullaniimustir.
Kodlayicilar arasi goris birligi arastirmanin her bir alt problem igin gegerli olmak lzere %92 ve Uzeri
bulunmus ve istatistiksel acidan kabul edilebilir dizeyde oldugu belirlenmistir. Diger yandan
kodlamalar konusunda yasanan gorus ayriliklarinin giderilmesi amaciyla kodlayicilar bir araya gelerek
goris alisverisinde bulunmustur. Yeniden yapilan degerlendirmeler sonucunda anlasmazliklar bulunan
parametreler tekrardan ele alinarak goris birligine varilmis ve bu sayede anlasmazliklar giderilmistir.
Arastirmaya dahil edilen lisansisti calismalarin bibliyometrik 6zelliklerinin dogru tanimlamalarinin
yapilabilmesi ve temsil edilebilmesi ile verilerin dogru yorumlanabilmesi amaclanarak arastirmanin
gecerliligine de katkida bulunulmak istenilmistir (Sandelowski & Barrosa, 2007).

Veri Analizi

Calismada, cebir 6grenme alaniyla iliskili oldugu belirlenen toplamda 114 lisansistl tez
Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan indirilerek analiz edilmistir. Verilerin analiz
slreci ilk olarak amaca uygun olarak belirlenen yiliksek lisans ve doktora tezlerinin kayit altina
alinmasiyla baslamistir. Bu baglamda, lisansilistl ¢alismalar yazar adlari ve soyadlari ile yayimlanma
tarihlerine gére numara verilerek bilgisayarda olusturulan dosya igerisine kaydedilmistir. Tezlere bu
sekilde kod verilmesindeki temel gerekge incelemeler ve analizlerde kodlayicilara kolaylik saglamaktir.
Analiz slrecinin diger asamasinda, ¢alismanin bibliyometrik parametrelerini ortaya koyan siniflama
formuna verilerin islenmesi gercgeklestirilmistir. Siniflama formuna lisansisti tezlerin hangi yillarda
yapildigi, hangi amaglarla yurutildigu, iceriginin hangi 6zellikleri 6l¢tiugl, tiirtinin, yazim dillerinin,
arastirmaci cinsiyetinin, arastirmacinin danisman unvanin, alt 6grenme alanlarinin, yaklasimlarinin ve
aciklamalarinin, veri toplama araglarinin ve analiz degerlendirmelerinin nasil olduklari detayh bir
sekilde yazilmistir. Cebir 6grenme alt alanlari belirlenirken calismalarin sinif diizeylerine, calismalarda
kullanilan 6lgme araglarinin ve kazanimlarin iceriklerine dikkat edilmistir. Bu alanlar, ¢alismalarin
ylratialdigd zamandaki matematik 6gretim programlarina bagli olarak arastirmacilar tarafindan
belirtilen alt 6grenme alanlarina gore diizenlenmistir. Bir diger adimda ise parametrelere uygun olarak
gruplandirmalar yapilarak verilerin sadelestirilmesine gidilmistir. Buasamadan sonra elde edilen veriler
sayisallastirilarak grafikler halinde raporlanmistir. Bibliyometrik analizde ele alinan galismalarin bazi
demografik bilgileri nesnel oldugundan ¢alismanin glivenirligi ve gecerligi noktasinda arastirmacilara
kolayliklar saglamaktadir. Ancak yapilan calismada, bilime katki sunacak problem cilimlesinin
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belirlenmesinden verilerin elde edilmesine, ¢coziimlenmesine, sonuglarin ve bulgularin raporlanmasina
kadar ki olan stirecte tarafli tutum ve carpitmadan kaginilarak elde edilen veriler okuyuculara yansiz bir
sekilde aktarilmistir (Creswell, 2017). Bu sayede hem arastirmanin gecerligine hem de glivenirligine
onem verilmistir.

Bulgular

Arastirmanin bu boliminde cebir 6grenme alaninda yayimlanmis lisanststi tezler igin
belirlenen alt problemlere iliskin bulgulara yer verilmistir. Buna gore, yayimlanmis lisansisti tezlerin
yillarina, tilrlerine, yazim dillerine, arastirmacilarin cinsiyetlerine, Universitelerine, danisman
unvanlarina, amaglarina, cebir alt 6grenme alanlarina, temalarina, yaklasimlari ile agiklamalarina,
orneklem dizeylerine ve sec¢im sekillerine, veri toplama araglarina ve analiz agiklamalarina gore elde
edilen bulgular sirasiyla asagida sunulmustur. Bu dogrultuda, birinci alt problem olan lisansisti
cahsmalarin yillarina ve tirlerine gére dagilimlarin nasil sekillendigi sorusuna yanitlar aranmis ve elde
edilen bulgular bolimler halinde belirtilmistir. Arastirma kapsaminda 2011-2021 yillari arasinda cebir
o6grenme alaninda yayimlanmis lisansiisti tezlerin yillarina ve tirlerine goére dagilimindan elde edilen
veriler asagidaki grafikte gosterilmistir.
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Sekil 1. Lisansiisti tezlerin yillarina ve tirlerine gore dagilimi

Sekil 1 incelendiginde, cebir 6grenme alaninda en fazla yliksek lisans ve doktora tezi toplamda
33 tezile 2019 yilinda yapilmistir. Bunu sirasiyla toplamda 19 tez ile 2018 yili, 10 tez ile 2021, 2020 ve
2017 yillari, 9 tezile 2016 yih, 8 tez ile 2011 ve 7 tez ile 2012 yil takip etmistir. 2015 yilinda esit sayida
yluksek lisans ve doktora tezleri yayimlanirken 2013 ve 2014 yillarinda ise cebir 6grenme alanina yonelik
doktora tezine rastlanilmamistir. Buna gore, 2019 yilinda en fazla sayida lisansistii tez yayimlanirken
en az ise 2014 yilinda yayimlanmigtir. Diger yandan arastirmanin ikinci alt problemi olan lisansisti
tezlerin yazim dillerine gore dagilimlarinin nasil oldugu sorusuna yanitlar aranmis ve elde edile bulgular
asagida sunulmustur. Arastirma kapsaminda, cebir 6grenme alaninda yayimlanmis lisansisti tezlerin
yazim dillerine gore dagilimindan elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir.
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Sekil 2. Lisansusti tezlerin yazim dillerine gére dagilimi

Sekil 2 incelendiginde, cebir 6grenme alaninda yayimlanan 94 adet yiksek lisans tezden 85
adeti Tirkce, 9 adeti ise ingilizce dilinde yazilmistir. Yayimlanan 20 adet doktora tezinden 18 adeti
Tiirkge iken 2 adeti ingilizce dilinde yazilmistir. Toplam yayimlanan 114 adet tezden 103 adeti Tiirkge,
11 adeti ise ingilizce dilinde yazilmistir. Buna gore, tezlerin biiyiik bir kismi Tiirkge dilinde yazilmisken
yaklasik onda biri ingilizce dilinde yazilmistir. Diger yandan arastirmanin {i¢iincii alt problemi olan
yayimlayan lisansisti tezlerdeki arastirmacilarin cinsiyetine gére dagilimlarinin nasil oldugu sorusuna
yanitlar aranmis ve elde edilen bulgular asagida sunulmustur. Arastirma kapsaminda 2011-2021 yillari
arasinda cebir 6grenme alaninda yayimlanmis lisansistl tezlerdeki arastirmacilarin cinsiyetine gore
dagilimlarindan elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir.

H Kadin

M Erkek

Sekil 3. Lisansusti tezlerin arastirmaci cinsiyetine gére dagilimi

Sekil 3 incelendiginde, cebir 6grenme alaninda yayimlanan tezlerdeki arastirmacilarin %72’si
(82) kadin, %28’si (32) erkek arastirmacidan olusmaktadir. Buna gore, cebir 6grenme alaninda ¢alismis
kadin arastirmaci sayisinin erkek arastirmacilara goére oldukg¢a fazla oldugu dikkat cekmektedir.
Arastirmanin bir diger adiminda, dordiinci alt problemi olan yayimlanan lisansiisti tezlerin yapildiklari
Universitelere gore dagilimlarinin nasil degisim gosterdigi sorusuna yanitlar aranmis ve elde edilen
bulgular asagida sunulmustur. Arastirma kapsaminda 2011-2021 yillari arasinda cebir 6grenme
alaninda yayimlanmis lisansisti tezlerin yapildiklari Gniversitelere gére dagilimlarindan elde edilen
veriler asagidaki grafikte gosterilmistir.
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Sekil 4. Lisansusti tezlerin yapildiklari Giniversitelere goére dagilimi

Sekil 4 incelendiginde, cebir 6grenme alanina yonelik en fazla lisansisti tezin yapildigi
Universiteler Atatirk (10), Gazi (10) ve Anadolu (10) Universiteleri olmustur. Bu Universitelerde
toplamda 30 adet lisanslisti tez yapilarak bu alanda yapilan toplam tez sayisinin dort biri bu
Universitelerde yapilmistir. Bu Universiteleri sirasiyla Bursa Uludag (7), Dokuz Eylil (6), Orta Dogu
Teknik (6), Kastamonu (6), Marmara (5), Hacettepe (4) ve Necmettin Erbakan (4), Van Yizlnca Yil (3),
Eskisehir Osmangazi (3), Akdeniz (3), Usak (3), Trabzon (3), Bayburt (3), ihsan Dogramaci Bilkent (2) ve
Yeditepe (2) Universiteleri takip etmektedir. Bunlarin yani sira Erzincan Binali Yildirim, Zonguldak
Karaelmas, Balikesir, Gaziantep, Mersin, Aksaray, Sakarya, Kocaeli, Tokat Gaziosmanpasa, Zonguldak
Biilent Ecevit, Manisa Celal Bayar, Ondokuz Mayis, inénii, Firat, Hatay Mustafa Kemal, Erciyes, Recep
Tayyip Erdogan, Baskent, Bogazici, Pamukkale, Agri ibrahim Cecen, Aydin Adnan Menderes,
Karamanoglu Mehmetbey ve Afyon Kocatepe Universitelerinde de cebir 6grenme alaninda calismalar
yapilmistir. Diger yandan arastirmanin besinci alt problemi olan lisansisti tezlerin danisman
unvanlarina gére dagihmi nasil degisim gostermektedir sorusuna yanitlar aranmis ve elde edilen
bulgular asagida sunulmustur. Arastirma kapsaminda 2011-2021 vyillari arasinda cebir 6grenme
alaninda yayimlanmis lisansiisti tezlerin danisman unvanlarina gére dagilimlarindan elde edilen veriler
asagidaki grafikte gosterilmigtir.
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H Prof. Dr. H Dog. Dr. = Dr. Ogr. Uyesi/Yrd. Dog. Dr. = Dr.

Sekil 5. Lisansisti tezlerin danisman unvanlarina gore dagilimi

Sekil 5 incelendiginde, cebir 6§renme alaninda galisma yapan arastirmacilarin en fazla Dog. Dr.
(%35) unvanh akademisyenlerin danismanliginda tezlerini tamamladigi gérilmektedir. Bunu sirasiyla
Prof. Dr. (%37), Dr. Ogr. Uyesi/Yrd. Dog. Dr. (%36) ve Dr. (%1) unvanlarina sahip akademisyenler
izlemektedir. Diger yandan arastirmanin altinci alt problemini olusturan lisansusti tezlerin amaglarina
gore dagilimi nasil degisim géstermektedir sorusuna yanitlar aranmis ve elde edilen bulgular asagida
sunulmustur. Arastirma kapsaminda 2011-2021 yillari arasinda cebir 6grenme alaninda yayimlanmis
lisansusti tezlerin amaglarina yonelik elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir.

B Yéntem/Model/Yaklagim/Uygulama/Yazilim Etkinligi

u Siireg/iliski inceleme
Bilgi/Beceri/Argiimantasyon/Algi/Amag inceleme

m Ogretim Programi/Ders Kitabi/Dokiiman/Sertifika

M Kavram Yanilgisi/Hata

= Oretim Siireci/Ortami Yansimalar

| Wislem/Kavram Anlama/Tanimlama

M Pedagojik Alan Bilgisi

B Matematiksel Dil Kullanma

B Taksonomi

m Olgek Gelistirme

H Biligsel istemler

u Yeterlilik

M Zihinsel Diizenekler

Sekil 6. Lisansusti tezlerin amaglarina gore dagilimi

Sekil 6 incelendiginde, cebir 6grenme alaninda yapilan lisansiisti tezlerin ortaya ¢ikis amacinin
cogunlukla 7E ve 5E 6grenme modeli, EBA destekli 6gretim, cebir karosu, Morpa Kampiis, etkinlik
temelli, modelleme calismalari, gercek¢i matematik egitimi, farkhlastirilmis 6gretim, bilgisayar destekli
Ogretim, teknoloji destekli 6gretim gibi belirli bir yontem, model, yaklasim, uygulama ve yazilim (57)
etkinliginin sinanmasi oldugu gorilmektedir. Sirec ve iliski (13) baglaminda ele alinan ¢alismalarda ise
cogunlukla 6grencilerin problem ¢ézme siireci, coklu temsiller arasi transfer becerici, cebirsel disiinme
ve muhakeme etme sireci, sayi hissi, argimantasyon, ispat sirecleri ile cebirsel diisinme ve birtakim
degiskenlerle (basari, tutum, kaygi, motivasyon, muhakeme, 6z-yeterlik vb.) olan iliskilerin ele alindigi
belirlenmistir. Bilgi, beceri, arglimantasyon, algl, amag ve inceleme (11), 6gretim programi, ders
kitaplari, dokiimanlar, sertifika vb. (10) ile kavram yanilgisi ve hatalari (9) belirlemeyi amaglayan
calismalara da yer verildigi goriilmektedir. Ayrica 6gretim siireci ile 6gretim ortamindan yansimalarin
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(8) konu edinildigi ve islem, kavram, anlama ve tanimlama (7) amaclarina sahip calismalarinda
yaratalduga gorilmektedir. Az sayida da olsa pedagojik alan bilgisi (3), matematiksel dil kullanimi (2),
taksonomiye bagli degerlendirmeler (2), 6lcek gelistirme (2), bilissel istemler (1), yeterlilik (1) ve
zihinsel diazenekler (1) seklindeki ¢alismalarin amaclarina gore yapildigi belirlenmistir. Arastirmanin
yedinci alt problemini olusturan lisanststi tezlerin Ol¢tligl oOzelliklere gére dagilimi nasil degisim
gostermektedir sorusuna yanitlar aranmis ve elde edilen bulgular asagida sunulmustur. Bu baglamda,
2011-2021 yillari arasinda cebir 6grenme alaninda yayimlanmis lisansisti tezlerin 6lgtlkleri 6zelliklere
bagh olarak elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir.

M Basari B Cebirsel Diisiinme/Muhakeme (Diizey/Beceri/Siireg/iliski)
B Matematige Yonelik Tutum H Kavram Yanilgilari/Hatalar/Giigliikler
u Program/Ders Kitabi/Dokiiman/Ders Plani u Problem Cézme Beceri/Strateji/Siireg
m Ustbilis Farkindalik/Beceri m Ogrenilme/Kullanilma Durumu
® Kalicilik Diizeyi H Cebir Bilgisi/Ogrenme
B Algi/Argiimantasyon/Elestirel Diisiinme/ispat/Kaygi M Anlama/Bilgi/Coziim Seviyesi
u Coklu Temsiller Kullanimi H Motivasyon
islemsel ve Kavramsal Bilgi B Gériig/Glinliik Yagam/Degerlendirme
1 Oz-Diizenleme/Oz-Yeterlik Akl Yiiriitme/Bilissel Yiik/Gorselleme/Gostergebilim
H Kavram/Genelleme/Soyutlama Siireci M Pedagojik/Cebir/Tanim Bilgisi

Sekil 7. Lisansusti tezlerin olgtugu 6zelliklere gore dagilimi

Sekil 7 incelendiginde, cebir 6grenme alaninda yapilan lisansisti tezlerin 6lgtigu ozelliklerin
cogunlukla basari (40) ekseninde yogunlastigi goriilmektedir. Bunun yani sira cebirsel diisinme ve
muhakeme konusunun da cok fazla ele alindigi ve dizey, beceri, slre¢ ve iliski yoninden (18)
incelendigi belirlenmistir. Matematige yonelik tutum (17), kavram yanilgilari, hatalar ve giglikler (11),
program, ders kitabi, dokiiman ve ders plani (9), problem ¢6zme becerisi, stratejisi ve siireci (7), tstbilis
farkindalik ve beceri (7), 6grenilme ve bilgilerin kullanilma durumu (7), kalicilik diizeyi (7), cebir bilgisi
ve 6grenme (6), algi, arglimantasyon, elestirel diislinme, ispat ve kaygi (5), anlama, bilgi, c6ziim seviyesi
(5) ve coklu temsiller kullanimi (5) arastirmalarda olgcllen diger oOzellikler arasinda yer almstir.
Arastirmanin sekizinci alt problemini olusturan lisansiisti tezlerin cebir alt 6grenme alanlarina gore
dagilimi nasildir sorusuna yanitlar aranmis ve elde edilen bulgular asagida sunulmustur. Bu baglamda,
2011-2021 yillari arasinda cebir 6grenme alaninda yayimlanmis lisansisti tezlerin cebir alt 6grenme
alanlarindan elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir.
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M Esitlik ve Denklem M Esitsizlikler

H Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler = Oriintiiler ve iliskiler

H Diger H Denklemler ve Egsitsizlikler

H Cebir Alani (Lisans) ® ikinci Dereceden Denklemler

Sekil 8. Lisanslsti tezlerin cebir alt 6grenme alanlarina goére dagilimi

Sekil 8 incelendiginde, cebir 6grenme alaninda yapilan lisansisti tezler icerisinde en fazla
cebirsel ifadeler (55) alt 6grenme alaninda calismalar yapildigi gériilmektedir. Benzer sekilde, dogrusal
denklemler (47) ile esitlik ve denklem (44) alt 6grenme alanlarinda da fazla sayida ¢alisma yapildig
dikkat ¢cekmektedir. Bunlarin yani sira esitsizlikler (18), cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler (14), érintiler
ve iliskiler (10) ve diger (cebir 6grenme alaninin tamami, dogal sayilarla toplama-gikarma, kiimeler,
fonksiyonlar) (7) 6grenme alanlarina yonelik ¢alismalarinda yapildigi belirlenmistir. Diger yandan az
sayida olsa da denklemler ve esitsizlikler (4), cebir alani (lisans) (4) ve ikinci dereceden denklemler (3)
o6grenme alanlarina yonelik calismalarda bulunmaktadir. Arastirmanin dokuzuncu alt problemi olan
lisanslisti tezlerin yaklasimlarina ve agiklamalarina gore dagilimi nasil degisim godstermektedir
sorusuna yanitlar aranmis ve elde edilen bulgular asagida sunulmustur. Bu baglamda, 2011-2021 yillar
arasinda cebir 6grenme alaninda yayimlanmis lisansisti tezlerin yaklasimlarindan ve agiklamalarindan
elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir.
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Sekil 9. Lisansusti tezlerin yaklasimlarina ve agiklamalarina gore dagihmi

Sekil 9 incelendiginde, yayimlanan lisansisti tezlerin biyik c¢ogunlugunun (57) nicel
yaklasimlar baglaminda ele alindigi1 gérilmektedir. Ancak ¢alismalarda nitel yaklagimlara da (41) siklikla
yer verildigi gorilmektedir. Karma arastirma yaklasimlari (19) ise ¢alismalarda daha az yer almistir.
Bunlarin yani sira bazi galismalarda birden fazla yaklasimlarin da yer aldigi belirlenmistir. Nicel
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arastirma yontemleri icerisinde deneysel (37), betimsel tarama (7), genel tarama (5) ve iliskisel tarama
(5) desenleri daha fazla kullanilmistir. Nitel arastirma desenleri icerisinden ise durum calismasi (18),
dokliman/alanyazin incelemeleri (7) ve 6gretim deneyi (5) ¢alismalari 6n plana ¢ikmaktadir. Karma
arastirmalari yontemleri ise arastirmacilar tarafindan daha az tercih edilmistir. Deneysel + gériisme (7),
aciklayici (sirah) (6) ve yakinsayan paralel (3) karma arastirmalari ise daha fazla tercih edilmistir. Diger
yandan arastirmanin onuncu alt problemini olusturan lisansisti tezlerin 6rneklem diizeylerine gore
dagilimi nasil degisim gostermektedir sorusuna yanitlar aranmis ve elde edilen bulgular asagida
sunulmustur. Bu baglamda, 2011-2021 yillari arasinda cebir 6grenme alaninda yayimlanmis lisansusti
tezlerin 6rneklem diizeylerinden elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir.

[ Orataokul 7. Sinif B Orataokul 8. Sinif H Orataokul 6. Sinif H Ortadgretim 9. Sinif M Orta6gretim 10. Sinif
H Lisans 3. Sinif Lisans 2. Sinif i Lisans 4. Sinif M Ortadgretim 11. Sinif | Lisans 1. Sinif

o ilkokul ® Ortadgretim 12. Sinif - Ortaokul Ogretmen = Lise Ogretmen = Diger

Sekil 10. Lisansusti tezlerin 6rneklem diizeylerine gore dagilimi

Sekil 10 incelendiginde, cebir 6grenme alaninda yayimlanan lisansiistl tezlerde orneklem
diizeyi olarak ¢ogunlukla ortaokul 6grencilerine yer verildigi goriilmektedir. Ozellikle ortaokul yedinci
sinif (44) 6grencileri ile daha fazla ¢ahsildig dikkat cekmektedir. Benzer sekilde, ortaokul sekizinci sinif
(32) ile altinci sinif (26) 6grencilerinin de galismalarda gok fazla tercih edildigi gorilmektedir. Bunlarin
yani sira ortadgretim dokuzuncu sinif (6) ile onuncu sinif (4) 6grencilerine de c¢alismalarda yer
verilmistir. Lisans diizeyinde ise Uglinci sinif (4), ikinci sinif (2) ve dérdiinct sinif (2) 6grencileriyle
calismalarin oldugu goriilmektedir. Yapilan calismalarda 6rneklem diizeyi olarak ortaokul 6gretmenleri
(5) ile lise 6gretmenlerine (1) de yer verilmistir. Ayrica dokiiman, alanyazin inceleme, veli, 6gretim
programlari, ders kitaplari vb. 6rneklem olarak calismalarda yer almaktadir. Arastirmanin diger
adiminda on birinci alt problemi olan lisansistii tezlerin 6rneklem secim sekillerine gére dagilimi nasil
degisim gostermektedir sorusuna yanitlar aranmis ve elde edilen bulgular asagida sunulmustur. Bu
baglamda, 2011-2021 yillari arasinda cebir 6grenme alaninda yayimlanmis lisansuisti tezlerin 6rneklem
secim sekillerinden elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir.
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Sekil 11. Lisansusti tezlerin 6rneklem segimlerine gore dagilimi

Sekil 11 incelendiginde, cebir 6grenme alaninda yayimlanan lisanslisti tezlerde 6rneklem
seciminde c¢ogunlukla seckisiz olmayan amagsal oOrnekleme %36 (41) yontemin kullanildigi
gorilmektedir. Bunu siraslyla yine seckisiz olmayan uygun ornekleme %23 (27) ve basit seckisiz
ornekleme %19 (22) yontemi takip etmektedir. Ayrica diger (dokiiman, 6gretim programi, kitap vb.)
%9 (10), evrenin tamami %4 (4), tabakali seckisiz 6rnekleme %2 (2) ve kiime 6rnekleme %1 (1) yontemi
de calismalarda orneklem sec¢imi olarak kullaniimistir. Diger yandan calismalarin %6’sinda (7)
ornekleme se¢im yontemi belirtilmemistir. Arastirmanin bir diger adiminda on ikinci alt problem olan
lisansusti tezlerin veri toplama araglarina gére dagilimi nasil degisim géstermektedir sorusuna yanitlar
aranmis ve elde edilen bulgular asagida sunulmustur. Bu baglamda, 2011-2021 yillari arasinda cebir
o6grenme alaninda yayimlanmis lisansisti tezlerin kullanilan veri toplama araclarindan elde edilen
veriler agsagidaki grafikte gosterilmigtir.
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Sekil 12. Lisansuisti tezlerin veri toplama araglarina gore dagilimi
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Sekil 12 incelendiginde, cebir 6grenme alaninda yayimlanan lisansistu tezlerin veri toplama
araclari cogunlukla testlerden olusmaktadir. Ozellikle basari (34), cebir/cebirsel ifadeler (12), bilgi (11),
tanilayici/teshis/tespit (9), problem (5) ve diuslinme dizeyi (5) belirleme testleri ¢calismalarda siklikla
kullanilmistir. Tez/makale/6gretim programi/kitap vb. (29) dokiimanlardan olusan veri toplama
araglari da arastirmalarda sik¢a kullaniimistir. Ayrica Olgek cesitleri de arastirmalarda veri toplama
araclari olarak fazlasiyla yer almistir. Ozellikle tutum 6lcegi (18) daha fazla tercih edilmistir. Bunun yani
sira motivasyon (3), kaygi (3), 6z-yeterlik (2) olcekleri de kullaniimistir. Yari yapilandirilmis (28), klinik
(11) ve odak grup (3) gorismelerine arastirmalarda yer verilmistir. Diger yandan envanter/form/6lgme
araci olarak goris/gorisme (14), Ustbilis farkindalik/farkindalik (2) ve degerlendirme (2) 6lcme araglar
kullanilmistir. Tespit (1), alan bilgisi (1) ve biliststi yeti (1) anketleri ile kamera/ses kaydi/video vb. (10)
alternatif veri toplama araglarina da arastirmalarda rastlaniimistir. Son olarak, arastirmanin on Gglinci
alt problemi olan lisanslistl tezlerin analiz agiklamalarina goére dagiliminin nasil degisim gosterdigi
sorusuna yanitlar aranmis ve elde edilen bulgular asagida sunulmustur. Bu baglamda, 2011-2021 yillar
arasinda cebir 6grenme alaninda yayimlanmis lisansisti tezlerde kullanilan analiz agiklamalarindan
elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir.
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Sekil 13. LisansUsti tezlerin analiz agiklamalarina gore dagilimi

Sekil 13 incelendiginde, cebir 6grenme alaninda yayimlanan lisansistl tezlerin veri analiz
aciklamalarinda nicel betimsel analizlerinin yogun bir sekilde kullanildigi gériilmektedir. Ozellikle
ortalama/standart sapma vb. (50), frekans/ytizde/cizelge (49), diger (basiklik, carpiklik, glivenirlik, ayirt
edicilik vb.) (32) ile grafikle gosterim (27) ¢alismalarda siklikla kullaniimistir. Benzer sekilde, nicel
kestirimsel veri analizleri igerisinden t-testi (42), non-parametrik testler (31), korelasyon (18),
ANOVA/ANCOVA (15), faktor (7) analizlerine de calismalarda yer verilmistir. Diger yandan nitel veri
analizlerinde calismalarda fazlasiyla kullanildigi dikkat cekmektedir. Basta icerik analizi (35) ve betimsel
analiz (25) olmak Gzere diger (ders analizi, ileriye-geriye doniik analiz, proje/grup degerlendirme vb.)
(10) analiz gesitlerine calismalarda yer verilmistir.
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calismada, Turkiye’de 2011-2021 yillari (10 yil) arasinda cebir 6grenme alaninda yapilmis
lisansustl tezlerin bibliyometrik profillerinin incelenmesi amaglanmistir. Cebir 6grenme alanina
yonelik yapilmis tezlerin yillarina ve tirlerine gore dagilimlari analiz edildiginde, 2019 yilinda en yiksek
sayida ¢alisma yapilmis iken en az sayida c¢alisma 2014 yilinda yapilmistir. Yillar arasinda dengeli bir
uyum goéze carparken 6zellikle 2018 ile 2019 yillari igcerisinde bu alanda ciddi bir sigrama oldugu
gorilmektedir. Ancak takip eden vyillarda yapilan c¢alismalarin sayisinda ciddi bir dists oldugu
gorilmektedir. Bu durumun nedeni salgin hastaliklara bagl olarak uygulama sirelerinin farkhlik
gostermesi ya da arastirmacilarin matematik 6gretiminin farkli 6grenme alanlarina yonelme egilimi
icerisinde olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Diger yandan yapilan tezlerin bliyiik ¢ogunlugu yiksek
lisans calismalarindan olusurken doktora diizeyindeki calismalar tim calismalarin beste birinden daha
az sayidadir. Bu bakimdan cebir 6grenme alaninda doktora diizeyindeki calismalara agirlik verilmesi
gerek calismalarin niteligi gerekse zengin veriler elde edilmesinde alana 6nemli katkilar sunacaktir.
Calismanin dikkat c¢ekici bulgularindan birisi de 2013 ve 2014 yillarinda cebir 6§renme alaninda doktora
diizeyinde yapilan calismaya rastlanilmamis olmasidir. Yillar arasinda doktora dizeyinde en fazla
¢alisma 2021 yilinda yapilmistir. Bu durum olumlu bir gelisme olmakla birlikte arzu edilen sayida
olmadigi da soylenebilir. Nitekim gecmis yillari kapsayan benzer bir ¢calismada da doktora dizeyindeki
calismalarin az sayida oldugu rapor edilmistir (Ozey, 2019). Verilerden elde edilen bir diger sonug ise
tezlerin yazim dillerine aittir. Buna gore, tezlerin biyuk bir cogunlugu Tirkge dilinde yazilmis iken onda
birinden daha az sayida tez ingilizce dilinde yazilmistir. Dolayisiyla ilgili literatiir dikkate alindiginda
yapilan galismalarin genis kitlelere ulasmasinda yalnizca kendi dilimizde degil yabanci dillerde de
yazilmasina gayret gosterilmesi yararli olacaktir. Arastirmanin en dikkat ¢ekici bulgularindan birisi de
kadin arastirmaci sayisinin erkek arastirmaci sayisindan bariz bir sekilde fazla olmasidir. Bu durumun
bircok farkli nedeni olmakla birlikte kadin arastirmacilarinin 6grencilerin 6grenmede giicliikler yasadigi
cebir 6grenme alanina daha fazla ilgi duymalari ya da danismanlarinin kendilerini bu alanda ¢alismaya
yonlendirmeleri olabilir.

Arastirmanin bir diger bulgusu ise 42 farkli Gniversitede cebir 6grenme alani ile ilgili lisansistu
calisma yapilmis olmasidir. Bu olumlu bir gelisme olmakla birlikte bu Universitelerdeki cebir 6grenme
alani ile ilgili yapilan tez sayisi dikkate alindiginda yeterli diizeyde olmadigi soylenebilir. En fazla
lisansustl calismalar, Atatlirk, Anadolu ve Gazi Universitelerinde yapilmistir. Bu (niversiteleri sirasiyla
Bursa Uludag, Dokuz Eylil, Orta Dogu Teknik, Kastamonu, Marmara, Hacettepe, Necmettin Erbakan,
Van Yizich Yil, Akdeniz, Eskisehir Osmangazi, Usak, Trabzon, Bayburt, ihsan Dogramaci Bilkent ve
Yeditepe Universiteleri takip etmektedir. Bu sonug¢ alanyazinda yer alan benzer ¢alisma bulgulariyla da
ortismektedir. Ozey (2019) tarafindan yapilan benzer calismada cebir 6grenme alaninda Atatiirk,
Kastamonu ve Dokuz Eylil Gniversiteleri basi ¢cekmektedir. Yillar icerisinde Gazi, Anadolu ve Bursa
Uludag Universitelerinde bu alanda yapilan yeni calismalar ile 6n plana ¢ikmaktadir. Yapilan tezlerin
danisman unvanlari incelendiginde, Dog. Dr. unvanina sahip akademisyenler daha ¢ok yer almaktadir.
Ancak Prof. Dr. ile Dr. Ogr. Uyesi/Yrd. Dog. Dr. unvanina sahip akademisyenlerin danismanhiginda da
¢ok fazla sayida galisma yapildigi gérilmektedir. Verilerden elde edilen bir diger sonug ise lisansiistu
calismalarin yapilma amaclaridir. Buna gore, ¢alismalarin ortaya ¢ikis amaclari cogunlukla bir yontemin,
modelin, yaklasimin, uygulamanin ya da yaziim etkinliginin sinanmasi seklindedir. Ozellikle yeni
yontem, yaklasim ve uygulamalar bu ¢alismalarda 6n plana ¢ikmaktadir. Gergekgi matematik egitimi,
farklilastirilmis ve teknoloji destekli 6gretim, etkinlik temelli calismalar ile EBA, Morpa Kampds vb.
yazilimlar yardimiyla yiritllen arastirmalar bunlardan bazilaridir. Diger yandan bir siirecin veya farkh
degiskenler yardimiyla cebirsel dislinme yapilarinin ele alindigi calismalarda da tezlerin amaclari
arasinda yer almaktadir. Calismalarin amaglarindaki c¢esitlilik gdze carpmakla birlikte 6zellikle
teknolojinin sundugu olanaklarinin cebir 6gretiminin amaclarina daha fazla yansitilmasi yararli
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olacaktir. Arastirmanin bu bolimiinde dikkat ¢ekici bulgularindan birisi de 6lgek gelistirme, yeterlilik,
bilissel istemler ile zihinsel dizenekleri amag edinen calismalarin azhgidir. Dolayisiyla zihinsel bir
aktivite olan cebirin 6gretiminde olabildigince gercek yasam problemlerine/durumlarina yer verilerek
bireylerin bilissel gelisimlerine destek sunulmasi gerekir (NCTM, 2000). Clinki cebir bireylerin karmasik
yapilar Gzerinde degerlendirmeler yaparak iliskileri fark etmelerine ve bireylerin kendilerine olan
glvenlerinin artmasina yardimci olur. Dolayisiyla bilissel ve duyussal gelisimlerine de énemli katkilar
sunar (Lew, 2004; Stacey & MacGregor, 1997). Yapisi geregi soyut diisinme gerektiren cebirin
ogretiminde eksiklikler yasanmasi ve bu eksikliklerin cogu zaman g6z ardi edilmesi alanda yapilacak
cahsmalarin belirleyicisi olabilir. Bu bakimdan, cebirin islemsel yapisal yoni ile 6grencilerin bilissel
gelisimlerini ve davranislarini konu edinen ¢alismalar daha fazla 6n plana g¢ikarilabilir. Nitekim
ogrenciler cebir 6greniminde daha soyut matematiksel kavramlarin 6grenimindeki ilk basamak olan
islemsel kavramlardan yapisal kavramlara gegisi her zaman hizl ve kolay bir sekilde yapamamaktadir
(Dede & Argtin, 2003). Bu yonde yapilacak calismalarin alana 6nemli katkilari olacagi diisiinilmektedir.

Arastirmadan elde edilen bir diger bulgu ise lisansisti calismalarin 6lgtigtu o6zelliklerin
¢ogunlukla basari lzerine kurgulanmis olmasidir. Bu bulgu, arastirmacilarin ¢ogunlukla cebir
o0gretiminde sinadiklari yontem, strateji, teknik, uygulama gibi yaklasimlarin etkinligini test
etmelerinden kaynaklanmaktadir. Benzer sekilde, bu bulgu ge¢mis yillari kapsayan galisma bulgulariyla
da benzerlik gdstermektedir (Ozey, 2019). Diger yandan bireylerin cebirsel diisinme/muhakeme
dizeyleri, becerileri, stiregleri ve iliskileri gibi 6zellikleri arastiriimalarda ¢ok fazla ele alinmistir. Benzer
sekilde, matematige yonelik tutum, kavram yanilgilari, hatalar ve glcliikler, program, ders kitabi,
dokiiman, ders plani, problem ¢ézme becerisi, stratejisi ve stiregleri galismalarin 6lgtigl diger ozellikler
arasinda yer almaktadir. Arastirmanin bir diger bulgusu, yapilan lisansiisti calismalarda en cok cebirsel
ifadeler alt 6grenme alani ile galisiimis olmasidir. Bu durumun en énemli nedenlerinden birisi cebirsel
ifadeler alt 6grenme alaninin tim sinif diizeylerinde yer almasidir. Ayrica dogrusal denklemler ile esitlik
ve denklem alt 6grenme alanlari da arastirmacilar tarafindan siklikla tercih edilmistir. Elde edilen bu
bulgular gecmis yillari kapsayan tezlerin icerikleriyle de paralellik gdstermektedir. Ozey (2019)
tarafindan yapilan benzer calismada da arastirmacilarin ¢ogunlukla esitlik ve denklem alt 6grenme
alanlarinda ¢alismaya yoneldikleri cebirsel ifadeler ve dogrusal denklemler alt 6§renme alaninda da
siklikla calismalar yaptiklari belirlenmistir. Arastirmanin dikkat c¢ekici bulgularindan birisi de
arastirmalarda genellikle deneysel calismalara agirlik verilmis ve nicel yaklasimlar kullaniimistir. Bu
sonu¢ alanyazindaki benzer galisma sonuglarini destekler niteliktedir (Ozey, 2019; Ulutas & Ubuz,
2008). Arastirmacilari nicel vyaklasimlara yonelten 6nemli sebeplerin basinda hi¢ sliphesiz
calismalarinda tercih ettikleri arastirma modelleridir. Bu bakimdan ¢alismalarda daha fazla karma
arastirma desenlerine agirhk verilmesi ve ¢alismalarinin tasarimlarinda bu anlayisla hareket edilmesi
yarar saglayacaktir. Clinkli bu tirden arastirmalarin amaglanan yontemler acisindan farklilasmasi
olduk¢a 6nemlidir. Nitekim karma calisma deseni ¢esitli yontem, strateji ve yaklasimlarin sinanmasinda
arastirmacilara oldukga kolaylik saglamakta ve ¢oklu veri elde edilmesine imkan tanimaktadir (Johnson
& Turner, 2003). Diger yandan yapilan deneysel arastirmalarin yani sira durum galismalarina da agirhk
verildigi goriilmektedir. Bu durum arastirmacilari daha ¢ok nitel yaklasimlara yonelterek 6grencilerin
cebirsel diisiinme becerilerinin dogasini daha iyi anlamalarina olanak tanimaktadir. Ozey (2019)
tarafindan yapilan ¢alismada da cebir konusu {izerine yapilan ¢alismalarin ¢ogunlukla deneysel ve
durum calismalari seklinde yiratildGgi belirlenmistir. Bu ylzden arastirmacilarin ¢alisma amacini
dogru belirlemeleri ve etkili bir planlama yapmalari ¢alismalarina daha fazla 6zglinliik kazandirmasi
acisindan yarar saglayacaktir.

Arastirmanin bir diger bulgusunda ise cebir 6grenme alani (zerine yapilan ¢alismalarda
¢ogunlukla ortaokul 6grencilerinin tercih edildigi gorilmektedir. Bu alanda o6zellikle yedinci sinif
ogrencileri ile daha fazla calismalar yuratildGgi dikkat cekmektedir. Ayrica sekizinci sinif ve altinci sinif
O0grencilerine de ¢alismalarda siklikla yer verildigi gorilmektedir. Bu sonug alanyazindaki benzer
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calisma bulgulariyla da értiismektedir (Ozey, 2019). Bu durum Tiirkiye’de cebir 6gretiminin altinci sinif
diizeyinde baslamasi ve cebire ait bilgilerin sonraki yillarda katlanarak artmasindan kaynaklanmaktadir.
Her ne kadar ortaokul diizeyinde cebir ¢alismalarina arastirmacilar tarafindan daha fazla agirlik verilmis
olsa da ilkokul, ortadgretim ve lisans diizeyleri de dikkate alinarak bu alanda yapilacak ¢alismalarin
etkinliginin artirilmasi gerekir. Clinki cebir 6gretimi bir konu alani ile sinirh kalmayacak yelpazeye
sahiptir. Bu ylzden bireylerin ilkokul yillarindan baslayarak 6grenim hayatlari boyunca cebir 6grenme
alanina ihtiyag duyacaklardir (Kieran, 2014). Yapilan tezlerde 6rneklem se¢imi konusunda ise genellikle
seckisiz olmayan amacgsal 6rneklemin tercih edildigi gérilmektedir. Bunu sirasiyla yine seckisiz olmayan
uygun 6rnekleme ve basit seckisiz 6rneklem secimleri izlemektedir. Bu durum arastirmacilarin genelde
kolay ulasilabilir ve ekonomik bir yol tercih etmelerine neden olmaktadir. Dolayisiyla alanda calisma
yapacak ya da yapmaya karar veren arastirmacilarin daha cesitli rneklem diizeylerine yénelmeleri
gerek egitim gerekse 6grenme ortamina dogrudan ya da dolayh olarak etkisi oldugu dislinilen
paydaslara da calismalarinda yer vermeleri yararli olacaktir. Lisansist(i tezlerin veri toplama araclarina
gére dagilmina bakildiginda ise genellikle testlerden olustugu dikkat cekmektedir. Ozellikle basari,
cebirsel, bilgi, tanilayici, tespit, problem ile diistinme diizeyleri testleri sik¢a kullanilmistir. Bu durumun
en onemli sebeplerinden birisi cebirin islemsel yoniinin gigli olmasidir. Diger yandan yapilan
calismalarda tez, makale, 6gretim programi, kitap gibi dokiimanlardan olusan veri toplama araglarina
da siklikla yer verildigi belirlenmistir. Bunlarin disinda 6lgcek gesitleri de arastirmalarda veri toplama
araclari olarak kullaniimistir. Ozellikle tutum &lgeklerine arastirmalarda daha fazla yer verilmistir. Bu
bulgular alanyazindaki benzer calisma bulgulariyla da benzerlik géstermektedir (Ozey, 2019; Tereci &
Bindak, 2019). Arastirmadan elde edilen son bulgu ise tezlerin analiz agiklamalarina aittir. Buna gore,
tezlerde genellikle t-testi, non-parametrik testler, korelasyon ve ANOVA gibi nicel kestirimsel ile
ortalama, standart sapma, frekans, ylizde, gizelge gibi nicel betimsel analizler yogun bir sekilde tercih
edilmistir. Nitel analizlere dayal ¢alismalarda icerik ile betimsel analizler daha fazla kullaniimistir. Bu
bulgular, gecmis yillarda yapilmis olan gerek cebir 6grenme alani gerekse matematik egitimi tzerine
yiritilen calismalarin bulgulariyla da értiismektedir (Ozey, 2019; Tereci& Bindak, 2019). Tim bu
degerlendirmelerin yani sira calisma belirli sinirhliklara da sahiptir. Calismanin dnemli sinirhliklarindan
birisi calisma konusunun cebir 6grenme alanini kapsamasidir. Calismanin diger sinirliliklari ise 2011-
2021 yillari arasi yiksek lisans ve doktora tezlerinden olusmasi ve arastirmanin amacina bagh olarak
Yiiksekdgretim Kurulu’nun Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan ulasilan 94 yiiksek lisans ve 20 doktora
tezinden olusmasidir.

418



: Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2022), 13 (1), 400-421. Arastirma Makalesi
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2022), 13 (1), 400-421. Research Paper

o

Kaynakga

Akgiin, L. (2007). Degisken kavramina iliskin yeterlilikler ve degisken kavraminin égretimi. (Yayimlanmamis
doktora tez). Atatiirk Universitesi, Erzurum.

Akkaya, R., & Durmus, S. (2006). ilkégretim 6-8. sinif dgrencilerinin cebir 8grenme alanindaki kavram yanilgilari.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31, 1-12.

Altun, M. (2005). Matematik égretimi ilkégretim ikinci kademede (6, 7. ve 8. siniflarda). (4. Baski). Bursa: Alfa
Akademi.

Bagdat, 0., & Anapa-Saban, P. (2014). ilkégretim 8. sinif &grencilerinin cebirsel diisinme becerilerinin solo
taksonomisi ile incelenmesi. The Journal of Academic Social Science Studies, 26, 473-496.

Bayram, G. M. (2019). 2008-2018 yillari arasinda matematik egitimi alaninda yapilan lisanstistii tezlerin bilgisayar
destekli matematik 6gretimi baglaminda incelenmesi. (Yayimlanmamis yiksek lisans tezi). Bayburt
Universitesi, Bayburt.

Bell, A. (1995). Purpose in school algebra. The Journal of Mathematical Behavior, 14(1), 41-73.
https://doi.org/10.1016/0732-3123(95)90023-3

Borgman, C. L., & Furner, J. (2002). Scholarly communication and bibliometrics. In B. Cronin (Ed.), Annual Review
of Information Science and Technology, 36(1), (pp. 2-72). Medford, N. J.: Information Today.
https://doi.org/10.1002/aris.1440360102

Creswell, J. D. (2017). Mindfulness interventions. Annual Review of Psychology 68, 491-516.

Dede, Y., & Argiin, Z. (2003). Cebir, dgrencilere nicin zor gelmektedir? Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 24, 180-185.

Dijle, A. (2019). Tiirkiye’de 2014-2018 yillari arasinda matematik egitimi alaninda yapilan lisansiistii tezlerin
analizi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, Bolu.

Donmez, S. M. K. (2021). 7. Sinif égrencilerinin cebir 6grenme alani baglaminda matematiksel yeterliklerinin
incelenmesi. (Yayimlanmamis doktora tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

Ersoy, Y., & Erbas, K. (2005). Kassel projesi cebir testinde bir grup Tiirk 6grencinin genel basarisi ve 6grenme
giicliikleri. ilkégretim Online, 4(1), 18-39.

Gokburun, 0. (2021). Cebirsel diisiinme kavraminin ortaokul seviyesinde 6grenilme durumunun arastiriimasi.
(Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Bayburt Universitesi, Bayburt.

Glrblz, M. C. (2021). Ortaokul d&grencilerinin cebirsel kavramlari soyutlama stireglerinin incelenmesi.
(Yayimlanmamis doktora tezi). Bursa Uludag Universitesi, Bursa.

Glrbuz, R., & Akkan, Y. (2008). Farkli 6grenim seviyesindeki 6grencilerin aritmetikten cebire gegis diizeylerinin
karsilastiriimasi: Denklem 6rnegi. Egitim ve Bilim, 33(148), 64-76.

ilhan, M. (2011). iikégretim ve ortaégretim matematik éGretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerinin
cesitli dediskenler agisindan incelenmesi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Dicle Universitesi,
Diyarbakir.

Johnson, B., & Turner, L. A. (2003). Data collection strategies in mixed methods research. In A. Tashakkori & C.
Teddlie (Eds.), Handbook of mixed methods in social and behavioral research (pp. 297-319). Thousand
Oaks, CA: Sage.

Kaput, J. J. (2008). What is algebra? What is algebraic reasoning? In J. J. Kaput, D. W. Carraher, & M. L. Blanton
(Eds.), Algebra in the early grades (pp. 5-17). New York: Lawrence Erlbaum Associates.

Kaput, J., & Blanton, M. (2001). Student achievement in algebraic thinking: a comparison of third-graders’
performance on a state fourth-grade assessment. In R. Speiser, C. Maher, & C. Walter (Eds.), Proc. 23rd
of the Annual Meeting of the North American Chapter of the Psychology of Mathematics Education (Vol.
1, pp.99-108).

Katz, V. J., & Barton, B. (2007). Stages in the history of algebra with implications for teaching. Educational Studies
in Math, 66(2), 185-201. https://doi.org/10.1007/s10649-006-9023-7

Kaya, D. (2018). Yedinci sinif 6grencilerinin cebirsel s6zel problemleri cozme becerilerinin incelenmesi. Balikesir
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 21(39), 159-181. https://doi.org/10.31795/baunsobed.-
437730

Kaya, D. (2017). Yedinci sinif 6grencilerinin cebirsel disiinme diizeyleri ile becerilerinin incelenmesi. Bartin
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 657-675. https://doi.org/10.14686/buefad.309000

419


https://doi.org/10.1016/0732-3123(95)90023-3
https://doi.org/10.1002/aris.1440360102

: Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2022), 13 (1), 400-421. Arastirma Makalesi
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2022), 13 (1), 400-421. Research Paper

o

Kaya, D. (2016). Altinci sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alanindaki basari dlzeylerinin incelenmesi.
International e-Journal of Educational Studies (IEJES), 1(1), 47-59.

Kieran, C. (2014). Algebra teaching and learning. In S. Lerman (Ed.), Encyclopaedia of mathematics education (pp.
27-32). Dordrecht: Springer Reference.

Kutluca, T., & Akin, M. (2013). Somut materyallerle matematik 6gretimi: Dort kefeli cebir terazisi kullanimi
Uzerine nitel bir calisma. Turkish Journal of Computer and Mathematics Education, 4(1), 48-65.
Lacampagne, C. B. (1995). Conceptual framework for the algebra initiative of the national instutute on student
achievement, curriculum and assesment. In. C. Lacampagne, W. Blair, & J. Kaput (Eds.), The algebra

initiative colloquium, 2, (pp. 237-242). Washington, DC.

Lew, H. C. (2004). Developing algebraic thinking in early grades: Case study of Korean elementary school
mathematics. The Mathematics Educator, 8(1), 88-106.

Miles, M. B., & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded sourcebook (2nd Ed.). Sage
Publishing.

Milli Egitim Bakanhgi (MEB). (2018). Matematik dersi égretim programi (ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8.
siniflar). Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhgi.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2013). Ortaokul matematik dersi (5, 6, 7 ve 8. siniflar) 6gretim programi. Ankara:
Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhgi.

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). (2000). Principles and standards for school mathematics.
Reston, VA: NCTM.

Ozey, K. (2019). Cebir 6§renme alaninda yapilan lisansiistii tezlerin incelenmesi: 2010-2018 yillari arasi Tiirkiye
érnedi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Bursa Uludag Universitesi, Bursa.

Palabiyik, U., & ispir, O. A. (2011). Oriintii temelli cebir 6gretiminin 6grencilerin cebirsel diisiinme becerileri ile
matematige karsi tutumlarina etkisi. Pamukkale Universitesi E§itim Fakiiltesi Dergisi, 30, 111-123.

Pritchard, A. (1969). Statistical bibliography or bibliometrics. Journal of Documentation, 25(4), 348-349.

Radford, L. (2012). On the development of early algebraic thinking. PNA Revista De Investigacion En Diddctica De
La Matemdtica, 6(4), 117-133. https://doi.org/10.30827/pna.v6i4.6139

RAND Mathematics Study Panel Report (2003). Mathematical proficiency for all students: Toward a strategic
research and development program in mathematics education. (No: 083303331X) Santa Monico, CA:
RAND.

Sandelowski, M., & Barroso, J. (2007). Handbook for synthesizing qualitative research. New York: Springer.

Schwartz, J., & Yerushalmy, M. (1992). Getting students to function in and with algebra. In G. Harel, & E. Dubinsky
(Eds.), The concept of function: Aspects of epistemology and pedagogy 25, (pp. 261-289). Washington,
DC: Mathematical Association of America.

Sozbilir, M., Kutu, H., & Yasar, M. D. (2012). Science education research in Turkey: A content analysis of selected
features of papers published. In J. Dillon, & D. Jorde (Eds.), The world of science education: Handbook of
research in Europe (pp.341-374). Sense Publishers. https://doi.org/10.1007/978-94-6091-900-8_14

Stacey, K., & MacGregor, M. (1999). Learning the algebraic method of solving problems. The Journal of
Mathematical Behavior, 18(2), 149-167. https://doi.org/10.1016/50732-3123(99)00026-7

Stacey, K., & MacGregor, M. (1997). Building foundations for algebra. Mathematics Teaching in the Middle
School, 2(4), 252-260. https://doi.org/10.5951/MTMS.2.4.0252

Sutherland, R., & Rojano, T. (1993). A spreadsheet approach to solving algebra problems. The Journal of
Mathematical Behavior, 12(4), 353-383.

Tague-Sutcliffe, J. (1992). An Introduction to informetrics. Information Processing & Management, 28(1), 1-3.
https://doi.org/10.1016/0306-4573(92)90087-G

Tereci, A., & Bindak, R. (2019). 2010-2017 yillari arasinda Tirkiye’de matematik egitimi alaninda yapilan
lisansiistii tezlerin incelenmesi. Mugla Sitki Kocman Universitesi EGitim Fakiiltesi Dergisi, 6(1), 40-55.
https://doi.org/10.21666/muefd.485737

Ulutas, F., & Ubuz, B. (2008). Matematik egitiminde arastirmalar ve egilimler: 2000 ile 2006 yillari aras.. ilkégretim
Online, 7(3), 614-626.

Wagner, S., & Parker, S. (1993). Advancing algebra. In P. S. Wilson (Ed.), Research ideas for the classroom: High
school mathematics (pp. 120-139). New York: Macmillan.

Wang, X. (2015). The literature review of algebra learning: Focusing on the contributions to students’ difficulties.
Creative Education, 6(2), 144-153. https://doi.org/10.4236/ce.2015.62013

420


https://doi.org/10.30827/pna.v6i4.6139
https://psycnet.apa.org/doi/10.1016/S0732-3123(99)00026-7
https://doi.org/10.5951/MTMS.2.4.0252
https://doi.org/10.1016/0306-4573(92)90087-G

: Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2022), 13 (1), 400-421. Arastirma Makalesi
<& Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2022), 13 (1), 400-421. Research Paper

Yenilmez, K., & Avcu, T. (2009). Altinci sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alanindaki basari diizeyleri. Ahi Evran
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 10(2), 37-45.

421



