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Ozet

Bu arastirmanin amaci lise 6grencilerinin matematik dersine kars1 tutum
ve motivasyonlarinin akademik basarilar: tizerindeki etkisini belirlemektir.
Bu amag¢ dogrultusunda Malatya ilinde faaliyet gosteren ii¢ farkli lisede
farkli sinif diizeylerinde 6grenim goren 250 6grenciye ulagilmistir. Veri
toplama araci olarak 22 maddeden olusan tutum 6lgegi (Onal, 2013) ve
12 maddeden olusan motivasyon 6lcegi (Kesici, 2018) kullanilmistir.
Ogrencilerin akademik bagar1 puanlari igin ise 2018-2019 dgretim yili bahar
donemindeki karne notlar kullanilmistir. Veriler istatistik programlari ile
analiz edilmistir. Ilgili literatiir kapsaminda gelistirilen modeli test etmek
i¢in yapisal esitlik modellemesi tiirlerinden yol analizi kullanilmistir.
Kullanilan model ile 6grencilerin matematik dersine karsina tutumlari ve
motivasyonlarinin, matematik dersindeki akademik basarilar: tizerindeki
etkileri incelenmistir. Aragtirma sonuglarina gore; matematik dersine karsi
tutum ve motivasyonlarin akademik bagari tizerinde pozitif ve giiclii bir
etkisi oldugu belirlenmistir. Buna gore tutum ve motivasyonun artmasi
akademik basariy1 arttirirken, tutum ve motivasyondaki azalma akademik
basarinin diismesine neden olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tutum, Motivasyon, Akademik Basari, Yapisal Esitlik
Modeli, Yol Analizi

Abstract

The aim of this study is to determine the effect of high school students’
attitudes and motivations towards mathematics course on their academic
achievement. For this purpose, 250 students studying at different grade
levels in three different high schools operating in the province of Malatya
were reached. As data collection tools, the attitude scale consisting of 22
items (Onal, 2013) and the motivation scale consisting of 12 items (Kesici,
2018) were used. For the academic achievement scores of the students, the
report cards in the spring semester of the 2018-2019 academic year were
used. The data were analyzed by statistical programs. Path analysis, one
of the types of structural equation modeling, was used to test the model
developed within the scope of the relevant literature. With the model used,
the effects of students’ attitudes and motivations towards the mathematics
lesson on their academic success in the mathematics lesson were examined..
According to the research results; It was determined that attitudes and
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motivations towards mathematics course have a positive and strong
effect on academic achievement. Accordingly, the increase in attitude and
motivation increases academic achievement, while the decrease in attitude
and motivation causes academic success to decrease.

Keywords: Attitude, Motivation, Academic Success, Structural Equation
Modeling, Path Analysis

Giris
Matematik basta fen bilimleri ve mithendislik alanlarinda olmak

tizere hayatin hemen hemen her alaninda kullanilan, insanlara analitik
diisiinme yetenegi ve problem ¢dzme kabiliyeti kazandiran bir aragtir.

Okullarda sayginlik diizeyi ¢ok yiiksek olan matematige egitim her
kademesinde genis bir zaman ayrilmasina ragmen (Altun, 2001; Ashby,
2009), giiniimiizde bir¢ok 6grenci matematige bir bilim dali olarak ilgi
duymamakta, matematigin ¢ok zor oldugunu diisiinmekte, matematigi
sevmemekte ve matematikten korkmaktadir (Tanish ve Saglam, 2006;
Pehlivan ve Koseoglu, 2011). Tasdemir (2009) boylesine 6nemli olma-
sina ragmen matematigin, egitimin en alt basamagindan en st basa-
magina kadar 6grencilerin en ¢ok korktuklar1 derslerden oldugunu ve
bu korkunun ortaya ¢ikmasinda matematigin zorlugundan ziyade 68-
rencilerin matematige kars: gelistirdikleri olumsuz tutumlardan kay-
naklandigini séylemektedir.

Tutum, dogustan gelmeyip sonradan kazanilan, dogrudan gozle-
nemeyen, herhangi bir olgu, obje veya nesneye yonelik olumlu/olum-
suz davranis gelistirme egilimidir (Turgut, 1978; Ersin, 1981; 1nceoglu,
2000; Atasoy, 2002). Herhangi bir olguya olumsuz tutum gelistiren bi-
reyler o olguyla ilgilenmez, kendilerini o olgudan uzak tutar, o olguyu
sevmez ve karsilarina gikacak sorular: asacaklarina dair inang gelistir-
mezler (Baykul, 2003; Saracaloglu, OzyllmaZ-Akamca ve Yesildere, 2006).

Literatiirde 6grencilerin bir derse kars1 olan tutumlarinin, o dersteki
basarilarini olumlu veya olumsuz etkiledigini gosteren ¢aligmalar mev-
cuttur (Tay ve Akyiirek-Tay, 2006; Akandere, Ozyalva¢ ve Duman, 2010;
Kazazoglu, 2013; Ceylan, Sagirekmekgi, Tatar ve Bilgi, 2016). Tutumun

209



Bireyye Mustafa AKSOGAN / 0guzhan OZDEMIR
Toplum

basar tizerindeki etkilerinin kabul edilmesiyle beraber pek ¢ok aras-
tirmaci gesitli derslerde 6grencilerin o derse karsi tutumlarini 6lgiim-
leyebilmek amaciyla farkl 6lgekler gelistirmislerdir.

Ogrencilerin matematige karg1 tutumlar1 matematik egitiminde énemli
bir yer tutmaktadir (Kislenko, Grevholm ve Lepik, 2005). Matematik
dersine yonelik olumlu tutum sergileyen 6grenciler yiiksekogretimde
fen ve mithendislik alanlarina yonelirken (Baydar ve Bulut, 2002), olum-
suz tutum sergileyen 6grenciler ise matematigin daha az oldugunu dii-
siindiikleri alanlara yonelmektedirler (Avci, Cogkunel ve Inands, 2011).
Sirmacrnin (2007), yapmis oldugu ¢alisma; 6grencilerin matematik der-
sine kars1 olumsuz tutum sergilediklerini ve egitimin ilk seviyelerinden
yiiksekogretime kadar bu olumsuz tutumu siirdiirdiiklerini gostermek-
tedir. Dijital cag1 yasadigimiz giinlerde 6zellikle analitik diisiinebilen ve
problem ¢ozme becerisine sahip isgiiciine ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle,
ogrencilerin matematige karsi olumlu tutum gelistirmelerine yardimci
olacak birtakim ¢aligmalar yapmak onemlidir.

Matematikte basariy1 etkileyen bir diger etken motivasyondur.
Motivasyon belirlenen hedeflere ulasma istegi ve arzusudur. Yiiksek
motivasyon ilgi duyma, dikkat davranigi yapma istegi ve odaklanma
ozellikleri tasir (Fidan, 2012). Motivasyon 6grenmeyi kolaylastirici bir
etmendir ve yeterli motivasyona sahip olmayan 6grenciler o derste si-
kilir, yilginlik hisseder, dersten uzaklasir, derse karsi umursamaz bir
tavir sergilerler ve bu durum 6gretim kalitesini de olumsuz yonde et-
kiler (Kelecioglu, 1992; Akbaba, 2006). Etkili bir egitim siireci i¢in mo-
tivasyon onemlidir ve basarinin arttirilmasinda motivasyonun yiiksel-
tilmesi etkili olabilir.

Bu aragtirmanin amaci lise 6grencilerin matematik dersine yonelik
tutum ve motivasyonlari ile matematik dersindeki basarilarinin arasin-
daki iligkiyi yapisal esitlik modellemesi (YEM) ile ortaya koymaktir. Bu
amag dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina yanit aranacaktir:

Lise 6grencilerinin matematik dersine yonelik tutumlar1 matema-
tik dersindeki basarilar1 izerinde etkili midir?

Lise 6grencilerinin matematik dersine kars1 motivasyonlar: mate-
matik dersindeki bagarilar1 tizerinde etkili midir?

210



Tutum ve Motivasyonun Akademik Basari Uzerindeki Etkilerinin Yapisal Esitlik ...

Yontem

Bu béliimde arastirmanin modeli, ¢aligma grubu, veri toplama araci,
verilerin toplanmasi ve verilerin analizi bolimleri yer almaktadir.

Arastirmanin Modeli

Aragtirmada iki veya ikiden ¢ok degisken arasinda birlikte degi-
sim varligini veya bu degisimin derecesini belirlemeyi amagclayan ilis-
kisel tarama modeli kullanilmistir. Iliskisel tarama modeli, iki ve daha
¢ok sayidaki degisken arasinda, birlikte degisim varligini veya derece-
sini belirlemeyi amaglar (Karasar, 2011). Arastirmada degiskenler ara-
sindaki iligkileri ortaya ¢ikarabilmek icin yapisal esitlik modeli olustu-
rulmustur. Buna gore, 6grencilerin matematik dersine kars1 tutum ve
motivasyonlari ile bu dersteki bagarilari arasindaki gizli degiskenleri
arasindaki iligki arastirilmistir.

Katilimci Grubu

Bu arastirma, Malatya ilindeki ti¢ farkl: lisede 6grenim goren 250
ogrenci iizerinde gergeklestirilmis. Bu liselerde 6grenim goéren tiim 68-
rencilere ulasmak zaman ve maliyet bakimindan zor oldugu igin, kati-
limc1 segiminde basit segkisiz 6rnekleme yontemi kullanilmigtir. Eksik
dolduran 3 anket ¢aligma diginda birakilmistir. Caligma 2019-2020 egi-
tim-6gretim yilinda gerceklestirilmistir. Arastirmaya katilan 6grenci-
lere ait demografik bilgiler Tablo I’de gosterilmistir.

Tablo 1. Calisma Grubuna Ait Demografik Bilgiler

Kigisel Ozellikler f %
Okulu
A Lisesi 52 21,1
B Lisesi 97 39,3
C Lisesi 98 39,7
Cinsiyet
Kadin 130 52,6
Erkek 117 47,4
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Sinif Diizeyi
9. Simif 50 20,2
10. Simif 63 25,5
11. Stif 71 28,7
12. Sinif 63 25,5
Toplam 247 100

Tablo I'de goriildiigii gibi ¢alisma grubunun %52,6’sina denk gelen
130 6grenci kadin, %47,4'tine denk gelen 117 6grenci ise erkek 6grenci-
lerdir. Ayni sekilde %20,2’sine denk gelen 50 6grenci 9. Sinif, %25,5ine
denk gelen 63 6grenci 10. ve 12. Sinif ve %28,7’sine denk gelen 71 68-
renci ise 11. Sinif 6grencileridir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada veriler, 6grencilerin matematik dersine kars1 tutum
ve motivasyon diizeylerini belirlemek igin iki farkli 6l¢ek uygulanarak
toplanmustir.

Motivasyon Olgegi: Ogrencilerin matematik dersindeki motivasyon-
larini 6lgmek amaciyla Kesici (2018) tarafindan gelistirilen “Matematik
Motivasyon Olgegi” kullanilmistir. Olgek ii¢ faktor ve 5'1i likert tipinde
hazirlanan 12 maddeden olusmaktadir. Tiim dlcek icin i¢ tutarlilik kat-
sayist (Cronbach’s alpha katsayis1) .87 bulunmustur. Olgegi olusturan
faktorlerin i¢ tutarlilik katsayisit (Cronbach’s alpha katsayisi) ise, sira-
siyla «<Amag Yonelimi» igin 0,80 (madde say1s1 4), «Beklenti-Deger» i¢in
0,81 (madde sayis1 4), «Oz-yeterlilik» i¢in ise 0,77 (madde say1s1 4) sek-
linde hesaplanmistir.

Tutum Olgegi: Ogrencilerin matematik dersine karsi tutumlarini dlg-
mek amaciyla Onal (2013) tarafindan gelistirilen “Matematige Yonelik
Tutum Olgegi” kullanilmigtir. Olgek dort faktdr ve 51i likert tipinde ha-
zirlanan 22 maddeden olusmaktadir. Tiim 6lcek icin i¢ tutarlilik katsa-
yis1 (Cronbach’s alpha katsayisi) .90 bulunmustur. Olgegi olusturan fak-
torlerin i¢ tutarlilik katsayis1 (Cronbach’s alpha katsayisi) ise, sirasiyla
«[lgi» igin 0,89 (madde sayisi 10), «Kaygw» i¢in 0,74 (madde sayisi 5),
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«Calisma» i¢in 0,69 (madde sayisi 4), «Gereklilik» icin ise 0,70 (madde
say1s1 3) seklindedir.

Akademik Basari Puani: Ogrencilerin matematik basaris olarak 2018-
2019 6gretim yili1 bahar déonemindeki sinavlar ile 6grencilerin déonem
icinde yaptiklar1 6dev, proje vb. etkinliklere dayali performans puanla-
rinin ortalamasi ile hesaplanan matematik karne notlari kullanilmistir.

Verilerin Analizi

Eksik dolduruldugu tespit edilen ii¢ anket ¢ikarildiktan sonra ge-
riye kalan 247 anketten toplanan veriler bilgisayar ortamina aktarilmais
ve paket programlar yardimiyla analiz edilmistir. Onerilen desenlerin
gercek verilerle hangi diizeyde uyumlu oldugunu ortaya koyabilmek
adina chikare uyum iyiligi testi (x2), yaklasik hatalarin ortalama kare-
kokii (RMSEA), uyum iyiligi indeksi (GFI), karsilastirmali uyum indeksi
(CFI), diizeltilmis uyum iyiligi indeksi (AGFI), normlastirilmis uyum
indeksi (NFI) ve (NNFI) kullanilmistir. Farkli uyum indekslerine ait
kabul edilebilir deger araliklar: Tablo 2’de gosterilmistir (Schermelleh-
Engel ve Moosbrugger, 2003).

Tablo 2. Farkli Uyum Indekslerine Ait Kabul Edilebilir Deger Araliklart

Uyum Olgiileri Iyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum
x2/sd 0<x2/sd<2 2<x2/sd<3
p .05<p<=<1.00 0l <p<.05
RMSEA 0 < RMSEA <.05 .05 < RMSEA < .08
GFI 95 < GFI < 1.00 90 < GFI < .95
CFI 97 < CFI < 1.00 95 < CFI<.97
AGFI .90 < AGFI < 1.00 .85 < AGFI < .90
NFI .95 < NFI < 1.00 .90 < NFI <.95
NNFI .97 < NNFI < 1.00 95 < NNFI < .97

Arastirmada kullanilan 6l¢eklerin faktorlerine ait i¢ tutarlilik katsa-
yis1 (Cronbach’s alpha katsayisi1) hesaplanmis ve Tablo 3’de gosterilmistir.
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Tablo 3. Olgek Faktorlerine Ait I¢ Tutarlilik Katsayis

Olgek Faktor Cronbach’s Alpha
Igi 881
Kayg: .889

Tutum Olgegi Caligma .884
Gereklilik .875
Tiim Olgek .887
Amagc Yonelimi .834

Motivasyon Olcegi ]?eklenti—Deger .866
Oz-yeterlilik .864
Tiim Olgek .852

214

Aksogan ve Calig-Duman (2020), 0.70’in iizerindeki cronbach alfa de-
gerinin yiiksek giivenilirlikte oldugunu séylemislerdir. Buna gore 6lgek-
lerin tiim boyutlarinin cronbach alfa degerleri yiiksek giivenilirliktedir.

Bulgular

Mgili literatiir kapsaminda gelistirilen modeli test etmek igin yapi-
sal esitlik modellemesi tiirlerinden yol analizi kullanilmistir. Kullanilan
model ile 6grencilerin matematik dersine karsina tutumlari ve motivas-
yonlarinin, matematik dersindeki akademik basarilar1 tizerindeki etki-
leri incelenmistir.

Matematik dersine karg1 tutum ile matematik dersindeki akademik
basar1 arasinda olusturulan yapisal esitlik modeli incelenmis sonuglar
Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Matematik Dersine Kargi Tutum ile Matematik Dersindeki
Akademik Bagar1 Arasinda Olusturulan Yapisal Esitlik Modeli Sonuglari

X2 x2/sd  RMSEA GFI CFI AGFI NFI NNFI
244.8 2.29 .04 93 .95 .86 .94 95

p=.01
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Tablo 4’te verilen degerlerin tamaminin kabul edilebilir uyum de-
gerleri karsiladiklar1 ve yapisal modelin veriye uyum sagladig: goriil-
miistiir. Yapisal modelin veriye uyumu saglandiktan sonra, yapisal esit-
lik modeline iliskin yol diyagrami Sekil I’de gosterilmistir.

Sekil 1. Tutum ile Akademik Basari Arasinda Kurulan Yapisal Esitlik
Modeline Iliskin Yol Diyagrami

85

s B2
-12 !

Akademik
- Basari

(=]
&

@G

Sekil 1’de gorildiigii gibi matematik dersine karg1 tutumun mate-
matik dersindeki akademik basar1 arasindaki yol katsayis1 y = .68 ola-
rak hesaplanmistir. Yol katsayilari igin .10 ve altindaki degerler kiiciik
etkiyi, .30 ve iistiindeki degerler orta diizeydeki etkiyi, .50 ve {izerin-
deki degerler ise biiyiik etkiyi gostermektedir (Kline, 2015). Buna gore
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matematik dersine kars1 tutumun akademik basari izerindeki etkisinin
pozitif yonlii ve yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. YEM incelen-
diginde 6grencilerin matematige karsi ilgi diizeyleri (Ilgi), matematige
kars1 duyduklar: kayg: (Kaygi), matematige ayirdiklar1 ¢alisma zamani
(Calisma) ve matematik dersini gerekli gorme durumlari (Gereklilik) ol-
mak tizere dort gizil degiskenin belirlendigi goriilmektedir. Ogrencilerin
akademik bagarilar: iizerinde etkili olan degiskenler incelendiginde en
onemli gizil degiskenin matematige ayirdiklari calisma zamani (Calisma)
oldugu goriilmektedir (y = .98). Bu gizil degisken iizerinde ise en yiik-
sek faktor derecesine sahip olan degisken m19 (Matematik sinavlari 6n-
cesinde konu tekrar1 yaparim, A = .81) olmugtur. Akademik basari tize-
rinde en etkili ikinci gizil degisken matematige karsi ilgi diizeyleri (Ilgi)
olmustur (y = .95). Ayrica Calisma ve Ilgi gizil degiskenleri ile akademik
basari arasinda pozitif yonli ve anlamli bir iliski oldugu goriilmekte-
dir (p=.01). Akademik basariy1 negatif yonde etkileyen tek gizil degis-
kenin ise matematige kars1 duyduklar: kayg: (Kaygi) oldugu goriilmek-
tedir (y = -.28). Bu gizli degisken tizerinde en yiiksek faktor derecesine
sahip olan degiskenler ise m15 (Matematik sinavlarindan korkarim,
A =.91) ve m12 (Matematik sinavlar1 benim icin 6nemli bir stres sebebi-
dir, A = .90) olmustur. Kaygi gizil degiskeni ile akademik basar1 arasin-
daki iliskinin negatif ve anlamli oldugu goriilmektedir (p=.01). Bunlarla
birlikte matematik dersini gerekli gorme durumlari (Gereklilik) gizil de-
giskeninin akademik basar1 tizerindeki etkisinin yiiksek olmadig: go-
rillmektedir (y = .19).

Matematik dersine kars1 motivasyon ile matematik dersindeki aka-
demik bagar1 arasinda olusturulan yapisal esitlik modeli incelenmis so-
nuglar Tablo 5te gosterilmistir.

Tablo 5. Matematik Dersine Karst Motivasyon ile Matematik Dersindeki
Akademik Basari Arasinda Olusturulan Yapisal Esitlik Modeli Sonuglari

X2 x2/sd  RMSEA  GFI CF1 AGFI NFI NNFI
606.2 1.93 .06 .95 .97 .88 90 .97

p=.03
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Tablo 5te verilen degerlere bakildiginda; x2/sd, GFIL, CFI ve NNFI'nin
yapisal modelin veriye iyi uyum sagladigi, RMSEA, AGFI ve NFI'nin
ise kabul edilebilir diizeyde uyum sagladig gériilmektedir. Yapisal mo-
delin veriye uyumu saglandiktan sonra, yapisal esitlik modeline iliskin
yol diyagrami $ekil 2’de gosterilmistir.

Sekil 2. Motivasyon ile Akademik Basar: Arasinda Kurulan Yapisal
Esitlik Modeline Iliskin Yol Diyagrami

25

amacyonetimi b

Akademik
Basgar

Sekil 2°de matematik dersine olan motivasyonun akademik basari
tizerindeki etkisinin pozitif yonlii ve yiiksek diizeyde oldugu goriilmek-
tedir (y = .60). YEM incelendiginde amacyonetimi, beklentideger ve oz-
yeterlilik olmak tizere ii¢ gizil degiskenin belirlendigi goriilmektedir.
Bu {ig ortiik degiskenin yol katsayilar1 sirasiyla, .52, .75 ve .91 olarak
hesaplanmistir. Bu sonuca gore her iig gizil degiskenin akademik basa-
r1y1 pozitif yonde ve yiiksek diizeyde etkiledigi sylenebilir (p=.03). Bu

217



Bireyye Mustafa AKSOGAN / 0guzhan OZDEMIR
Toplum

gizil degiskenler icerisinde akademik basariy1 en ¢ok etkileyen ozye-
terlilik olmustur (y = .91). Bu gizli degisken iizerinde en yiiksek faktor
derecesine sahip olan degisken ise m11 (Matematikte bir konu ne ka-
dar zor olursa olsun o konuyu 6grenebilecegime inanryorum, A = .91)
olmugtur. Akademik basar1y: etkileyen ikinci gizli degiskenin beklen-
tivedeger oldugu goriilmektedir (y = .75). Bu gizli degisken iizerinde
en yiiksek faktor derecesine sahip olan degisken ise m5 (Ne kadar zor
olursa olsun matematigi 6grenmek zorundayim, A = .95) olmustur. Bu
gizil degiskenler icerisinde akademik basariy1 en az etkileyen amacyo-
netimi olmustur (y = .52).

Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada lise 6grencilerinin matematik dersine kars1 tutum
ve motivasyonlar: etkileyen degiskenler aralarindaki iligkiler ve bu de-
giskenlerin matematik dersindeki basariya etkisi yapisal esitlik model-
lemesi ile incelenmistir. Bu amag dogrultusunda ilgili literatiir taran-
mis, taranan literatiir 15181nda yapisal esitlik modeli olusturulmus ve
test edilmistir.

Elde edilen sonuglarin ilki; test edilen modelde matematige kars: tu-
tumun ¢alisma ve ilgi alt boyutlarinin matematik dersindeki basary1
pozitif ve 6nemli 6l¢iide, gereklilik alt boyutunun matematik dersindeki
basariy1 pozitif ve diisiik diizeyde etkiledigi goriilmiistiir. Buna gore 6g-
rencilerin matematige kars ilgilerinin ve ¢aligma siirelerinin artmasinin,
matematik dersindeki akademik basarilarini da arttiracag sdylenebilir.
Kayg alt boyutunun ise matematik dersindeki basariy1 negatif ve orta
diizeyde etkiledigi goriilmiistiir. Bu sonuca gore 6grencilerin derse kars1
kayg: diizeyleri arttik¢a akademik basarilarinin diisecegi veya kaygi dii-
zeyleri azaldik¢a akademik basarilarinin yiikselecegi sdylenebilir. Bu so-
nuglar 15181nda 6grencilerin matematik dersinde basarili olup olmama-
larinin biiyiik 6l¢tide bu derse kars: olusturduklar: olumlu veya olumsuz
tutumlara bagli oldugu soylenebilir. Literatiirde yapilan ¢aligmalar bu
sonucu destekler niteliktedir (Kiamanesh, 2005; Uslu, 2006; Tasdemir,
2009; Pehlivan ve Koseoglu, 2011; Ertiirk ve Erding-Akan, 2018).
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Matematige karsi motivasyonun tiim alt boyutlarinin matematik
dersindeki basariy1 pozitif ve 6nemli 6l¢iide etkiledigidir. Bu sonug-
lara gore matematik dersine kars1 motivasyon ile akademik basari ara-
sinda giiglii bir bag oldugu, akademik basarinin motivasyondan etki-
lendigi sylenebilir. Alanda yapilan bir¢ok ¢aligma bu sonucu destekler
niteliktedir (Ahmed, Minnaert, Van der Werf ve Kyper, 2010; Onemli
ve Yordem, 2012; Bozkurt ve Bircan, 2015).

Bu sonuglar 15181nda; matematik 6gretmenlerinin 6grencilerin mo-
tivasyon ve tutumlarini arttirmak amaciyla; 6vgii, begeni, basari, not,
sosyal ve psikolojik destek gibi 6zendiriciler kullanmasi, matematik
dersini sevdirecek, proje, gosteri vb. eglenceli aktivitelere yer verme-
leri 6nerilebilir.
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