Yonetim Bilimleri Dergisi/Journal of Administrative Sciences
Say1/No: Ozel, ss./pp.: 170-193
DOI: https://doi.org/10.35408/comuybd.1151657

-ARASTIRMA MAKALESI-

DONGUSEL EKONOMi CERCEVESINDE TURKIYE’DE ATIK
ITHALATININ BELIRLEYiCiLERIi: CEKiM MODELIi ANALIZi"

Gizem MUKIYEN AVCI*
0z

Sanayilesme ve kiiresellesmenin etkisi ile birlikte tiiketim ve iiretimdeki artiy egilimi,
agiga ¢ikan atik miktarinda da artis yasanmasina neden olmaktadir. Son yularda
giderek artan ve ¢evre ve saglik agisindan ciddi olumsuz etkileri bulunan atiklarn,
ekonomik yarar saglayacak kanallara yénlendirilmesi gerektigi gériisii on plana
ctkmaktadir. Bdylece dogrusal ekonomideki al-yap-kullan-at goriisiiniin  yerini
dongiisel ekonomi ¢ercevesinde al-yap-yeniden yap goriisii almaya baglamigtir.
Atiklarin  azaltilmas:, geri doniigiimii ve yeniden kullamimi stratejilerinin
benimsendigi dongiisel ekonomi c¢ergevesinde atiklarin potansiyel bir ikincil
hammadde olmasi, enerjiye doniistiiriilebilmesi ve ikinci el mal ticareti yoluyla
ekonomik vyararlar saglayabilecegi  diistiniilmektedir.  Ddngiisel — ekonomi
stratejilerinin kiiresel boyutta siirdiiriilebilirligi, iilkelerin tek basina uyguladiklari
politikalarla yeterli olmayacagt igin iilkeler arasi atik ticaretini gerekli kilmaktadir.
Bu kapsamda iilkeler arasi atik ticareti ile atiklarin, siniflandirma ve igleme siiregleri
agisidan karsilastirmall distiinliige sahip olan iilkelere yonlendirilmesi ve béylece
kiiresel boyutta ekonomik kazamimlar saglanmasi amaglanmaktadir. Calismada
diinya atik ithalatinda onemli rol oynayan Tiirkiye'nin atik ithalatini etkileyen
faktorlerin ¢ekim modelinden hareketle belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu baglamda
Tiirkiye 'nin atik ithalatimin belirleyicileri 2006-2020 dénemi verileri kullanilarak,
ticaret ortagi olan 63 iilke igin ¢ekim modelinden hareketle Poisson Pseudo Maximum
Likelihood (PPML) yéntemi ile analiz edilmistir. Bulgulara gore atik ihracatgist
tilkenin gelir diizeyi Ve niifusu Tiirkiye 'nin atik ithalatini pozitif yonde etkilemektedir.
Beklendigi iizere iilkeler arasi uzakhk ise Tiirkiye'nin atik ithalatini negatif
etkilemektedir. Diger yandan atik ihracatgist tilkenin kara ile ¢evrili olmasi, gevresel
performanst ve yolsuzluk diizeyindeki iyilesme de Tiirkiye'nin atik ithalatini
azaltmaktadir.
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DETERMINANTS OF WASTE IMPORT IN TURKEY WITHIN THE
FRAMEWORK OF THE CIRCULAR ECONOMY: ANALYSIS OF THE
GRAVITY MODEL?

Abstract

The increasing trend in production and consumption rates, as well as the effects of
industrialization and globalization, all lead to an increase in the amount of wastes
generated. The idea that the growing amount of waste, which has harmful effects on
the environment and health, should be channeled into opportunities that will generate
economic benefits has gained interest in recent years. As a result, the circular
economy's take-make-remake perspective has begun to take the place of the linear
economy's take-make-dispose perspective. It is assumed that wastes can be a potential
secondary raw material, can be converted into energy, and can provide economic
benefits through trade in used goods. These benefits can all be found within the
framework of the circular economy, in which waste reduction, recycling, and reuse
strategies are adopted. Because of national policies by itself won't be enough to
maintain the sustainability of circular economy strategies on a global scale, waste
trade between countries is essential. In this context, it is aimed to direct wastes to
countries with comparative advantage in terms of classification and processing
processes, and thus to provide economic gains on a global scale, with waste trade
between countries. Based on the gravity model, the study aims to identify the variables
influencing Turkey's import of waste, which is significant in the global import of
waste. Using annual data for the period 2006 to 2020, the Poisson Pseudo Maximum
Likelihood (PPML) method was used to examine the factors influencing Turkey's
imports of waste from 63 trading partners. The findings show that Turkey's waste
imports are positively influenced by the income and population levels of waste
exporting nations. As expected, the distance between countries has a negative impact
on Turkey's waste imports. On the other hand, the landlocked status of the waste
exporting country, its environmental performance and the decline in corruption all
contribute to a decrease in Turkey's waste imports.

Keywords: Circular Economy, Waste Import, Gravity Model.

JEL Codes: F18, Q53, Q56.

“Bu ¢aligma Arastirma ve Yayin Etigine uygun olarak hazirlanmistir.”

1. GIRIS

Diinya nifusunun giderek artmasi ile birlikte tiretim ve tiiketimde artis egilimi

gozlenmektedir. Gerek iiretim gerekse tiiketim artiginin dogal sonucu da agiga ¢gikan
atik miktarindaki artis olmaktadir. Bu baglamda iktisadin temel ilgi alan1 olan siirh

2 The Extended English Summary is located the end of the Article
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kaynaklarla sinirsiz ihtiyaclarin karsilanmasi sorunsali artan niifus ve tiikketim talebi
ile birlikte yeni kaynak arayiglarina ve farkli ekonomi yapilarinin olugsmasina neden
olmaktadir. Diger yandan iiretim ve tiiketim artigina bagli olarak ortaya ¢ikan atiklarin
gevre ve saglik acisindan verdigi zararlar goz Online alindiginda “atik iretimi
azaltilabilir mi ya da s6z konusu atiklar degerlendirilerek ekonomik kazang saglayici
kanallara yonlendirilebilir mi?” sorusu giindeme gelmektedir. Bu noktadan hareketle
dongiisel ekonomi gergevesinde atik yonetimi ve geri doniisiim kavrami gittikge ilgi
gbérmeye baglamistir. Ayn1 zamanda uluslararasi iktisat boyutu agisindan da geri
doniisiim siirecine déhil olan, ikincil hammadde olarak {iretim siirecine yeniden dahil
edilen atiklarin ticareti, ithalat1 ve ihracati da on plana ¢ikmigtir.

Calismada, diinya atik ithalatinda 6ne ¢ikan iilkelerden biri olan Tiirkiye’nin atik
ithalatini etkileyen faktorlerin ¢ekim modeli analizi ile incelenmesi amaglanmaktadir.
Tiirkiye’nin atik ithalatgist oldugu 63 iilke ile 2006-2020 yillar1 arasinda yapmis
oldugu atik ithalatin1 etkileyen faktorler genisletilmis ¢ekim modelinden hareketle
Poisson Pseudo Maximum Likelihood (PPML) yontemi kullanilarak analiz edilmistir.
Calismada oncelikle kavramsal gercevede atik ticareti ve ardindan atik ticaretinin
diinya ve Tirkiye ozelindeki durumu incelenmistir. Sonrasinda Tiirkiye’nin atik
ticaret ortaklari ile olan ithalat iliskisini etkileyen temel faktorlerin tespit edilmesine
iliskin ampirik analizin metodolojisi, ilgili alandaki literatiir ve ampirik analiz
sonucunda elde edilen bulgular sunulmustur. Son olarak elde edilen bulgulardan
hareketle degerlendirmelere ve Onerilere tartisma boliimiinde yer verilmistir.

1.1. Atik Ticareti

Sanayilesme ve kiiresellesmenin etkisi ile diinya genelinde gelismis ve gelismekte
olan iilkeler ekonomik biiyliimenin yan sira pek ¢ok ¢evresel sorunla kars1 karsiya
kalmaktadir. Artan iiretim ve titkketim egilimi, ekonomik kazanimlarin yani sira artan
atik miktar1 nedeni ile ciddi gevre ve saglik sorunlarina yol agmaktadir. Bagkalasmaya
yol agacak miktarda ¢evreye bosaltilan sivi, kati, gaz ya da radyoaktif istenmeyen
maddeler olarak tanimlanan (Bayramoglu Yildirim, 1995) atiklar, depolanma, taginma
ve imha edilme agamalarinda yeralt1 sularina, nehirlere, okyanuslara, topraga ve hatta
atmosfere zararli salinimlara yol agabilmektedir. Ayrica tehlikeli atiklar ekosistemde
uzun siire kalarak, insan dokusunda birikebilen kalict etkiler dogurabilmektedir
(O’Neil, 2002: 3).

Artan atik liretimi ve yarattig1 ¢evresel etkiler géz oniine alindiginda “atik iretimi
azaltilabilir mi ya da s6z konusu atiklar degerlendirilerek ekonomik kazang saglayici
kanallara yonlendirilebilir mi?” sorusunu giindeme getirmektedir. Bu noktadan
hareketle diinya genelinde artan iiretim ve tiiketim talebi ile birlikte atik iiretiminde
de artig yasanmasi ve ayni zamanda kaynaklarm kit olmasi dongiisel ekonomi
kapsaminda atiklarin geri doniistiiriilmesi ve hammadde olarak kullanilarak yeniden
retim siirecine dahil edilmesi fikrini ortaya ¢ikarmistir. Boylece kolay erigilebilen
kaynaklara ve enerjiye dayanan dogrusal ekonomi modelinin (MacArthur, 2013: 14)
tretim siireci sonucunda atik ¢ikarmaya dayali olan “al-yap-kullan-at” iiretim sistemi
yerini siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda dongiisel ekonomi modelinin al-yap-
yeniden yap sistemine (Sharpe ve Damien, 2018; Ghayur, 2019) birakmistir. Dogrusal
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ekonomide hammaddelerin kullanilmasi, bir tiriine doniistiiriilmesi ve iiriiniin
tiiketilmesi sonrasi atiga doniismesi siirecini ifade eden begsikten mezara iretim
yaklagimi hakimdir. Oysa dongiisel ekonomide tiretim ve tiiketim siireci sonrasinda
aciga ¢ikan atiklarin geri doniisiimiiniin saglanmasi ile yeniden hammadde olarak
tiretim silirecine dahil edilmesini esas alan begikten besige yaklagimi s6z konusudur
(Braungart ve McDonough, 2001). Bu kapsamda atik {iretimini ve israfi azaltmay1
amaglayan, atiklarin geri doniisiimii ve yeniden kullanimi ile hammadde olarak
kullanilmasina imkan taniyan, yeni isttihdam imkanlar1 olusturarak ekonomik yararlar
saglayan ve insan saglifina ve c¢evreye duyarli politikalarin izlenmesi
amaclanmaktadir. ~ Siiphesiz ki kiiresel boyutta dongiisel ekonominin
strdiiriilebilirligi, tlkelerin tek baslarina uyguladiklari politikalar ile yeterli
olamamaktadir. Yasanan tiim gelismeler iilkeler arasi atik ticaretini gerekli
kilmaktadir.

1980°1i yillardan itibaren hiz kazanan kiiresel atik ticaretinde tilkeler ¢esitli nedenlerle
atik ticareti yapma egilimindedirler. Ulkelerin atik ticaretinde bulunma sebepleri
karsilagtirmali {istiinliik ve gevresel risk transferi olmak iizere iki yaklagimla ele
alinabilmektedir (Shin ve Strohm, 1993: 227). Karsilastirmal iistiinliikler yaklagimi
gergevesinde ithalat ve ihracatin sinirlandirilmadigi durumda atiklar, siniflandirma ve
isleme siirecleri acisindan karsilastirmali  dstiinliige sahip olan iilkelere
yonlendirilmektedir (OECD, 2018: 3). S6z konusu yaklasimda ilk olarak iilkelerin
cografi avantaj olarak Oziimseme kapasitesi 6n plana cikmaktadir. Oziimseme
kapasitesi doganin atiklari absorbe edebilme kapasitesidir. Sanayilesmis iilkeler kendi
sularmin, topraklarinin ve atmosferlerinin 6ziimseme kapasitesini agamali olarak
tiikettikge, diger iilkelerin 6ziimseme kapasiteleri ilgi gormektedir. Diger yandan bazi
tilkeler atik bertarafi i¢in diger iilkelere gére agikga Ustiin olabilmektedir. Burada
tilkelerin sahip oldugu yeryiizii ve iklim kosullari, depolama veya yakma faaliyetleri
icin avantajli olabilmektedir. Ayrica ¢ok uluslu bir firma, tiim atiklarini tek bir tesiste
aritmak isteyerek bu secenege bagvurabilmektedir. Karsilagtirmali istiinliikler
agisindan ele alman diger konu kirlilik cenneti hipotezidir. S6z konusu hipotez tilkeler
arasindaki maliyet ve ¢evresel diizenleme farkliliklarinin bu anlamda yetersiz olan
iilkelerin aleyhine gerceklesecegini one siirmektedir. Diger bir ifade ile iiretim
siirecinde ortaya ¢ikan atiklar, ¢evresel standartlar1 diisiik olan, politikalarin ve
yasalarin etkin islemedigi, yolsuzlugun var oldugu ve hesap verebilirligin eksik
oldugu iilkelere yonelerek, s6z konusu iilkelerin kirlilik cennetine doniismesine neden
olabilmektedir (Antweiler vd., 2001: 877; Eskeland ve Harrison, 2003: 1; Yamaguchi,
2018: 13). Cevresel risk faktorii yaklasiminda ise ¢evresel riskin zengin iilkelerden
fakir tilkelere etik olmayan bir sekilde aktarildigi ve atik ticaretinin "yoksulluk ya da
zehir" arasinda zorunlu bir se¢im olarak batinin "emperyalist somiiriisiiniin" bir 6rnegi
oldugu goriigii hakimdir. Her iki yaklasim ele alindiginda basarili bir atik ticaret
politikas1 ancak her iki goriisiin sentezlenmesi ve ortak noktalarmin bulunmasi
durumunda endiseleri giderebilecek niteliktedir (Shin ve Strohm, 1993: 234).

Atik ticareti ¢esitli acilardan kiiresel boyutta dongiisellige yonelik firsatlar
yaratabilmektedir. Atik ithalat¢ist olan gelismekte olan {lkeler agisindan
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degerlendirildiginde, déngiisel ekonominin {i¢ R® adi verilen azaltma (reduction),
yeniden kullanim (reuse) ve geri doniisiim (recycle) stratejilerinin kullanilmasi (Liu
vd. 2017; Zhijun ve Nailing 2007; Ghisellini vd., 2016) sonucu atiklar 6nemli bir
hammadde olma ozelligi tasimaktadir. Diger bir ifade ile atiklarin uluslararasi
transferinin nedeni, atiklarin geri kazanim, yeniden kullanim ve geri doniisiim
acisindan gelismekte olan iilkeler i¢in olasi degeridir (Kruger, 2001: 44). Bu baglamda
ilk olarak atiklarin geri doniisiim ile enerjiye doniistiiriilmesi diger bir ifade ile atigin
bir enerji kaynagi olarak yeniden kullanilmasi yoluyla ithal edilen iilkelerde, geri
doniisiim sanayisi disindaki sektdrlerde ekonomik yararlar saglayabilmektedir. Diger
yandan atik ticareti, birincil hammaddelere dogrudan ulasamayan iilkelerin geri
donisim sonrast elde edilen ikincil hammaddelere ulasmasina olanak sunmasi
bakimindan da avantaj saglamaktadir. Bdyle bir durumda iilkelerin birincil hammadde
talebinin yerini ikincil hammadde talebi alacaktir. Geri doniisiim ile ikincil
hammaddelerin elde edilebilmesi; endiistriye giivenin saglanmasi, siirdiiriilebilir
hammadde temini, yeni istihdam alanlar1 yaratilmasi ve yeniligin tesvik edilmesi
anlamina gelecektir. Atiklarin dig ticarete konu olma sebeplerinden bir digeri, ithal
edilen atiklarin ikinci el mal olarak yeniden kullanilabilmesidir. Boylece ithalatg1 tilke
atik ithal ederek ve s6z konusu atig1 ikinci el mal olarak yeniden kullanarak, sifirdan
mal tiretmek yerine daha diisiik maliyetle ekonomik kazang saglayacaktir. Son olarak
atik ticareti ile alinan atigin geri doniisiim yerine yenileme ya da yeniden iiretim
stirecine dahil edilmesi ile ithal eden firmalara maliyet avantaji saglayarak, rekabet
avantaji saglayacaktir (Utkulu ve Tiirk6z; 2020: 124-129).

Tehlikeli olmayan atiklarin uygun kontroller altinda bu nedenle geri doniisiim ve geri
kazanim i¢in ticaretinin yapilmasi 6nem tagimaktadir. Burada ise tilkelerde uygulanan
vergi indirimi, kredi kolayligi vb. devlet tesvikleri atik ithalatin1 ve geri doniisiimii
destekleyici rol oynamaktadir. Bunun yani sira iilke i¢inde atik ayristirma igleminin
basarili bir sekilde gerceklestirilemedigi gelismekte olan {ilkeler, ayristirma
maliyetine katlanmak yerine ayristirma iglemini daha etkin bir sekilde gergeklestiren
gelismis llkelerden ithal etme egiliminde olabilmektedirler. S6z konusu durum g6z
ontine alindiginda dongiisel ekonomi cergevesinde atiklarin geri donilisimii ve
yeniden kullanim1 baglaminda atik ithalatgisi olan gelismekte olan iilkeler agisindan
yarar saglamasi beklenebilir. Atik ticareti, atiklarin geri doniisimii agisindan
ayristirma ve igleme faaliyetlerinde karsilastirmali iistiinliige sahip olan iilkelere
yonlendirilmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu nedenle iilkeler arasinda hammadde
ve enerji kaynagi olabilme degerine sahip tehlikeli olmayan atiklarin uygun kontroller
altinda ticaretinin yapilabilecegi giderek kabul gérmektedir. Atik ticaretine getirilen
kisitlamalar ise diisiik fiyath hammadde arzini smirlayarak iiretim verimliligini
olumsuz etkileyebilemektedir (Yamaguchi, 2018: 12).

8 Literatiirdeki geligmeler 1s131nda; dongiisel ekonominin 3R temel ilkeleri olan azaltma (reduction),
yeniden kullanim (reuse), geri doniisiim (recycle) ilkeleri; geri kazanim (recover), onarim (repair), yenileme
(refurbish), yeniden iiretim (remanufacture), yeniden amaglandirma (repurpose), reddetme (refuse),
yeniden diisinme (rethink) ilkelerinin eklenmesiyle 9R’ye genisletilmistir (Potting vd 2017).
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Atik iiretiminin daha fazla oldugu gelismis iilkelerde cevreye duyarli diizenlemelerin
1s18inda  gelistirilen standartlar atik yonetimi siirecinde katlanilan maliyetlerin
yiikselmesine yol agmaktadir (OECD, 2008: 242). Cevresel standartlarin yiiksek
olmasi, geri doniisiim tesisleri kurulumu ve atiklarin depolanmasiin ise yiiksek
maliyetler gerektirmesi nedeniyle atiklarin1 daha diisitk maliyetli gelismekte olan
tilkelere ihrag edilmelerine neden olmaktadir (Baggs, 2009: 3). Ayrica gelismis
tilkelerde hakim olan arka bahgemde degil (not in my backyard) sendromu da
atiklarinin kendi tilkelerini kirletmesini istememeleri nedeni ile atik ticaretini tesvik
etmektedir (Nanda ve Pring, 2014: 464). Bu nedenle yiiksek oranda atik iireten
sanayilesmis ve gelismis iilkeler atiklarini yonlendirebilecegi yeni alan arayigina
girmelerine neden olmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde atik yonetim maliyetlerinin
gelismig iilkelere gore daha diisiik olmasinin altinda; ¢evre standartlarinin ve yasal
diizenlemelerin etkin olmamasi hatta neredeyse hi¢ bulunmamasi, toplumda atiklarin
meydana getirdigi tehlikelerin bilincine sahip olunmamasi ve bu konuda giiglii bir
kamuoyunun olmamasi ve atik yonetiminin seffaf bir sekilde gergeklestirilememesi
gibi nedenler bulunmaktadir. Bu baglamda iilkeler arasindaki atik yonetimi maliyet
farkliliklari, atiklarin gelismekte olan iilkelere yonelmesine neden olmaktadir
(Lipman, 2002: 68).

Atik ticaretini etkileyen faktorler genel olarak ekonomik, politik ve ¢cevresel faktorler
olmak {izere ii¢ grupta ele alinmakla birlikte s6z konusu faktorlerin etkileri ve boyutu
konusunda ortak bir goriis birligi bulunmamaktadir. Ozellikle iilkelerin gelismislik
durumu ve iktisadi bakis agisina gore s6z konusu faktorler farkliliklar gostermektedir.
Neoklasik iktisadi yaklasimda sermaye diizeyi ve ekonominin biyiikligi gibi
ekonomik degiskenler 6nem tasimakta oldugu icin atik ticaretinde politik faktorler
yerine ekonomik degiskenlerin etkilerine odaklanilmaktadir. Yeni ig¢sel bilyiime
teorileri gercevesinde atik ithalatinin hem iilkenin ekonomik durumundan hem de
siyasi yapisindan etkilenmesi beklenmektedir. Ulusal kurumsal iktisadi yaklagimda
tilkenin diizenleyici yapist ve kurumlart atik ithalatinin tegviki ya da
siirlandirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Neoliberal uluslararasi kurumsal
iktisadi yaklasimda ise uluslararasi kurumlarin ve uluslararast ve bdlgesel ¢evresel
anlagmalarin atik ithalatinda ve ticaretinde etkili olmas1 beklenmektedir. Son olarak
kiiresel ¢evresel politika teorisinde ise ulusal ve uluslararas: diizeylerde devlet ve
devlet dis1 aktorler arasindaki etkilesimin atik ticareti iizerinde etkili olmasi
beklenmektedir (Glover, 2017: 14-15).

1.2. Diinya ve Tiirkiye Ozelinde Atik Ticaretinin Genel Goriiniimii

Ulkeler aras1 atik ticareti giin gegtikce artis gostermektedir. Sekil 1°de yer alan
Chatham House (circulareconomy.earth) 2020 verilerinden tiiretilen grafikler
incelendiginde diinya genelinde atik ticaretinde 2000-2020 yillar1 arasinda artig
yasandig1 goriilmektedir. Tlgili donemde atik ihracatinin en yiiksek degere sahip
oldugu yil 335 milyar dolar ile 2010 yil1 olurken, 2020 yil1 atik ticareti degeri 294
milyar dolar diizeyindedir. Ticaret hacmi agirlik (milyon ton) cinsinden seyri
incelendiginde de benzer bir sekilde atik ticaret hacminin yillar i¢inde giderek artis
gosterdigi ve 2010 yilinda 463 milyon ton diizeyinde olan atik ticaret hacminin 2020
yilinda 547 milyon ton diizeyine ulastig1 goriilmektedir.
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Sekil 1. Diinya Genelinde Atik Ticaretinin Genel Goriiniimii (Deger ve Agirhik)
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Kaynak: Chatham House 2020, (circulareconomy.earth)

Ulkeler aras atik ticareti verileri incelendiginde 2020 yilinda diinyanin en biiyiik bes
atik ihracatgisi sirasiyla Amerika Birlesik Devletleri (ABD) (43.2milyar $), Almanya
(22 milyar $), Brezilya (15.1 milyar $), Hollanda (14.7 milyar $) ve Japonya (13.5
milyar $)’dir. Diinya atik ihracati agirlik cinsinden incelendiginde ise en biiyiik bes
atik ihracatgisi sirasiyla ABD (78.5 milyon ton), Brezilya (35.9 milyon ton), Almanya
(32.6 milyon ton), Japonya (29.2 milyon ton), Arjantin (28.6 milyon ton) olmaktadir.
Ulkeler aras1 atik ithalat1 agisindan 2020 yilinda diinyanin en biiyiik bes atik ithalatgis
sirastyla Cin Halk Cumhuriyeti*(37.8 milyar $), Almanya (22 milyar $), ABD (19.1
milyar $), Belgika (12.5 milyar $) ve Hollanda (12.4 milyar $)’dir. Atik ithalati agirlik
cinsinden olarak incelendiginde ise ilk bes atik ithalatgist sirastyla Cin (52.9 milyon
ton), Tiirkiye (34.6 milyon ton), Almanya (29.2 milyon ton), Hollanda (27.4 milyon
ton), ABD (25.7 milyon ton) olmaktadir.

Atik ticaretinde Cin’in ¢ok biiyilk etkisi bulunmaktadir. Diinyanimn en biiyiik
ithalat¢ilarindan biri olan Cin, Sekil 2’de goriildiigii lizere en yiiksek atik ithalat
hacmine 2011 yilinda 57.7 milyar dolar (76.6 milyon ton) ile ulasmistir. Dongiisel
ekonomi gergevesinde atiklarn geri doniisiimii ve yeniden kazanimi anlaminda Cin
goreli olarak zayif ¢evresel standartlar1 ve diisiik is¢ilik maliyetleri ile ihracatci
iilkelerin atiklar1 ayristirma ve geri dontisiim ihtiyacim gidererek diisiik Kkaliteli
atiklarin ithal edilmesinde 6nemli rol oynamigstir. 2013 yilinda Cin’in ithal edilen
atiklarin kalitesini iyilestirmeye yonelik uyguladigi Yesi/ Koruma (Green Fence)
politikasi, 2017 yilinda diisiik kaliteli atik ithalatin1 daha da kat1 bir sekilde kisitlamay1
amaclayan Ulusal Kilig (National Sword) politikas1 ve Diinya Ticaret Orgiitii’niin
yasakli atik listelerinin giincellenmesine yonelik talebi Cin’in atik ithalatini ciddi
oranda azaltmustir. Bu durum disiik kaliteli atik ihra¢ eden iilkelerin ticaretini
engellediginden s6z konusu iilkelerin yeni pazar arayislarina girmesine neden
olmugtur (OECD, 2018: 81-82 ). 2018 yilinda 51 milyar dolar (57.8 milyon ton)

4 Calismanin devaminda Cin Halk Cumhuriyeti yerine Cin kullanilmistir.
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diizeyinde olan atik ithalat1 s6z konusu donemden itibaren azalarak 2020 yilinda 37.8
milyar dolar (52.9 milyon ton) diizeyine gerilemistir. Bunun yani sira 2018 yilinda
plastik atik ithalatin1 siirlandiran kat1 yasaklar uygulanmaya baslamistir. Bu durum
pek cok gelismis iilkenin atik ihracatlari i¢in yeni pazarlar aramasina neden olmustur
(Brooks vd. 2018; Liu vd. 2018: 23).

Sekil 2. Cin’in Atik Ticaretinin Genel Goriiniimii (Deger ve Agirhk)

Cin Atik Ithalat: Cin Atik Ithalat:
(milyar dolar) (milyon ton)
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Kaynak: Chatham House 2020, (circulareconomy.earth)

Cin’in atik ithalatin1 sinirlandirmaya yénelik uygulamis oldugu politikalar sonrasinda
ozellikle gelismis tlkelerin atiklarini ihrag edebilmeleri igin yeni pazar arayiglarinda
one ¢ikan iilkelerden biri Tiirkiye olmustur. Sekil 3’de Tiirkiye’nin 2000-2020 yillart
arasindaki atik ticaretinin seyri goriillmektedir. Tiirkiye’ nin atik ithalati yillar iginde
artis egilimi gostermektedir. Atik ithalatinda en yiiksek degere 2012 yilinda 12.3
milyar dolar ile ulasan Tiirkiye’nin, 2020 yili atik ithalat1 10.3 milyar dolar (34.6
milyon ton) diizeyinde olup, Tiirkiye 2020 yilinda atik ithalatinda (agirlik cinsinden)
diinyada ikinci sirada yer almaktadir.

Sekil 3. Tiirkiye’nin Atik Ticaretinin Genel Goriiniimii (Deger ve Agirhk)

Tiirkiye Atik ithalat: Tiirkiye Atik ithalat:
(milyar dolar) (milyon ton)
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Kaynak: Chatham House 2020, (circulareconomy.earth).
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2020 yilinda Tirkiye’nin en ¢ok atik ithal ettigi ticaret ortaklari arasinda ilk beste
ABD, Hollanda, Rusya, ingiltere ve Belgika yer almistir. 2020 yilinda ithal edilen ilk
bes atik tiirii ise sirasiyla metaller, gida endiistrisi ve hayvan yemi, ormancilik ve
kagit, cesitli sanayi atiklari ile plastik olmugtur. Plastik atiklar Tiirkiye’nin atik
ithalatinda son 5 yilda en fazla artig gosteren atik kalemi olarak ayrica dikkat
¢ekmektedir. 2015-2020 doéneminde Cin ve Tirkiye Ozelinde atik ithalat
kalemlerindeki degisim incelendiginde Cin’in plastik ithalatinin %51 azaldigy,
Tiirkiye’nin plastik atik ithalatinin ise %32 oraninda arttig1 goriilmektedir (Chatham
House, 2022). S6z konusu bulgular 1s1¢inda Cin’in 6zellikle plastik atik olmak tizere
atik ithalatim sinirlandirmaya yonelik uygulamis oldugu politikalar sonrasinda
atiklarin  yoneldigi yeni pazarlardan birinin Tiirkiye oldugu degerlendirmesi
yapilabilir.

Tablo 1. Cin ve Tiirkiye’de Atik ithalat

Cin Atik Ithalatinda Tiirkiye Atik ithalatinda
En Hizli Azalan Atiklar En Hizl1 Azalan Atiklar
(2015-2020) (2015-2020)
Plastikler %51.0 Plastikler %32.0
Metaller %6.1 Metaller %9.3
Tekstil %4.0 Glda_Endustrm ve Hayvan 9%8.9
Yemi
(Y}g::]liEnduStHSl ve Hayvan %1.3 Ormancilik ve Kagit %4.8

Kaynak: Chatham House 2020, (circulareconomy.earth).
2. YONTEM

Caligmada Tiirkiye’nin atik ithalatgisi oldugu 63 iilke ile 2006-2020 yillart arasinda
yapmis oldugu atik ithalatinin belirleyicileri genisletilmis ¢ekim modelinden
hareketle PPML tahmin yontemi kullanilarak analiz edilmistir.

2.1. Cekim Modeli

Ulkeler arasi ticareti etkileyen faktdrlere yonelik caligmalarda cekim modelinin
yaygin olarak kullanildigi goriilmektedir. Cekim modeli Isaac Newton un yer ¢ekimi
yasasina dayanmakta olup, cografi olarak yakin olan iilkelerin diger iilkelere kiyasla
daha fazla ticari iliskide bulunacagi diisiincesi lizerine insa edilmistir. Bu baglamda
klasik iktisadi goriisiin gz ardi ettigi tilkeler arasi ticarette tagima, iletisim ve iglem
maliyetlerini, tasima siiresini ve kiiltiirel mesafeyi temsil eden mesafe degiskeni
¢ekim modeli ile birlikte 6n plana ¢ikmaktadir (Head Head ve Mayer, 2014: 137-139).
Uluslararasi ticarette cekim modelinin uygulanmasina yonelik yapilan ilk ¢alisma Jan
Tinbergen (1962) tarafindan gergeklestirilmistir. Tinbergen’in temel ¢ekim modeline
gore bir lilkenin diger iilke ile olan ticaret hacmi ihracat¢i {ilkenin ekonomik
biiyiikliigliniin ve ithalatc1 lilke pazarmm bilyiikligiiniin pozitif, iki tilke arasindaki
cografi mesafenin ise negatif bir fonksiyonudur (Tinbergen, 1962: 263). Tinbergen’in
¢ekim modeli:
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Eyj = Y Y 2D 1
1 numaralt modelin logaritmik doniisiimii sonrasinda:
log E;; =%, logY; +; logY; —x3 logD;; (2)

denklemi elde edilir. Denklemde yer alan Ej; i iilkesinden j {ilkesine olan ihracati, Y; i
iilkesinin gelir diizeyini, Yjj iilkesinin gelir diizeyini ve Djj ise i ve j tilkeleri arasindaki
uzaklig1 temsil etmektedir. Esitlikten hareketle ihracatgr ve ithalatgr iilkelerin
gelirlerinin ve iki tilke arasindaki uzakligin uluslararasi ticaret iizerindeki etkisi
aragtirilmaktadir. Ulkelerin gelir diizeylerine bagh olarak ekonomik biiyiikliiklerinin
ticareti arttirici etkisi olmasi beklenirken, iilkeler aras1 uzakligin dis ticareti azaltici
etkisi olmas1 beklenmektedir (Tingerben, 1962: 263).

Tinbergen’in ¢aligmasinin ardindan literatiirde hem modelin teorik yapisini hem de
gecerliligini test etmeyi amaglayan pek ¢ok calisma yapilmistir (Anderson 1979;
Bergstrand 1985; Deardorff 1995). Bunun yani sira literatiirde ele alinan konuya
uygun olarak temel ¢cekim modeline eklenen degiskenlerle olusturulan genisletilmig
¢ekim modelleri tizerinden de pek ¢ok ampirik analizler gerceklestirilmistir (Yu 2010;
Covaci ve Moldovan 2015; Zeynalov 2016).

Ulkeler arasi mal ve hizmet ticaretinin yani sira atik ticaretinin ele alindig
caligmalarda da ¢ekim modelinden yararlanmak miimkiindiir. Cekim modelinden
hareketle atik ticaretini inceleyen ¢alismalara iliskin 6zet literatiir Tablo 2’de yer
almaktadir. Baggs (2009) uluslararasi tehlikeli atik ticaretini etkileyen faktorleri
incelemek igin standart En Kiigiik Kareler Yontemi (EKKY) c¢ekim modelini
uygulamisgtir. Kellenberg (2012) ¢ekim modelini uyguladigi ¢aligmasinda gevresel
diizenlemelerin de atik ticareti izerindeki etkisini incelemistir. Higashida ve Managi
(2014), geri doniistiiriilebilir atik ticaretini hem ihracat¢i hem de ithalatgr iilkeler i¢in
arastirmis ve ¢ekim modelini kullanmistir. Ugalde Hernandez (2021) ise Kosta
Rika’nin atik ihracatim1 inceledigi caligmasinda genisletilmis ¢ekim modelini
kullanmustir.

179



Gizem MUKIYEN AVCI

Tablo 2. Literatiir Taramasi

Yazar giri]r&:;rzni g;l;fm Yontem Modelde Yer Alan Degiskenler
EKKY Zararli Atik  Ticareti, GSYH,

Baggs 1 Asamali
(2009) 1994-1997 179 Probit Ticari Agiklik, Uzaklik, Ticaret

yasaginin olup olmamasi (D),

2 Asamali ML

iki tarafli atik ticareti, GSYH,

Sermaye/Emek Orani, Uzaklik,
Kellenberg 5 92 PPML Cevresel Sikilik Endeksi, Ortak
(2012) ZIPPML

Dil (D), Basel ant. Onaylanmast

(D), Serbest Ticaret Alan1 (D)

iki tarafl1 geri doniistiiriilebilir mal
Higashida 93 ihracat1 (emtia bazh atik ve hurda
ve 1995-2011 - PPML ticareti), kisi bagmna diigen gelir,
Managi ticretler, reel doviz kuru, uzaklik,

160

(2014) niifus, karalarla gevrili olmasi ve

ortak siirlarinin olmasi (D)
Ugalde Kosta Rika atik ihracati, Gelir,
Hernandez ~ 2018 47 PPML peaiiil, Nius, Tmalat Sektort
(2021) atma Degeri, Cevrese

Performans Endeksi

Literatiirde yer alan galismalarda c¢alismanin konusuna bagli olarak temel ¢ekim
modeline dahil edilen degiskenler ile genisletilmis ¢ekim modelleri tizerinden atik
ticaretinin incelendigi goriilmektedir. S6z konusu ¢aligmalar iilke 6rneklemine, ele
alinan doneme ve uygulanan analiz yontemine gore farklilik gdstermektedir.

2.2. Model, Veri Seti ve Yontem

Tiirkiye’nin atik ithalatini etkileyen faktorlerin incelenmesinin amaglandigi ¢alismada
oncelikle temel ¢ekim modelinden hareketle Tirkiye’nin atik ithalatinin, atik
ihracatgisi olan ticaret ortaginin gelir diizeyine ve tilkeler arasi mesafeye bagli olmast
beklenmektedir. Stiphesiz ki Tirkiye’nin atik ithalatinin belirleyicilerinin analiz
edilebilmesi i¢in atik ithalati tizerinde etkisi olmasi beklenen diger faktorlerin de goz
Online almmasit ve bu dogrultuda temel ¢ekim modelinin genisletilmesi
gerekmektedir. Ulkenin atik ithalatin etkileyen faktorleri Sekil 4°de gosterildigi lizere
ekonomik, politik ve cevresel faktorler olarak ii¢ grupta ele almak miimkiindiir
(Glover, 2017: 60-67). Buna goére GSYH, kisi bagima diisen gelir diizeyi, ihracat
gelirleri ve toplam vergi oran1 gibi gelire iligkin degiskenler ekonomik faktorler;
yolsuzluk, politika, yonetim sekli, ticaret serbestisi gibi degiskenler politik faktorler;
Basel sozlesmesinin onaylanmasi, ¢evresel anlagsmalar, ¢evresel standartlara iliskin
degiskenler ise ¢evresel faktorler olarak modele dahil edilebilmektedir. Bu baglamda
calismada ekonomik faktorleri temsilen kisi basmna diisen gelir diizeyi, politik
faktorleri temsilen yolsuzlugun kontrolii ve ¢evresel faktorleri temsilen ise gevresel
performans endeksi modele déhil edilmistir.
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Sekil 4. Atik ithalatim Etkileyen Faktorler

Ekonomik
Faktorler

Politik

Faktérler Atik Ithalati

Cevresel
Faktorler

RS

S6z konusu degiskenlere ek olarak literatiirden hareketle atik ithalat1 izerinde etkisi
olmasi beklenen niifus ve iilkenin karasal olma durumu da kontrol degisken olarak
modele dahil edilmistir. Buna goére Tiirkiye’nin atik ithalatina iliskin genisletilmis
¢ekim modeli agagidaki gibidir:

log M;je =%, log Yy +; log D;j, +x3 Cory +X4 EPl; +x5 log POP; +
X land;; 3)

Calismada Tiirkiye’nin 63 iilkeden yapmis oldugu atik ithalati, panel ¢ekim modeli
yaklagimiyla analiz edilmistir. 2006-2020 dénemine iligkin yillik verilerin kullanildigt
caligmada ticaret ortag iilkelerin veri mevcudiyetine gore 63 (N) tilke ve 15 yil (T)
olmak tizere 945 gbzlem ile analiz ger¢eklestirilmistir.

Modelde yer alan i Tiirkiye’nin atik ticaret ortagi olan atik ihracatgisi iilkeleri; j atik
ithalatgis1 olan Tiirkiye’yi ve t ise zamana iligkin alt indislerdir.

Modelin bagimli degiskeni olan M;; Tiirkiye’nin ticaret ortaklarindan yapmis oldugu
atik ithalatim1 ifade etmektedir. Tirkiye’nin atik ithalatina (atiklar, artiklar ve
kalintilar) iliskin veri Chatham House veri setinden temin edilmis olup, iliskin
Tiirkiye’nin diger iilkeler ile yapmis oldugu atik ithalati agirlik (milyon ton) cinsinden
kullanilmisgtir.

Y; ticaret ortagi olan atik ihracatgisi tilkenin kisi bagina diisen GSMH diizeyini ifade
etmekte olup atik ithalatini etkileyen ekonomik faktorleri temsil etmektedir. Kisi
basina diisen gelir diizeyi, iilkelerin gelismislik ve kalkinma diizeyinin bir
gostergesidir. Bu baglamda atik ihracatgisi olan iilkenin gelir diizeyinin artmasinin,
hem tilkeler arasi ticaret akimin1 arttirmasi hem de gelir diizeyi yiiksek olan tilkelerde
artan tiretim ve tikketime bagli olarak agiga ¢ikan atik miktarini ihrag etmek istemeleri
nedeni ile Tirkiye’nin atik ithalatini artirmast beklenmektedir (Higashida ve Managi,
2014: 261). Degiskene iliskin veri Diinya Bankasi-Diinya Kalkinma Gostergeleri
(World Development Indicators-WDI) veri tabanindan temin edilmistir. Atik
ithalatgis1 olan Tiirkiye, analizde tek atik ithalat¢isi konumundadir. Tirkiye’nin kisi
bagina diisen GSMH degiskeni tek bir gézlem oldugu igin ve ikili ticaretin bir
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tarafinda heterojenlik olmadig i¢in s6z konusu degisken modelde goz ard1 edilmistir
(Ugalde Hernandez, 2021: 138).

Dj; iilkelerin bagkentleri aras1 kus ugusu uzakligi temsil etmekte olup, s6z konusu
veriler timeanddate.com adresinden derlenmistir. Tinbergen ¢ekim modelinin temel
degiskenlerinden biri olan iilkeler arasi uzakligin artmasinin, atik ithalatin1 azaltic1 bir
etkisinin olmasit beklenmektedir.

Cor; yolsuzlugun kontrolii degiskeni ticaret ortag: iilkenin yolsuzluk diizeyini ifade
etmekte olup, politik faktorleri temsilen modelde yer almaktadir. Diinya Bankasi-
Diinya Yonetisim Gostergeleri (World Governance Indicators- WGI) veri tabanindan
temin edilen degisken 0 ile 100 arasinda deger almakta olup, endeks degerinin
yiikselmesi yolsuzlugun kontrol edilmesi anlaminda bir iyilesmenin olmasini ifade
etmektedir. Bir iilkede yolsuzluk diizeyinin yiiksek olmast durumunda atik ithalatinda
yasalarla belirlenen sinirlarin riigvet vb. yasa disi yollarla agilmasina neden
olabilecektir. Bu durum tehlikeli ve yasakli atik ticaretinin yapilmasi, atiklarin
depolanmasi ve imhasi siireglerinde yasa disi yollara basvurulmasina yol
acabilecektir. Aksi durumda yolsuzlugun olmadigi durumda ise atik ithalat1 yasalara
uygun bir sekilde, kati kontroller altinda gergeklestirilecektir. Bu baglamda atik
ihracatcisi lilkeye ait yolsuzlugun kontrolii endeksi degerinin yiikselmesinin, diger bir
ifade ile iilkede yolsuzlugun azalmasmm Tiirkiye’nin atik ithalatin1 azaltmasi
beklenmektedir.

EPI; ticaret ortag: iilkenin ¢evresel performans endeksi (EPI) olup, atik ithalatini
etkileyen c¢evresel faktorleri temsilen modelde yer almaktadir. Diinyada iilkeler arast
attk  ticareti ¢esitli ¢evre anlasmalart ve ¢evre standartlar1 altinda
gergeklestirilmektedir. Bu kapsamda basta Diinya Ticaret Orgiitii (DTO) ve Avrupa
Komisyonu olmak iizere pek ¢ok kurum ve kurulus tarafindan ¢evreyi korumaya
yonelik diizenlemeler uygulanmaktadir. S6z konusu diizenlemeler 6zellikle
gelismekte olan tlkelerin gelismis {ilkelerin kirlilik cenneti haline doniismesini
onlenmesi anlaminda 6nem tasimaktadir. Modelde yer alan ve Yale Universitesi
tarafindan hazirlanan EPI raporundan temin edilen degisken c¢evre sagligini
korumaya, ekosistem canliligini artirmaya ve iklim degisikligini hafifletmeye yonelik
40 performans gostergesine dayanan bir dlgiidiir. 2006 yilindan itibaren iki yilda bir
yayinlanan veri seti mevcut iki yilin aritmetik ortalamasinin alinmasi seklinde
diizenlenerek analizde kullanilmistir. S6z konusu degisken O ile 100 arasinda deger
almakta olup, degerin yiikselmesi iilkelerin ¢evre ve ticaret politikalarnin,
uluslararasi boyutta belirlenen siirdiiriilebilirlik hedeflerini karsilamaya yakinlagtigini
ifade etmektedir (EPI, 2022). EPI degeri yiiksek olan iilkelerin atik ihracatini azaltma
egiliminde olmasi beklenmektedir. Bunda 6zellikle gelismekte olan tilkeler tarafindan
ithal edilen atiklarin geri doniisiim siirecine kazandirilmasi yerine imha edildigi veya
depolandig: diisiincesi etkilidir (Higashida ve Managi, 2014: 261). Dolayisiyla ¢evre
bilinci yiiksek gelismis {lkelerin atik ihracatini azaltma egiliminde olmasi
beklenmektedir.
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Modeldeki POP; degiskeni ticaret ortagi iilkenin niifusu olup, buna iliskin veri WDI
veri tabanindan temin edilmistir. Ulkenin niifus yogunlugu pazar biiyiikliigiinii ve
ticaret hacmini temsil eden énemli bir degiskendir. Ulke niifusunun artmas iilkenin
tilketim ve agiga ¢ikan atik miktarmin artmasmin da bir gostergesidir. Niifusun
artmasi, lilkede kat1 ¢evre diizenlemelerinin uygulanmasina, yerlesim yeri talebinin
artmasina ve atik depolama ve imha alanlarinin azalmasma neden olabilmektedir.
Tiim bunlar géz oniine alindiginda iilke niifusunun artmasi atik ihracatgisi iilkenin
ihracat talebini artirmasi ile sonuglanacaktir. Dolayisiyla s6z konusu degiskenin
Tiirkiye’ nin atik ithalatini artirmasi beklenmektedir.

land; ise ticaret ortag: {ilkenin karasal olup olmamasi durumunu temsil eden kukla
degisken olup, iilkenin denize kiyisi olmamasi durumunda 1, denize kiyist olmasi
durumunda ise 0 degerini almaktadir. S6z konusu degiskene iligskin bilgiler Yale
Universitesi tarafindan hazirlanan EPI raporundan temin edilmistir. Denize kiyisi
olmayan iilkeler ile yapilan atik ticaretinin ulagim maliyetlerinin daha yiiksek olmasi
beklendigi i¢in Tiirkiye’nin atik ithalatin1 azaltmasi beklenmektedir.

Tirkiye’nin atik ithalatin1 belirleyen faktorler genisletilmis ¢ekim modelinden
hareketle PPML tahmincisi ile tahmin edilmistir. Literatiirde yaygmn olarak
logaritmasi almarak dogrusallastirilmis modeller (log-dogrusallagtirma) EKK
yoOntemi ile analiz edilmekte ve degisen varyansin olmadig1 varsayilmaktadir. Ancak
Silva ve Teneyro (2006) calismalarinda log-dogrusallastirmanin uygulanmasi
durumunda sabit varyans varsayiminin saglanmadigini, degisen varyansin gegerli
oldugunu bu nedenle s6z konusu EKK tahminlerinin tutarsiz oldugunu Monte Carlo
simiilasyonlar1 ile gostermekte ve ¢ekim modeli denklemlerini tahmin etmek igin
kullanilan klasik dogrusal regresyon yontemlerinin uygun olmadigimi savunmaktadir.
Logaritmas1 alinarak dogrusallagtirma yapilmasi bagimli degiskenin sifir oldugu
durumlarda s6z konusu degiskenlerin modelden ¢ikarilmasina da neden olmaktadir.
Bu noktadan hareketle Silva ve Teneyro (2006) degisen varyansin gegerli oldugu ve
hatta bagimli degiskenin sifir oldugu durumlarda PPML tahmincisi kullanilmasinin
diger yontemlere kiyasla daha tutarl sonuglar verdigini ileri siirmektedirler (Silva ve
Teneyro, 2006: 653).

Caligsmada oncelikle logaritmasi alinarak dogrusallastiriimis modele EKK yonetimi
uygulanmig ve ardindan modele uygulanan Breusch Pagan/Cook Weisherg testi
sonucunda modelin degigen varyansa sahip oldugu ve modelin R-kare degerinin 0.23
oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen degisen varyans sorunun yani sira, modelin
bagimli degiskeni olan atik ithalatinin bazi yillarda sifir degerini almasi nedeni ile de
PPML yo6nteminin uygulanmasi tercih edilmistir. Elde edilen bulgular izleyen
boliimde aciklanmistir.

3. BULGULAR

Tirkiye’ nin ticaret ortagi olan 63 iilke ile 2006-2020 yillar1 arasinda yapmis oldugu
atik ithalatina iligkin genisletilmis ¢ekim modelinden hareketle gergeklestirilen PPML
analizi sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3’deki gibidir:
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Tablo 3. PPML Tahmin Sonuclar:

Bagimli Degisken: Katsay1 Standart Hata Z degeri  Olasilik
Mij

Sabit -5.0296*** 1.3613 -3.69 0.000
logY; 1.4491%** 0.1157 12.52 0.000
logD;; -0.8363*** 0.0718 -11.65 0.000
logPOP; 0.6668*** 0.0395 16.89 0.000
logEPI; -0.0166*** 0.0059 -2.77 0.006
logCor; -1.5105*** 0.3688 -4.10 0.000
land; -2.1819*** 0.1407 -15.50 0.000
Gozlem Sayisi 945

Pseudo -75890126

Log-likelihood

R-squared 0.479

**% 061 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Analiz sonucunda klasik regresyon analizine kiyasla R-kare degerinin yiikseldigi
(0.48) goriilmektedir. Ayrica modelde yer alan degiskenlerin tiimii istatistiki olarak
anlamli olup, katsayilarin isaretleri de beklentileri karsilamaktadir.

Elde edilen analiz sonuglarina gore; Tirkiye’nin ticaret ortagi olan atik ihracatgisi
iilkenin kisi basina diisen gelir diizeyinin %] artmast durumunda, Tiirkiye’nin atik
ithalat1 yaklasik %1.45 oraninda artacaktir. Atik ihracatgisi tilkede kisi basina gelirin
artmas, tilketim talebinin ve buna bagli olarak agiga ¢ikan atik miktarinin artmasina
neden olabilir. Diger yandan gelir diizeyinin artmasi ile dogru orantili olarak tilkenin
gelismiglik ve kalkinma diizeyinin yiikselmesi s6z konusu iilkelerin atiklarini kendi
iilkelerinde depolanmasi, imha edilmesi ya da geri doniisiim siirecine dahil edilmesi
yerine diger iilkelere ihrag edilmesini tesvik edici olabilmektedir. Dolayisiyla atik
ihracatcisi olan iilkenin gelir diizeyinin yiikselmesi durumunda Tirkiye’nin atik
ithalatinin artmasi beklentileri karsilamaktadir.

Tiirkiye ile ticaret ortaklarinin baskentleri arasinda uzaklik degiskeni istatistiki olarak
anlamli olmakla birlikte s6z konusu degiskenin atik ithalati {izerindeki etkisi
negatiftir. Bu sonu¢ benzer sekilde temel ¢ekim modelinin beklentisini dogrular
niteliktedir. iki iilke arasindaki uzaklik %1 arttiginda Tiirkiye’nin atik ithalat1 %0.83
azalmaktadir.

Atik ihracatgist tilkenin niifusunun %1 artmasi, Tirkiye nin atik ithalatini %0.66
artirmaktadir. Dolayistyla ticaret ortagi iilkenin niifusunun, diger iilkenin atik ithalati
iizerinde beklentilere uygun olarak pozitif etkisi oldugu sonucuna ulagilmstir.

Cevresel performans agisindan EPI degiskeni, dongiisel ekonomi ve siirdiiriilebilirlik
kapsaminda saglik ve ekosistem canliliginin korundugunun, cevresel bilincin
arttiginin ve ¢evreye duyarli ticaret yapildiginin bir gostergesidir. Thracatg1 iilkenin
EPI degerinin yiikseldigi ve ¢evre bilincinin arttigi bir ekonomide, tilkedeki atik arz
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fazlasinin geri doniigiim, depolama ve imha iglemlerinin iilke i¢inde yapilmasi
istenmeyebilir. Bu durumda iilkede atik ihracatim tesvik edici politikalar
desteklenecektir. Diger yandan ¢evre bilinci yiiksek olan iilkeler, atik geri dontigiim
stirecinin etkin islemedigini ve atiklarin yasa digi yollarla depolandigini ve imha
edildigini bildikleri gelismekte olan iilkelere ihrag edilmesini de desteklemeyebilirler.
Analiz sonucunda s6z konusu degiskenin istatistiki olarak anlamli ve negatif olmasi
Higashida ve Managi (2014)’nin bulgularmi desteklemektedir. Atik ihracatgisi
tilkenin ¢evresel performans endeksinin %1 artarak iyilesme gostermesi durumunda,
Tirkiye’nin atik ithalati %0.016 azalacaktir. Bu durum iilkenin ¢evresel bilincinin
artmasi ile birlikte ¢evre ve saglik agisindan zararlari olan atiklarmn kiiresel boyutta
ticaretini azaltma egiliminde olunabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Yolsuzluk ile ilgili bulgu incelendiginde, beklentilere uygun bir sekilde atik
ihracatgist lilkedeki %1°lik iyilesmenin, Tirkiye nin atik ithalatin1 %1.51 azalttig
goriilmektedir. Tiirkiye’nin atik ihracatgisi olan ticaret ortaginin yolsuzluk verisindeki
bir iyilesme, s6z konusu iilkede atik ticaretinin yasalara ve ¢evresel standartlara uygun
bir sekilde yiiriitiilmesine ve boylece etkin isleyen biirokratik siireg ile birlikte islem
maliyetlerinin daha da artmasina neden olacaktir. Bu durum atik ithalat¢ist olan
Tiirkiye’nin atik ithalatini sinirlandiracaktir.

Son olarak iilkenin denize kiyist olup olmamasina iligkin kukla degiskene ait bulgular
incelendiginde, beklentiye uygun olarak atik ihracat¢isi olan iilkenin karalarla ¢evrili
olmasinin, Tiirkiye’nin atik ithalatin1 azaltti§1 sonucuna ulasiimistir. Ulkelerin denize
kiyist olmamasi, ulasim maliyetlerinin daha yiiksek olmasina ve bu nedenle atik
ithalatinin azalmasina neden olmaktadir.

4. TARTISMA

Diinya genelinde tiretim ve tiiketim artigina bagli olarak aciga c¢ikan atik arzindaki
artis ve s0z konusu atiklarin ¢evre ve saglik agisindan neden oldugu negatif
digsalliklar incelenmesi gereken bir sorun olarak giindeme gelmektedir. Siirdiiriilebilir
kalkinma politikalar1 ve dongiisel ekonomi kapsaminda atiklarin azaltilmasi, yeniden
kullanim1 ve geri doniisiimii yoluyla ekonomik yarar saglayict kanallara aktarilmasi
son derece onemlidir. Ulkelerin bireysel olarak uyguladiklari geri doniisiim
faaliyetleri ve politikalar: kiiresel boyutta siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan
yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle iilkeler arasi atik ticareti de dongiisel ekonomi ve
stirdiiriilebilir kalkinma konularinda dnemli olan bir konu olarak ele alinmaktadir.

Kaynaklarin kit oldugu, hatta mevcut kaynaklara ulasmanin zor ve maliyetli oldugu
giiniimiiz kosullarinda ithal edilen atiklarin geri doniisiim siireciyle hammadde olarak
kullanilmas 6zellikle gelismekte olan tilkelere basta ekonomik olmak tizere pek ¢ok
acidan yarar saglamaktadir.

Son yillarda diinya genelinde en ¢ok atik ithal eden iilkelerden biri olan Tiirkiye nin

atik ithalatin1 belirleyen faktorler Tinbergen (1962)’in temel ¢ekim modelinden
hareketle incelenmistir. Analiz sonucunda beklentilere uygun bir sekilde ihracatgi
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ilkenin gelir diizeyinin ve niifusunun artmasi durumunda Tirkiye’nin ithalati
tizerinde pozitif etkisi bulundugu ve iilkeler arasi uzakligin artmasinin, atik ihracatgisi
olan {ilkelerin karalarla g¢evrili olmasinin ve ¢evresel performansi ve yolsuzluk
kontroliindeki iyilesmelerin Tiirkiye’ nin atik ithalatini sinirlandirici etkide bulundugu
sonucuna ulagilmaktadir.

Tiirkiye’nin atik ithalatina yonelik elde edilen bulgular farkli bir arastirma ve
degerlendirme konusuna zemin hazirlamaktadir. Tirkiye gercekten atiklarin geri
doniisiimii konusunda karsilastirmali iistiinliige, rekabet avantajina sahip midir? ithal
edilen atiklar etkin bir sekilde geri doniisiim siirecine dahil edilmekte ve hammaddeye
donistiiriilebilmekte midir? Geri doniigiim siirecinde rekabet avantajina sahip olan
iilkeler, ancak geri doniisiim siirecinin etkin islemesi durumunda ekonomik yarar
saglayabileceklerdir. Dolayisiyla dongiisel ekonomi c¢ercevesinde atiklarin geri
doniisiimii ve yeniden kazanimi yoluyla ekonomik yarar saglanmasi amaglanan atik
ithalatinda, atiklarin etkin bir sekilde geri doniisim siirecinde kullanilip
kullanilmamasi sorunu son derece 6nem tasimaktadir.

Ideal senaryo ithal edilen atiklarin ¢opliiklerde ya da yasa dist alanlarda
depolanmamasi ve yasa dist yollarla imha edilmemesi, etkin bir sekilde geri doniisiim
stirecine dahil edilmesi ve hammaddeye doniistiiriilmesidir. Boyle bir durumda
Tiirkiye’nin hammadde temininde disa bagimlilhigi azalacaktir. Aksine atiklarin
kontrolsiiz ve denetimsiz sekilde yasa dist yollarla depolanmasi ve imha edilmesi
durumunda Tiirkiye gelismekte olan iilkelerin kirlilik cennetine doniismekten
kurtulamayacak ve ekonomik kazang saglanmasi amaglanan atik ticareti geri
doniilemez ¢evre ve saglik sorunlarma yol agacaktir. Dolayisiyla atik yonetimi
konusunda kurumsal alt yapinin saglandigi, yolsuzlugun olmadigi, siki denetimlerin
ve kontrollerin uygulandigi, ¢evresel performansin yiikseltilmesi baglaminda ¢evre
bilincinin saglandigi bir ortamda atik ticaretinden ve geri doniisim siirecinden
beklenen yarar saglanabilecektir.

SONUC

Diinya kaynaklarinin kit olmasi ve buna kargin her gecen giin artig gosteren iiretim ve
tilketim egilimi, kaynaklarin tiilkenmesine ve gelecek nesillerin ihtiyaclarini
karsilayamayacak hale gelmesine neden olmaktadir. Ayrica liretim ve tiiketim artislart
karsisinda diinyanin, agiga ¢ikan atiklar1 absorbe edebilme yetenegi de azalmaktadir.
Bu nedenle son yillarda hem kitlik sorununa hem de atiklarin neden oldugu negatif
digsalliklara ¢6ziim bulunmasi amacglanmaktadir. Dolayisiyla gevre ve saglik
acisindan kiiresel boyutta sorunlara neden olan atiklarin ydnetimi, son yillarda
stirdiiriilebilir ve dongiisel ekonomi ¢ergevesinde ilgi géren bir konu haline gelmistir.

Dogrusal ekonomide begsikten mezara kavrami ile tamimlanan {iretim siireci,
hammadde temini, emek ve enerji uygulanmasi, mal iiretilmesi, iretilen malin
satilmas1 ve tiiketilmesi, son olarak da tiiketim asamasi sonrasi malin atiga
donligmesini kapsamaktadir. Dolayisiyla dogrusal ekonomide hem hammadde
bagimliligi hem de atik tiretimi esastir. Dongiisel ekonominin begsikten besige kavrami
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ile tanimlanan iretim sistemi ise kit kaynaklarin etkin kullanilmasina, atiklarin
azaltilmast ve yeni kullanimi ile ekonomik yararlar saglanmasina ve atiklarin geri
doniisiimii ile hammadde bagimliliginin azalmasina dayanmaktadir. Bu baglamda son
yillarda diinyada yasanan tiim gelismeler ekonomi yapisinin degismesine ve dogrusal
ekonominin yerini dongiisel ekonominin almasini zorunlu kilmaktadir.

Dongiisel ekonomi kavrami bolgesel, ulusal hatta kiiresel dlcekte gergeklestirilmesi
gereken bir kavramdir. Cevre kirliligi, iklim degisikligi, bio-cesitliligin azalmasi,
kiiresel 1smnma, kitlik vb. sorunlar kiiresel boyutlu oldugu icin iilkelerin birlikte
hareket etmesi gerekmektedir. Dogrusal ekonomiden dongiisel ekonomiye gegiste en
onemli aktorler iilkelerdir. Ulkelerin bireysel olarak uyguladiklart politikalarin yani
sira ilkeler arasi karsilikli yiiriitiilen politikalar ve ticari iliskiler de 6nemli rol
oynamaktadir. Bu baglamda siirdiiriilebilirlik ve doéngiisel ekonomi kapsaminda
uluslararasi iktisat gergevesinde 6ne ¢ikan kavramlardan biri atik ticareti olmaktadir.

Atik ticareti gelismis ve gelismekte olan tilkelere sagladigi ekonomik kazanglarin yani
sira atik ithal eden iilkelerin kirlilik cennetine doniismesi yoniinde endiseleri de
barindirmaktadir. Bu noktada atik ithalatinin yani sira ithal edilen atiklarin basarili bir
sekilde geri doniislim siirecine dahil edilmesi, geri doniisim ve dongiisellik orani
onem tasimaktadir. Eger atik ithalatgisi tilkeler, ithal ettigi atiklar1 geri doniistiiremez
veya atiklari yasa disi alanlarda depolama yapip imha eder ise atik ithalatindan
beklenen fayda saglanamaz ve hatta s6z konusu tilkelerin Kirlilik cennetine donmesi
kaginilmaz olur. Dolayisiyla atik ithalatinin seffaf bir gergevede, yasalara uygun ve
daha da 6nemlisi ¢evre bilinciyle yonetilmesi gerekmektedir.

Calismada Oncelikle Chatham House veri tabanindan elde edilen istatistiklerden
hareketle diinyada ve Tirkiye Ozelinde atik ithalatinin seyri incelenmis ve bu
baglamda diinyada atik ticaretinin yillar i¢inde artis gosterdigi tespit edilmistir. Bunun
yani sira diinyanin en biiyiik atik ithalat¢ilarindan birinin Cin oldugu goériilmektedir.
Diinya atik ithalatinin biiylik bir kismini ele gegiren, 6zellikle disiik kaliteli atik
ihracatcisi iilkelerin dnemli pazarlarindan biri olan Cin, 2013 yili itibari ile diisiik
kaliteli atik ithalatin1 ve Ozellikle plastik atik ithalatini sinirlandirict politikalar
uygulamaya baglamigtir. Cin’in uygulamig oldugu atik ithalatin1 simirlandiric
politikalar karsisinda atik ihracatgisi iilkelerin atiklarini yonlendirilebilecegi yeni
pazarlardan biri Tiirkiye olmustur. Bu baglamda son yillarda atik ithalatinda artan bir
egilim sergileyen ve diinya atik ithalatinda 6ne ¢ikan iilkelerden biri olan Tiirkiye’nin
atik ithalatinin belirleyicilerin incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Ulkeler arasi ticarete iliskin literatiirde yaygin olarak kullanilan ve bir iilkenin diger
iilke ile olan ticaret hacminin iilkelerin gelir diizeyinin ve iilkeler aras1 mesafenin bir
fonksiyonu oldugunu ileri siiren Tinbergen (1962)’nin temel ¢ekim modeli,
¢aligmanin amaci dogrultusunda genisletilerek kullanilmistir. Atik ithalatini etkileyen
faktorler ekonomik, politik ve gevresel olmak iizere li¢ grupta ele alinmistir. Bu
kapsamda temel ¢ekim modeli degiskenleri olan gelir diizeyi (ekonomik faktor) ve
iilkeler aras1 mesafeye ek olarak politik faktdrleri temsilen yolsuzlugun kontrolii
degiskeni ve gevresel faktorleri temsilen ¢evresel performans endeksi modele dahil
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edilmistir. Ayrica niifus ve iilkenin karalarla ¢evrili olma kukla degiskenleri de
modele agiklayict degisken olarak dahil edilmistir.

Caligmada Tirkiye’nin ticaret ortagi olan 63 iilke ile 2006-2020 yillar1 arasinda
yapmis oldugu atik ithalati, genisletilmis ¢ekim modelinden hareketle PPML tahmin
yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonucunda beklentilerle uyumlu olarak
Tiirkiye’nin atik ticaret ortagi olan atik ihracatgisi iilkenin gelir diizeyinin ve
niifusunun artmasinin Tirkiye’ nin ithalatin1 artirdigi ve ayrica iilkeler aras1 uzakligin
artmasinin, atik ihracatgisi olan iilkelerin karalarla gevrili olmasinin ve g¢evresel
performanst ve yolsuzluk kontroliindeki iyilesmelerin Tiirkiye’nin atik ithalatini
azalttig1 sonucuna ulasilmaktadir.

Sonug olarak, Tiirkiye’nin atik ithalatinin genel goriiniimiinden ve atik ithalatim
belirleyen faktorlerinin analiz bulgularindan hareketle Tiirkiye atik ithalatinin yillar
icinde artig gosterdigi ve diinya atik ticaretinde 6nemli rol oynadig: goriilmektedir. Bu
noktada Tirkiye’nin 6zellikle geligmis tilkelerin kirlilik cennetine déniismemesi i¢in
geri doniisim ve dongiisellik oranimin yiikselmesi yoniinde ivedilikle teknolojik ve
fiziki alt yapmin saglanmasi ve kurumsal ve yasal diizenlemelerin uygulanmasi
gerekmektedir. Siirdiiriilebilir ve dongiisel ekonomiye gegisin ancak seffafligin, hesap
verilebilirligin, siki denetimlerin, yasalarin baglayiciliginin ve c¢evre bilincinin
saglandigi  bir ortamda gergeklesebilecegi gerceginin  de unutulmamast
gerekmektedir.

DETERMINANTS OF WASTE IMPORT IN TURKEY WITHIN THE
FRAMEWORK OF THE CIRCULAR ECONOMY: ANALYSIS OF THE
GRAVITY MODEL

1. INTRODUCTION

Production and consumption are trending upward in line with the growing global
population. The amount of waste produced rises as a result of rising production as
well as rising consumption. With an expanding population and rising consumption
demand, the main economics problem of satisfying unlimited needs with scarce
natural resources leads to the search for new resources and the formation of new
economic structures. On the other hand, the question of "Can waste generation be
reduced or can the in question wastes be evaluated and directed to channels that
provide economic gain?" arises in light of the harm caused by wastes in terms of the
environment and health. As a result, recycling and waste management within the
context of the circular economy are attracting increasing attention. By using wastes
as secondary raw materials, energy sources, and second-hand goods, the circular
economy, which adopts waste reduction, recycling, and reuse strategies, can generate
economic benefits.

The circular economy notion needs to be implemented on a local, national, and
international level. Trade relations and common policies between countries play an
important role in addition to the policies carried out by individual nations. Waste trade
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is one of the major topics in the international economics framework within the context
of sustainability and circular economy.

Trade in waste benefits countries in a number of ways. Developing countries that lack
energy and raw material resources and are unable to successfully sort waste want to
import waste. Developing countries can benefit by recycling as an energy source and
secondary raw material and reusing waste as second-hand goods. This will improve
confidence to the industry in developing countries, sustainable raw material supply,
creating new employment areas and encouraging innovation, cost advantage and
competitiveness.

The establishment of recycling facilities, environmental regulations and standards,
and waste storage all increase costs of recycling in developed countries. Therefore,
countries want to export waste to developing nations at a lower price. Besides this,
the not in my backyard syndrome, which is prevalent in developed countries, does not
want the wastes of countries to pollute their own countries.

Analizing the progress of waste trade in the world and in Turkey reveals that it has
grown over the years. Besides that, it is notable that China is one of the world's largest
importers of waste world. Waste exporting countries are searching for new markets
as a result of China's policies to limit low-quality waste imports, especially plastic
waste imports, as of 2013. Turkey is one of the new markets.Because of Turkey is one
of the leading countries of waste world wide and has shown a rising trend in waste
imports in recent years, it is important to examine the determinants of waste import
of Turkey

2. METHODS

The basic gravity model, which is widely used in studies on international trade, has
been expanded and used in the study, which examines the factors affecting Turkey's
waste import. According to the study, which aims to investigate the factors affecting
Turkey's waste import, Turkey's waste import will be determined by the income level
of the trade partner, which is the waste exporter, and the distance between countries,
primarily using the basic gravity model. Other factors that are expected to have an
impact on waste imports should be considered when analyzing the determinants of
waste imports in Turkey. Therefore, the basic gravity model has been expanded. In
this context, per capita income level represents economic factors, corruption control
represents political factors, and environmental performance index represents
environmental factors in the study's model. Finally, based on the literature, the
population expected to have an impact on waste imports, as well as the state of being
landlocked, are included as control variables in the model. In this context, Turkey's
waste imports from 63 trading partners were analyzed using the PPML (Poisson
Pseudo Maximum Likelihood) estimation method based on the extended gravity
model between 2006 and 2020.
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3. RESULTS

According to the analysis' findings, which are consistent with expectations, it is
concluded that the increase in the income level and population of Turkey's waste
trading partner, which is a waste exporter country, increases its imports. Furthermore,
it is concluded that the increasing distance between countries, the fact that waste
exporting countries are surrounded by land, and improvements in environmental
performance and corruption control reduce Turkey's waste imports.

4. DISCUSSION

Statistical data and empirical analysis results show that Turkey's waste imports have
tended to increase in recent years, and that the exporting country's income level, level
of corruption, environmental performance, being landlocked, and distance between
the two countries affect Turkey’s waste imports. At this point, it is crucial that the
imported wastes are effectively incorporated into the recycling process and used as a
raw materials rather than being dumped in landfills or illegal locations or illegally
destroyed. Turkey's dependency on imported raw materials would decline in such a
scenario. Otherwise, Turkey won't be able to avoid becoming a pollution haven for
developing nations if waste is stored and destroyed illegally in an unchecked and
uncontrolled manner, and the waste trade aimed to increase revenue will result in
permanent environmental and health issues. Therefore, the expected benefit from
waste trade and recycling process will be achieved in an environment where
institutional infrastructure is provided for waste management, there is no corruption,
strict inspections and controls are implemented, and environmental awareness is
provided in the context of increasing environmental performance.

CONCLUSION

Over all, it has been determined that Turkey's waste imports have increased over the
years and are important to the global waste trade when the overall view of Turkey's
waste imports and the analysis findings of the factors determining the waste import
are examined. At this point, in order to increase recycling rates and prevent developed
countries, especially Turkey, from becoming a pollution haven, implement
institutional and legal regulations, technological and physical infrastructure must be
provided. It is assumed that the transition to a sustainable and circular economy can
only be achieved in a setting where environmental awareness, strict controls,
accountability, transparency and other standards are in place.
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