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Ozet

Calismanin amaci, 2004-2014 donemi i¢in Avrupa Birligine iiye olan yirmi sekiz tilke
ve Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biliyiime orani arasindaki kisa ve uzun
donemdeki iliskiyi ortaya koymaktir. Calismada kullanilan degiskenler Peseran duraganlik
analizi ile test edilmis, ardindan duraganligin yapisina gore esbiitiinlesme analizi yapilmistir.
Esbiitiinlesme sonuclar1 dikkate alinarak, degiskenler arasindaki kisa ve uzun dénem iliski
incelenmistir. Sonrasinda yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda Granger
Nedensellik arastirllmistir. Elde edilen bulgulara gore, yenilenebilir enerji tiiketiminden
ekonomik biiylimeye dogru nedensellik iligkisi bulunmazken, ekonomik biiylimeden
yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi mevcuttur.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime, Panel Veri
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RELATIONSHIP BETWEEN CONSUMPTION AND ECONOMIC GROWTH OF
PRIMARY ENERGY RESOURCES: A PANEL DATA ANALYSIS FOR EU COUNTRIES
AND TURKEY

Abstract

The aim of the study is to establish the short and long term relationship between
renewable energy consumption and economic growth rate in twenty-eight countries that are
members of the European Union for the period 2004-2014 and Turkey. Variables used in the
study were tested with Pesaran statistical analysis, followed by cointegration analysis according
to the structure of stability. Considering the results of cointegration, short and long term
relationships between variables are examined. Subsequently, Granger Causality was researched
between renewable energy consumption and economic growth. Our findings show that, there is
a one-way causality relationship from economic growth to renewable energy consumption,
while there is no causality relation from renewable energy consumption to economic growth.
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1. GIRIS

Kiiresel 1sinmanin ve sera gazi emisyonlarinin ¢evreye verdigi kayiplar dolayisiyla fosil
yakitlarin tiiketiminden endise duyulmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin diinya enerji
tilkketiminde 6nemli bir bilesen olarak ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Yenilenebilir enerji
kaynaklarimin en oOnemli Ozellikleri karbondioksit emisyonlarini azaltmak ve ¢evrenin
korunmasina yardimci olmaktir. Yenilenebilir enerji yaygin olarak gilines, riizgar, jeotermal,
gel-git ve dalga, atik ve biokiitleden iiretilen “temiz enerji” olarak adlandirilir. Geleneksel enerji
yontemlerinin tersine, yenilenebilir enerji temiz, giivenli siirdiiriilebilir bir enerji kaynagi olarak

ifade edilir.

Gelismis ya da gelismekte olan iilkeler, biiylik miktarda enerjiyi piyasadan emerek,
diinya enerji pastasinda 6nemli bir yere sahip olmuslardir. Azgelismis iilkeler ise, bu enerji
potansiyelinin ¢ok kiigiik bir dilimine sahiplerdir. Bu nedenle iilkeler bazinda
degerlendirildiginde ekonomik biiylime ve enerji tiilketimi arasinda iyi koordine edilmis bir
iliski bulunmaktadir. Enerji talebindeki yiikselen trend, yenilenebilir enerji kaynaklari ile fosil
kaynaklarin gelecekte ikame edilip edilemeyecegi olgusunu giindeme getirmistir. Enerji
tikketiminden ekonomik biiylimeye dogru ilerleyen ve enerjinin ekonomik biiyiime i¢in 6nemli
bir motor oldugunu ifade eden enerji kaynaklarinin ikame edilebilir durumu, enerjiye olan

bagimlilig1 gdsterir, bu nedenle de enerji tiiketimindeki her bir degisiklik GSYIH ye yansitilir.

Ekonomik biiyiime ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki korelasyon 6nemli bir
arastirma alanm1 olusturmustur. Ozellikle, iki degisken arasindaki nedensellik y&niiniin
incelenmesi, politika yapicilar i¢in degerli bilgiler sunabilece§inden 6nem tasimaktadir. Enerji
tikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensel iliski literatiirde iilke ¢apinda farkli sonuglar
vererek incelenmistir. Diinyanin 6nemli ekonomilerinden biri olan Avrupa Birligi, enerji
tikketiminde dnemli bir paya sahiptir. AB iilkelerinin 2013 yil1 birincil enerji tiiketimi 1744, 2
milyon TEP’diir. Bu rakam diinya birincil enerji tikketiminin %12,9’una karsilik gelmektedir.
Diinya petrol rezervlerinin %0,4°1, dogalgaz rezervlerinin %0,8°1, komiir rezervlerinin %6,1°1,
hidrolik enerjinin %8,3’1, diger yenilenebilir enerji kaynaklarmin %37’si Avrupa Birligi
iilkelerinde bulunmaktadir. AB iilkeleri kullandiklar1 enerjinin %35’ini de niikleer enerjiden
elde etmektedirler. (BP Statistical Review World Energy, 2014). 2014 itibariyle AB iilkeleri
tilkettigi enerjinin %55 ‘ni ithal etmektedir. Petrolde %84, dogalgazda %66, komiirde %53,

niikleer kaynaklarda ise tamamen disa bagimlidir. Enerji de en fazla bagimli bulundugu iilke
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ise, Rusya Federasyonudur. (21. Yiizyil Tirkiye Enstitiisii,
http://www.21yyte.org/tr/arastirma/enerji-ve-enerji-guvenligi-arastirmalari-

merkezi/2015/04/08/8177/abnin-enerji-politikalari-ve-turkiye)

Tirkiye, zengin bir yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyeline sahip olmasina ragmen
bu potansiyelinin % 1'inden daha azin1 kullanmaktadir. Tiirkiye, kati komiir, linyit, petrol,
hidroelektrik, dogalgaz, jeotermal, odun, hayvan ve bitki atiklar1 ve giines gibi oldukga cesitli
enerji kaynaklarina sahiptir Jeotermal enerji, yiiksek hidro enerji ve rlizgar enerjisi lilkemizde
en yiiksek potansiyele sahip olan yenilenebilir kaynaklarin basinda gelir. Cografi konumu
nedeniyle biiylik miktarda gilines 1s1malarina maruz kalmasi, son zamanlarda giines enerjisi
yatirimlarini da giindeme getirmis, bu alanda ¢esitli ¢alismalar yapilmistir. Tiirkiye'nin enerji
piyasast birincil enerji tiiketiminin yaklasik % 70'ini olusturmaktadir ve elektrik tiiketiminin %
60'1 ithalata bagimhdir, Tiirkiye'nin dis enerji kaynaklarina olan bagimliligin1 azaltmak, arz
giivenligi saglamak ve sera gazi emisyonundaki artisi dnlemek i¢in hayati 6neme sahiptir.
Tiirkiye'nin enerji politikasi, onlimiizdeki yillarda % 20 ila % 30 arasinda degisen yenilenebilir
enerjinin mevcut payin artirmay1 hedeflemektedir. Ancak, bu kaynaklarin kullanimi tilkenin
talebini karsilamak i¢in yeterli degildir. Toplumsal ve ekonomik agidan gelismekte olan bir
iilke oldugu icin Tiirkiye'nin enerji talebi enerji iretiminden daha hizli bir sekilde
bliylimektedir. Bu nedenle yerel ve / veya yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketimine 6nem

vermek enerjide disa bagimlilig1 azaltma da 6nemli bir yoldur.

Calismanin amaci, yenilenebilir enerji kaynaklari tiiketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki iligkinin Avrupa Birligi iilkeleri ve Tiirkiye agisindan degerlendirilmesi ve literatiirle
paralel sonuglar elde edebilmektir. Bunun i¢in, 2004-2014 giincel verileri alinarak, ¢alismanin
temel degiskenleri olan yenilenebilir enerji tiikketimi verileri ile toplamda 29 iilkenin temel
ekonomik biiylime verileri analize dahil edilerek degiskenler arasindaki nedensellik yonii
arastirilmistir. Boylece yenilenebilir enerji tiiketiminin kisa ve uzun vadede ekonomik biiyiime

tizerinde nasil bir etkiye sahip oldugu ekonometrik modellerle tahmin edilmistir.

Calismanin geri kalan kismi su sekilde diizenlenmistir; ikinci boliimde ¢ok degiskenli
ve birden fazla iilke ile aragtirilan yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
nedensellik iliskisine yonelik bir literatiir taramasi, ii¢lincii boliimde ¢alismada yararlanilan

veri, yontem ve metodoloji, dordiincii boliimde ise konuya iliskin sonug ifade edilmistir.
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2. LITERATUR TARAMASI

2.1. Teorik Cerceve

Iktisadi biiyiime kavrami reel GSYIH’da meydana gelen artis olarak ifade edilmektedir
ve bir iilkenin {iretim hacminin artarak iiretim imkanlar1 egrisinin disa dogru kaymasini
saglayan ve ekonomik biiyiimenin de temelini olusturan bir yapiya sahiptir. Uretim imkanlari
egrisini belirleyen temel faktor ise ekonomi de tiretilen ¢ikt1 diizeyidir. (Glivenek ve Alptekin,
2010:177). Baz1 uluslararasi literatlir kaynaklarinda ekonomik c¢ikt1 diizeyine etki eden tek
faktoriin geleneksel olarak isgiicli ve sermaye olmadigi iizerine arastirmalar yapilmistir. Sorrell
ve Dimitropoulos (2007)’a gore enerjinin diger faktorler tarafindan tiretilemeyecegi, bu nedenle
de enerjinin ekonomik sisteme disardan dahil olmas1 gerektigini vurgulamislardir. Bu goriise

gore Uretim faktorleri enerjiden elde edilmektedir.

Ulkelerde meydana gelen bazi iktisadi degisimler, iilke ekonomilerinin perspektiflerinin
degismesine neden olmustur. Artan diinya niifusu, iiretim hacminin artmasi ve sanayi
sektoriiniin yiikselisi, enerji gereksinimini ortaya ¢ikarmistir. Tiim bu ekonomik degiskenler
enerji kullanimi ile biliylime arasindaki iliskinin, iceriginde de bazi degisikliklere sebep
olmustur. Enerji girdilerindeki degisimler, farkli enerji kaynaklarinin kullanilmasini saglayacak
ve lretim siirecini dogrudan etkileyecektir. Ayrica bu kalkinma siirecinde, ¢evre kirliligi,
kiiresel 1sinma tehdidi ve iklim degisikligi insanoglu i¢in 6nemli bir sorun haline gelmistir. Bu
nedenle ekonomistler, biiylime siirecinde enerjinin roliinii ve tiirlinii vurgulamiglardir.

(Stern;1998).
2.2. Literatiir Taramasi

Son zamanlarda, yeni bir dizi arastirma, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik
bliylime arasindaki baglantiya odaklanmaktadir. Bu calismalar, genellikle iilkeler bazinda
degerlendirilmistir. (Apergis ve Danuletiu;2014: 580) Literatiirdeki baz1 ¢alismalar,
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi incelemistir. Bu
caligmalarda farkli veri, donem ve metodolojik yaklasim kullanildigindan fikir birligine
varilamamigtir. Bu nedenle bazi ¢alismalarda, yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik
bliylimeye ve ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru uzanan tek yonli
nedensellik bulunmustur. Bununla beraber, yenilenebilir enerji ile ekonomik biiylime arasinda
cift yonlii bir iliski oldugu, ya da aralarinda higbir iligkinin olmadigina dair arastirma sonuglari
da bulunmaktadir. (Ocal ve Aslan; 2013: 495).Enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki

iliski iizerine dort test edilebilir hipotez vardir:
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Biiylime hipotezi (Growth hipothesis), koruma hipotezi (Conservation hipothesis),
yansizlik hipotezi (neutrality hipothesis) ve geri besleme ( feedback hipothesis) hipotezidir. Yu

ve Jin (1992) bu smiflandirmaya onciiliik ederek yansizlik kuramini gelistirmistir. (Sentiirk;

2012: 31)

Biiylime hipotezinin arkasindaki enerji tiiketimi dogrudan veya sermaye ile emegin
tamamlayicisi olarak ekonomik biiyiimede onemli bir rol oynamaktadir. Koruma hipotezi,
enerji tilketiminin ekonomik biiyiime ile belirlendigini 6ne siirmiistiir. Geri besleme hipotezi,
enerji tliketimi ve ekonomik biliylime arasindaki karsilikli bagimliliga dayanmaktadir.
Tarafsizlik hipotezi ise, enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime siirecinde nispeten daha kii¢iik
bir role sahip oldugu varsayimina dayanmaktadir. (Apergis and Payne; 2012:734) Sari ve
Soytas (2008), 1969-2009 yillar1 arasinda ABD'de ARDL yaklasimi ile yenilenebilir enerji
tilketimi ile endiistriyel {iretim arasindaki iliskiyi incelemekte ve sanayi {iretiminin
hidroelektrik, atik ve rlizgar enerjisi tiikketimi lizerinde olumlu bir etkisi oldugunu ve bunun da
glines enerjisi tiiketimi iizerine olumsuz bir etkisi oldugunu incelemislerdir. Apergis ve ark.
(2010), 19 gelismis ve gelismekte olan {ilke i¢in 1984-2007 déneminde CO2 emisyonlari,
niikleer enerji tiiketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyliime arasindaki
nedensellik iliskisini incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore, yenilenebilir enerji tiiketimi
ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi vardir, dolayisiyla geri besleme
hipotezi gecerlidir. Payne (2009), 1949-2006 dénemi i¢in yenilenebilir ve yenilenemez enerji
tilkketimi ve ekonomik biiyliime arasindaki iligskiyi incelemek amaciyla Toda-Yamamoto
nedensellik testlerini kullanmis ve elde edilen sonuglara gore yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ekonomik bliyiime arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi bulunamamistir. Salim ve Rafig
(2012), g¢alismalarinda 1980-2006 yillar1 arasinda Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya,
Filipinler ve Tiirkiye'de yenilenebilir enerji tiiketimi ile GSYIH arasindaki iliskiyi belirlemek
icin tam modifiye edilmis siradan en kii¢iik kareler (FMOLS), dinamik siradan en kiiciik kareler
(DOLS) ve Granger nedensellik testlerini kullanmiglardir. Elde edilen sonuglar, yenilenebilir
enerji tiikketiminin uzun vadede gelir tarafindan belirgin bir sekilde elde edildigini ortaya
koymaktadir. Menegaki (2010) ¢alismasinda, 1997-2007 donemi i¢in ¢ok degiskenli panel
cercevesinde 27 Avrupa llkesi i¢cin ekonomik biiyiime ile yenilenebilir enerji arasindaki
nedensellik iligkisini incelemistir. Sonuglar tarafsizlik hipotezinin kanit1 niteligindedir. Pao ve
Fu (2013), yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki

iliskiyi test etmek icin vektdr hata diizeltme modelini kullanmistir. Ampirik sonuglar, GSYIH
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ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliski igin geribildirim hipotezini; GSYIH ile enerji

tiikketimi arasindaki iligki i¢in ise koruma hipotezini dngérmektedir. Sadorsky (2009), 1994-
2003 doneminde 18 gelismekte olan lilkede ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji tiikketimi
arasindaki iliskiyi test etmek i¢in panel hata diizeltme modelini kullanmistir ve ¢ikan sonuglar
koruma hipotezini desteklemistir. Ampirik sonuglar, reel gelir artiglarinin kisi basina
yenilenebilir enerji tiiketimi lizerinde olumlu ve istatistiksel olarak 6nemli etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Apergis ve Payne (2010), 13 Avrupa iilkesi i¢in, Granger nedensellik
testlerini kullanarak 1992-2007 déneminde yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki nedensel iliskiyi hem kisa hem de uzun vadede incelemislerdir. Ampirik sonuglar,
geri besleme(feedback) hipotezini desteklemektedir. Buna ek olarak, Apergis ve Payne'in
bulgulari, 1985-2005 dénemi boyunca yirmi OECD f{ilkesinden olusan bir panel i¢in geri
bildirim hipotezini desteklemistir. Tugcu ve ark. (2012), 1980-2009 doneminde G7 iilkeleri i¢in
Hatemi-J nedensellik testlerini kullanarak yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki uzun donemde nedensellik iligkilerini aragtirmislardir. Yapilan tahminler, Fransa,
Italya, Kanada ve ABD i¢in nedenselligin olmadigini; Ingiltere ve Japonya igin ¢ift yonlii
nedensellik ve Almanya i¢in ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji tiikketimine dogru tek

yonlii nedensellik iliskisini gostermistir.

Apergis ve Payne (2012), 80 {ilke i¢in yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiikketimi, reel
gayri safi sabit sermaye olusumu, isgiicii ve reel GSYIH arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Sonuglar, geri bildirim hipotezinin gegerli oldugunu, diger bir deyisle, yenilenebilir ve
yenilenemez enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda iki yonlii nedensellik bulundugunu
ortaya koymaktadir. Ocal ve Aslan (2013), calismalarinda Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji
tilketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisini arastirmiglardir. ARDL
yaklagimindan elde edilen ampirik sonuglar dogrultusunda, yenilenebilir enerji tiikketiminin
ekonomik biiyltimeyi olumsuz etkiledigi ve Toda- Yamamoto nedensellik testinin sonuglarina
gore, ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru, tek yonlii bir nedensellik
iliskisi oldugunu ortaya koymuslardir. Almulali (2013), calismasinda yenilenebilir enerji
tikketimi ile GSYH biiyiimesi arasindaki ¢ift yonlii uzun vadeli iliski, yliksek gelirli, iist orta
gelirli, diisiik orta gelirli ve yiiksek gelirli iilkelerde aragtirilmistir. Bu amaca ulasmak i¢in
tamamen degistirilmis OLS modelinden faydalanilmistir. Sonuglar, iilkelerin % 79’unun
yenilenebilir enerji tiiketimleri ve ekonomik biiylimeleri arasinda uzun doénemli pozitif ¢ift
yonlii iliskinin oldugunu gdstermistir. Bu sonug, geri besleme hipotezini temsil etmektedir. Ote

yandan, iilkelerin %19‘unda bahsedilen degiskenleri arasinda uzun donemli bir iliskiye
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rastlanmamustir. %2’yi1 temsil eden iilkeler grubunda ise, ekonomik biiylimeden yenilenebilir

enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
3. VERI SETI VE METODOLOJI

Calismanin amacit 2004-2014 donemi i¢cin AB’ne iiye illkeler ve Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji ve biiylime orani arasindaki kisa ve uzun dénem iligkiyi ortaya koymaktir.
Calismada kullanilan degiskenlere iligkin bilgiler Tablo 1’de yer almaktadir. S6z konusu

degiskenlerin 2004-2014 donemindeki gelisimi STATA 13 Programinda test edilmistir.

Tablo.1
Degiskenler Kisaltma Kaynak
(2004-2014)
Yenilenebilir enerji re Avrupa Istatistik Ofisi
(bin ton esdeger petrol-tep) (EUROSTAT),
http://ec.europa.eu/eurostat/data/database
Ekonomik biiyiime y Avrupa Istatistik Ofisi
orani(real GDP growth rate, (EUROSTAT),
%) http://ec.europa.eu/eurostat/data/database

Calismada ilk olarak degiskenlerin duraganliklar1 arastirilmistir. Panel veri analizinde
birim kok testleri birincil nesil ve ikincil nesil olmak tizere iki sekilde arastirilmaktadir. S6z
konusu ayrim degiskenlerin yatay kesit bagimlilig1 icerip icermedigine baglidir. Yatay kesit
bagimliligi, birimler arasindaki iliskiyi dlgmektedir (Su ve Zhang, 2010:1). Eger birimler
arasinda korelasyon varda bu durumda birinci kusak testlerin giicii azalacaktir. Birinci nesil
birim kok testleri yatay kesit bagimliliginin olmadig1 durumlarda etkin sonuglar vermektedir.
Ikinci nesil birim kok testleri ise birimler arasinda korelasyonun, diger bir ifadeyle yatay kesit
bagimliliginin oldugu durumlarda etkin sonuglar vermektedir (Tatoglu, 2012: 199). Yatay kesit
bagimliliginin hesaplanmasinda N ve T’nin biiyiikliigline gore alternatif yontemler
gelistirilmistir. N>T olmast durumunda, Pesaran (2004) CDypy testi, N>T olmasi durumunda
ise Breusch-Pagan (1980) CDpy; ve Pesaran vd. (2004) CDpwp testleri kullanilmaktadir.
Calismada N(29)>T(11) oldugu i¢in Pesaran (2004) CDypy testi uygulanmaktadir. S6z konusu
test istatistigi asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

2T

CD = N(N-1) (2?]:—1 ?]=i+1 ﬁl]) (1)
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Yukaridaki denklemde T zaman periyodunu, N yatay kesit say1sini, p;; ise i.inci ve j.inci

hata terimleri arasindaki korelasyonu gostermektedir. CD istatistigi T ve N’in sabit degerleri

icin sifir ortalamaya sahiptir (Baltagi, 2005: 247).

A T €itejt
Dij = Lt=1 T (2)

1 1
(Z?=1 eizt)2 (ZZ=1 ejzt)z

Tablo 2°de re ve y degiskenlerine iliskin Pesaran CDyy test sonuglar1 yer almaktadir:

Tablo 2.
Degiskenler CDyy Istatistigi
Re 55.28206
Y 48.20851°"

Not: " 0.01 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 2 incelendiginde, yatay kesit bagimlili§inin olmadigin1 séyleyen sifir hipotezi
0.01 6nem diizeyinde reddedilmektedir. Bu durum, ye ve r degiskenlerinin yatay kesit
bagimliligini icerdigini ifade etmektedir. Yatay kesit bagimliliginin tespit edilmesi nedeniyle
degiskenlerin duraganliklar1 Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen ikinci nesil birim kok testi
ile incelenmistir. Bu test bireysel serilerin gecikmeli diizeyleri ve birinci farklarinin yatay kesit
ortalamalarim1 iceren ADF regresyonuna dayanmaktadir (Pesaran, 2007: 266). CADF

regresyonu asagidaki gibi ifade edilmektedir:

Ay = a; + 0;Yit-1 + doVe-1 + d1 AV, + & 3)
Ay = a; + 07 Yir—1 + doVe-1 + Z?zo dj+1A3_’t—j + Zi:l CklDYir—i + Eir 4)

I1k olarak paneldeki her bir i birim i¢in CADF regresyonunu tahmin edilir. Daha sonra
Pesaran CIPS istatistigini elde etmek amaciyla gecikmeli degerlere dayali t istatistiklerinin
ortalamasini alinmaktadir. CIPS istatistigi i¢in kritik degerler ¢esitli N ve T durumlari i¢in elde

edilmektedir (Baltagi, 2005: 249-250):
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CIPS = ~%L, CADF; (5)

Tablo 3’de s6z konusu degiskenlerin diizey degerlerine ait Pesaran birim kok testine

iliskin CIPS istatistikleri yer almaktadir:

Tablo 3 Pesaran Duraganlik Test Sonuglar1 (Diizey Degerleri)

Sabit Terimli Sabit Terimli ve Trendli
Degiskenler ista tis(iilglzs Degiskenler CIPS istatistigi
Re -1.661 (0) Re -1.825 (0)
Y -2.069 (0) Y -1.869 (0)
Kritik %10 - Kritik %10 -2.590
Degerler 2.070 Degerler %5 -2.690
%5 - %1 -2.880
2.170
%1 -
2.340

Not: Uygun gecikme sayis1 Akaike bilgi kriterine (AIC) gore belirlenmistir. Parantez
icerisindeki ifadeler, uygun gecikme sayisim gostermektedir. -, ve  sirasiyla 0.10, 0.05 ve
0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 3 incelendiginde, gerek sabit terimli gerekse sabit terim ve trendli test sonuglarina
gore birim kokiin olmadigini sdyleyen sifir hipotezi reddedilememektedir. Bu durum re ve y
degiskenlerinin diizey degerlerinde duragan olmadiklarin1 ifade etmektedir. S6z konusu
degiskenleri duragan hale getirmek i¢in degiskenlerin birinci farklarr alinmistir. Birinci farklari

aliman degiskenlere ait Pesaran birim kok testine iliskin CIPS istatistikleri Tablo 4’de yer

almaktadir:

Tablo 4 Pesaran Duraganlik Test Sonuglar1 (Birinci Farklari)

Sabit Terimli Sabit Terimli ve Trendli
Degiskenler ista tis(lj:ilglzs Degiskenler CIPS istatistigi
Are -2.227(0)" Are -2.057 (0)
Ay 2413 (0)” Ay -2.552 (0)
Kritik %10 - Kritik %10 -2.670
Degerler 2.100 Degerler %5 -2.820
%5 - %1 -3.100
2.220
%1 -
2.440

Not: Uygun gecikme sayis1 Akaike bilgi kriterine (AIC) gore belirlenmistir. Parantez
icerisindeki ifadeler, uygun gecikme sayisim gostermektedir. -, ve  sirasiyla 0.10, 0.05 ve

143



Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliski:
AB Ulkeleri ve Tiirkiye icin bir Panel Veri Analizi
Ciineyt Yenal Kesbi¢, Arzu Sallkim Er
0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir. A degiskenlerin birinci
farkinin alindigin1 géstermektedir.

Tablo 4 incelendiginde, sabit terimli birim kok test sonuglarina gore 0.05 6nem diizeyi
icin serilerin duragan olmadigini sdyleyen sifir hipotezi hem re hem de y degiskenleri i¢in
reddedilmektedir. Buna karsin, sabit terim ve trendli birim kok test sonuglarina gore ise her iki
degisken icin sifir hipotezinin reddedilemedigi goriilmektedir. Serilerin  grafikleri
incelendiginde sabit terimli birim kok test sonuglarimin gegerli oldugu, dolayisiyla re ve y
degiskenlerinin birinci dereceden biitiinlesik olduklar1 sdylenebilmektedir. Bu nedenle,
caligmada iki degisken arasinda esbiitiinlesik iliski olup olmadig1 yapisal kirilmay1 ve yatay
kesit bagimliligin1 dikkate alan Westerlund (2007) esbiitiinlesme testi ile arastirilmistir. Bu test,
hata diizeltme modeline dayanmaktadir ve birimlerin kendi hata diizeltmelerine sahip olup
olmadigmin tespit edilmesi ile esbiitiinlesmenin varligini incelemektedir. Westerlund
esbiitiinlesme testinde dort adet panel esbiitiinlesme istatistigi hesaplanmaktadir (Tatoglu,
2012: 239-240):

L P=QCN L) 2 Liaa

2. Po=6""2N, Lin) Y22 Li,
3. Gg = Z?]:l L%11Li12

4. Gy = ?]:1 6'_1L_1/2Li12

i i11

Tablo 5 Westerlund Esbiitiinlesme Test Sonucu

Istatistikler Degerler
G, -13.563"
G, -7.034
P, -20.306""
P, -9.742""

EEE

Not: Gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriterine gére 1 olarak secilmistir. ~,  ve
sirastyla 0.10, 0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 5 incelendiginde, G, disindaki istatistiklere gore esbiitiinlesmenin olmadigin
sOyleyen sifir hipotezi 0.01 6nem diizeyine gore reddedilmektedir. Dolayisiyla yenilenebilir

enerji ile ekonomik biiylime arasinda egbiitiinlesme iliskisi mevcuttur.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme varliginin tespit edilmesi nedeniyle, s6z konusu
degiskenler arasindaki kisa donem ve uzun dénem iliski Havuzlanmig Ortalama Grup

Tahmincisi (PMGE) ve Ortalama Grup Tahmincisi (MGE) yontemleri kullanilarak

144



Iktisat Politikas1 Arastirmalar1 Dergisi

Journal of Economic Policy Researches

Cilt/Volume:4, Sayi/Issue:2,

Yil/Year: 2017, 135-154

incelenmigstir. Pesaran ve Smith (1995) tarafindan gelistirilen MGE yontemi, uzun donem
parametresini tespit etmek i¢in her bir birim i¢in kurulan otoregresif dagitilmis gecikme
modellerine iligkin uzun dénem parametrelerin ortalamasini kullanmaktadir. Bu durum, uzun
donem parametrelerimim birimlere gore degismesine neden olmaktadir. PGME yd&ntemi,
Pesaran, Shin ve Smith (1999) tarafindan gelistirilmistir. Bu yontem, efim ve sabit
parametrelerinin birimlere gore degismesine imkan saglayan MGE yontemi ile sabit etkiler
tahmincisinin bilesiminden olugmaktadir. Bu nedenle, PMGE yonteminde uzun dénem

parametreleri sabittir, ancak kisa donem parametreleri ve hata teriminin varyansi birimlere

degismektedir (Tatoglu, 2012: 243-244).

Tablo 6’da bagimli degiskenin ekonomik biiyiime orani oldugu durum i¢in, yenilenebilir
enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki kisa ve uzun doénemli iliskiyi gosteren MGE ve PMGE

model tahmin sonuglar1 yer almaktadir:

Tablo 6 PMGE ve MGE Model Tahmin Sonuglar1 (Biiylime Orani)

PMGE MGE
Uzun Donem Katsayilari
Re -0.0002639" .0010405
(0.0000834) (.0071257)
Kisa Donem Katsayilar
Ec -0.7814715 -.9225244"
(0.0455387) (.0856848)
Are 0.0049349 -.0049096
(.0079364) (.0199578)
C 2.7221177° 6.541632"""
(0.3896167) (2.371022)
Hausman testi 0.03

Not: Gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriterine gére secilmistir. -, ve  sirastyla 0.10,
0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir. A degiskenin birinci
farkin1 gostermektedir. ec degiskeni hata diizeltme terimini, c ise sabit terimi ifade etmektedir.
Parantez icindeki degerler standart hatalar1 gostermektedir.

Tablo 6 incelendiginde, Hausman test sonucuna goére havuzlanmis ortalama grup
tahmincisinin gecerli oldugunu sdyleyen sifir hipotezinin reddedilemedigi goriilmektedir. Buna
gore, uzun donemde yenilenebilir enerji tiikketiminden ekonomik biiylime oranina dogru negatif
bir iliski mevcutken, kisa donemde s6z konusu iliskinin anlamsiz oldugu goriilmektedir. Hata

diizeltme parametresi ise negatif ve istatistiki olarak anlamlidir. Bu durum iki degisken arasinda
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uzun donemli bir iligkiyi ifade etmektedir. Kisa donemde meydana gelen sapmalarin yaklasik

%781 bir sonraki dénem (1 y1l) sonra diizelecek ve uzun déonemde dengeye gelinecektir.
Tablo 7°de bagimli degiskenin yenilenebilir enerji tiiketimi oldugu durum igin,
yenilenebilir enerji ve ekonomik biiylime arasindaki kisa ve uzun dénemli iliskiyi gosteren

MGE ve PMGE model tahmin sonuglar1 yer almaktadir:

Tablo 7 PMGE ve MGE Model Tahmin Sonuglar1 (Yenilenebilir Enerji)

PMGE MGE
Uzun Donem Katsayilari
Y -1504.567 " -12410.9
(210.588) (12141.72)
Kisa Donem Katsayilari
Ec -0.0389632" -0.199757"
(0.0196399) (0.0545473)
Ay 443136 51.46793"
(21.17901) (20.63314)
C 975.0128"" 1736277
(386.9789) (432.1538)
Hausman testi 0.64

Not: Gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriterine gére secilmistir. -, ve  sirastyla 0.10,
0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir. A degiskenin birinci
farkini gostermektedir. ec degiskeni hata diizeltme terimini, c ise sabit terimi ifade etmektedir.
Parantez icindeki degerler standart hatalar1 gostermektedir.

Tablo 7 incelendiginde, Hausman test sonucuna gére PMGEnin etkin tahminci oldugu
goriilmektedir. PMGE tahmin sonuglaria goére, uzun donemde ekonomik biiyliime oranindan
yenilenebilir enerji tiikketimine dogru negatif bir iliski mevcutken, kisa donemde s6z konusu
iliskinin pozitif oldugu goriilmektedir. Hata diizeltme parametresi ise kisa donemde meydana
gelen sapmalarin yaklasik %3.8’inin bir sonraki dénem (1 yil) sonra ortadan kalkacagini ve

uzun donemde dengeye gelinecegi ifade etmektedir.

Calismada yenilenebilir enerji ve ekonomik biiylime arasindaki kisa ve uzun dénemli
iliskiler tespit edildikten sonra, iki degisken arasindaki Granger Nedensellik arastirilmistir. Bu

amacla olusturulan Panel Granger Nedensellik test sonuglar1 Tablo 8’de yer almaktadir:
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Tablo 8 Yenilenebilir Enerji ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Granger Nedensellik
Test Sonuglari

2

Nedenselligin X Test Sifir Hipotezi Karar
Y 6nii Istatistigi
—Fe—> 0.431638 Yenilenebilir enerji Kabul
y ekonomik biiylime oraninin
Granger nedeni degildir
—_— > 7.700860 Ekonomik biiyiime Red
re yenilenebilir enerjinin Granger

nedeni degildir
Not: -,  ve  sirastyla 0.10, 0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig ifade
etmektedir.

Tablo 8’de panel Granger nedensellik test sonuglari incelendiginde, yenilenebilir enerji
tilkketiminden ekonomik biiylimeye dogru Granger nedensellik bulunmazken, ekonomik
bliylime oranindan yenilenebilir enerjiye dogru Granger nedensellik mevcuttur. Bu durum
yenilenebilir enerji ile ekonomik biliyiime arasinda tek yonlii bir nedensel iliskinin oldugunu
gostermektedir. Granger nedensellikten elde edilen sonuglar PMGE tahmin sonuglarini

destekler niteliktedir.

Tablo 9°da bagimli degiskenin yenilenebilir enerji oldugu model i¢in iilkeler bazinda
kisa ve uzun donem yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiyiimeye iliskin marjinal

etkileri ve hata diizeltme terimi sonuclar1 yer almaktadir:

Tablo 9 Ulkeler Bazinda Kisa ve Uzun Dénem Parametreleri (Yenilenebilir Enerji)

Ulkeler Uzun Kisa Donem Hata Diizeltme
Doénem Gelirdeki Terimi
Gelir Degisim
Almanya 1588.67 86.37582 -0.0541132
9 (141.5028) (0.0650293)
(4461.66
9)
Avusturya - 440.4602 -0.2155826
219.8603 (76.78806) (0.1541334)
(440.460
2)
Belgika - 22.85137 -0.1095276
419.7027 (34.26673) (0.0714728)
(373.297
1)
Birlesik - -50.66314 0.1520456""
Krallik 164.2918 (69.48668) (0.0625883)
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2)

29.25764
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6
(1.56667
6)

352358.9

(5.83e+0
8)

157.8588
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7)

57.51563

(54.0005
9)

Fekk

78.48483
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Tiirkiye - 121.809 -.2669306
312.2865 (87.05883) (.2818542)
(607.222
4)

Not: -,  ve  sirastyla 0.10, 0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig ifade
etmektedir. Parantez icindeki degerler standart hatalar1 gostermektedir.

Uzun dénemde Reel GSYIH’da meydana gelecek olan %1°lik bir artis, toplam
yenilenebilir enerji tiikketiminde, Hirvatistan’da 37 birimlik bir azalisa neden olurken; kisa
donemde 29 birimlik bir artisa neden olmustur. Kibris’da hem uzun hem de kisa donemde Reel
GSYIH’da meydana gelecek olan %]1°lik bir artis, yenilenebilir enerji tiikketiminde azalmaya
neden olmustur. (uzun donemde, 10.7 birim; kisa donemde, 2.94 birim). Macaristan’da uzun
donemde Reel GSYIH’da meydana gelecek olan %1°lik bir artis, yenilenebilir enerji tiikketimini
86 birim azaltirken; kisa donemde 20 birim arttirmistir. Slovekya, Slovenya ve Yunanistanin
rakamlar1 incelendiginde, {i¢ iilkeninde uzun dénemde yenilenebilir enerji tiiketimlerinde
azalma meydana gelirken; kisa donemde yenilenebilir enerji tiiketimlerinde sirasiyla 13.7,
14.01 ve 41.51 birimlik artiglar yasadiklar1 gozlemlenmistir. Bu {ilke gruplarinda kisa donemde
en biiyiik etkiyi ise, 363 birimlik artisla Ispanya’da gdrmekteyiz. Birlesik Krallikta, istatistiki
olarak bir anlamlilik olsada uzun ve kisa donemde yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik
bliylime arasinda herhangi bir iligki bulunamamistir. Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Hollanda,
Portekiz, Danimarka ve Estonya’da yenilenebilir enerji tiilketimi ve ekonomik biiyiime arasinda
sadece kisa donemde anlamli bir iliski bulunmustur. Diger yandan uzun dénemde reel GSYIH
oranlarinda meydana gelecek olan bir artisin, Almanya, Avusturya, Bel¢ika, Finlandiya, Fransa,
Irlanda, Isveg, italya, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Malta, Polonya, Romanya ve
Tirkiye’nin toplam yenilenebilir enerji tiikketimine istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin

olmadig tespit edilmistir.
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4. SONUC VE ONERILER

Yenilenebilir enerji kaynagi giiniimiizde en dikkat ¢eken konulardan biri olmustur,
¢linkii temiz bir enerji kaynagidir ve ¢cevreye daha az olumsuz etkisi vardir. Buna ek olarak, bu
kaynaklar1 kullanan iilkeler ithal fosil yakitlara daha az bagimli olacaktir. Hem tiiketim hem de
yenilenebilir enerji liretimi i¢in tiim iilkeler kendi tiretim ve tiiketim faaliyetlerini arttirmalidir.
Avrupa Birligi iilkeleri yenilenebilir kaynaklara yonelme ve enerji teknolojileri konusunda
caligmalar yaparak enerji ithalatlarin1 azaltma yoluna gitmeye baslamislardir. Bu ¢calisma, yirmi
sekiz Avrupa Birligine tiye tilke ve Tiirkiye i¢in 2004-2014 donemi yenilenebilir enerji tiiketimi
ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi kisa ve uzun déonemde dikkate almis ve nedensellik
analizini ortaya koymustur. Bu arastirma gergeklestirilirken panel veri analiz teknikleri
kullanilmistir. Westerlund panel es biitiinlesme test sonuglari, iilkeler bazinda gergeklesen
toplam yenilenebilir enerji tiikketimi ve reel GSYIH oranlar1 arasinda kisa dénemli bir iliskinin
varligina isaret etmektedir. Bu iligkinin yoniinii tespit edebilmek amaciyla panel metot
tahmincileri olan PMGE ve MGE kullanilmistir. Bu baglamda, yirmi sekiz Avrupa Birligine
iiye iilke ve Tiirkiye’yi iceren toplam yirmi dokuz iilke i¢cin Reel GSYIH oranlarinda meydana
gelecek %1°lik bir artig, yenilenebilir enerji tiiketimini 44 birim arttirmaktadir. Ulkeler igin
gerceklestirilen test sonuglar1 kisa donemde Reel GSYIH’da meydana gelecek artislarin;
Hirvatistan’da, Ispanya’da, Macaristan’da, Slovakya’da, Slovenya’da ve Yunanistan’da toplam
yenilenebilir enerji tiiketimini arttiracagini ortaya koymustur. Tiirkiye’de ise uzun ve kisa
donemde yenilenebilir enerji tliketimi ve ekonomik biiyiime arasinda herhangi bir iliski
bulunamamistir. Panel Granger Nedensellik testi baglamindan elde edilen sonuglara gore,
yenilenebilir enerji tliketiminden ekonomik biliyiimeye dogru nedensellik bulunmazken,
ekonomik biiyiime oranindan yenilenebilir enerjiye dogru nedensellik iliskisi mevcuttur. Bu
durum yenilenebilir enerji ile ekonomik biiyiime arasinda tek yonlii bir nedensel iligkinin

oldugunu gostermektedir.

Elde edilen bulgular yenilenebilir enerji tiiketimini koruma politikasinin ekonomik
bliylimeyi ¢ok az etkileyecegini gostermektedir. Literatiirde de ifade edilen Koruma hipotezi
(conservation hypothesis), enerji kaynaklarinin yanlis yonetimine bagli olarak ekonomik
bliylimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugunu
varsaymaktadir. Bu bakimdan literatiirle paralel bilgiler elde edilmistir. Yenilebilir kaynaklar

acisindan zengin olan iilkeler, potansiyellerinin farkina vararak enerji ithalat bagimliliklarindan
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kurtulmalidir. ithalata bagimliligin iilkeleri alternatif kaynak arayisina itmesi ve yenilenebilir

kaynaklar1 destekleyen politikalarin bu iilkelerin enerji de disa bagimliligini azaltacagi
sOylenebilir. Yenilenebilir enerji, gelismekte olan iilkeler i¢in ise pahal1 bir enerji kaynagidir
clinkli bol miktarda arastirma ve fizibilite caligmas1 gerektirmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin enerji kaynagi olarak kullanilabilmeleri ve biiyiimeyi uzun dénemde pozitif

etkileyebilmeleri i¢in bu kaynaklara yatirim yapilmasi gerekmektedir.

AB iilkeleri diinya enerji kaynaklarinin yaklasik olarak %3’line sahip olup, toplam
enerjinin %17 sini tiiketmektedir. Giiniimiizde %355 oraninda olan disa bagimliliklar1 2030
yilinda %70’e yiikselecegi tahmin edilmektedir. AB’nin 6zellikle de Rusya’ya olan bagimliligi
ve yeni kaynak arayis1 Tirkiye ile olan iliskileri gliindeme getirmektedir. AB’nin enerji
politikasiyla ilgili sorunlarinin ¢éziimiinde Tiirkiye ile olan iligkilerinde, Kafkas, Ortadogu, K.
Afrika ve D. Akdeniz hidrokarbon kaynaklariin Tiirkiye tlizerinden Avrupa’ya ulagmasina
yardimc1 olmali ve yatirimlari tesvik etmelidir. Yenilenebilir kaynaklarin kullanimi ve

isletilmesi konusunda, AB ve Tiirkiye birlikte politik kararlar alabilmelidir.
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