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iki Diinya Kuramsal Cercevesi’nin Mekanik Kavramlarim Gercek Yasamla lliskilendirebilme
ve Basar1 Motivasyonu Uzerindeki Etkisi

The Effect of Two Worlds Theoretical Framework on the Association of Mechanics Concepts with Daily Life
and Achievement Motivation

Handan UREK!, Mustafa CORAMIK?, Erdogan OZDEMIR®

0Z: Bu calismada, iki Diinya Kuramsal Cercevesi’nin, sif
o0gretmenligi Ogrencilerinin bazi mekanik kavramlarini ger¢ek
yasam ile iliskilendirebilmelerine ve basari motivasyonlarina
olan etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda,
Tiirkiye’nin batisinda bulunan bir devlet {inversitesinde 6grenim
gormekte olan 53 smif 6gretmenligi 6grencisi ile zayif deneysel
desende bir aragtirma yiritilmiistir. Calismanin verileri;
‘Mekanik Kavramlarmi Gergek Yasam ile iliskilendirebilme
Formu’ ve ‘Basar1 Odakli Motivasyon Olgegi’ yardimiyla
toplanmigtir. Arastirma siireci, iki haftalik 6gretim ile birlikte veri
toplama araglarinin  On-test ve son-test uygulamalarini
icermektedir. Veri analizinde hem nitel hem de nicel
yontemlerden yararlanilmistir. Caligma sonuglaria gore yapilan
Ogretimin, Ogrencilerin mekanik kavramlarini gergek yasamla
iligkilendirebilmelerine olumlu etkilerde bulundugu ortaya
cikmigtir. Ayrica  ¢alisma sonucunda &grencilerin basari
motivasyonlarinin istatistiksel agidan anlamli bir artig gosterdigi
belirlenmistir. 1ki Diinya Kuramsal Cergevesi’nin, smif
o0gretmenligi  Ogrencileri i¢in diger fizik dersi konularmin
ogretiminde de kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar sézciikler: iki Diinya Kuramsal Cergevesi, fizik, basari
motivasyonu.

Bu makaleye atif vermek igin:

ABSTRACT: In this study, it was aimed to investigate the effect of
Two Worlds Theoretical Framework on classroom teacher students’
association of several mechanics concepts with daily life and
achievement motivation. For this reason a weak experimental study
was conducted with the attendance of 53 classroom teacher students
studying in a state university located in the western part of Turkey.
Data were collected with the help of ‘The Form of Associating
Mechanics Concepts with Daily Life’ and ‘Achievement Focused
Motivation Scale’. The research involved a two-week teaching
process and the application of data gathering instruments as pre and
post-test in the previous and following weeks of the teaching. Both
qualitative and quantitaive methods were utilized in data analysis.
According to the results, it was determined that the teaching
contributed students’ association of the mechanics concepts with
daily life. Also, it was found that the teaching increased students’
achievement motivation in a statistically significant manner. It is
thought that Two Worlds Theoretical Framework might be utilized
in the teaching of other physics subjects for classroom teacher
students.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

The purpose of the present study is to determine the effect of Two Worlds Theoretical Framework on
classroom teacher students’ association of several mechanics concepts with daily life and their
achievement motivation. The study is thought to be significant since it introduces the application of a
less-known approach with a practical concern of different physics concepts which are determined to be
problematic to learn and also it focuses on students’ willing to succeed.
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Method

A weak experimental study (one group pre-test — post-test design) was implemented with the attendance
of 53 classroom teacher students studying in a state university in the western part of Turkey. The study
was conducted in terms of the physics course given in the third semester of the classroom teaching
program. The research involved a two-week teaching process two hours a week and the application of
data gathering instruments as pre and post-test in the previous and following weeks of the teaching. The
subject of motion in one dimension was taught with the help of Two Worlds Theoretical Framework.
Data were obtained via (i) The Form of Associating Mechanics Concepts with Daily Life developed by
the researchers and (ii) Achievement Focused Motivation Scale developed by Semerci (2010). The
Form of Associating Mechanics Concepts with Daily Life examined five concepts: position,
displacement, average velocity, average speed and acceleration. Achievement Focused Motivation
Scale was Likert 5-type and involved 35 items. 34 of the items were positive statements whereas one
of the items was a negative statement. Both qualitative and quantitative methods were utilized for the
data analysis. Data obtained from the Form of Associating Mechanics Concepts with Daily Life were
analyzed under two themes: Daily Life related Examples and No Daily Life related Examples. In
addition to the presentation of the analysis results descriptively, statistical comparisons were made
between pre and post-test results related to daily life associations of the participants with the help of
Wilcoxon signed rank tests. Data obtained from Achievement Focused Motivation Scale were scored
from ‘1’ to °5” points and the final scores were calculated for pre and post-test applications. Thus, a
statistical comparison was also made between pre and post-test results of the participants’ achievement
focused motivations with the help of paired sample t-test.

Findings

According to the findings of the study, the students were found to provide more daily life related
examples in the post-test. Also, students’ examples were found to indicate a statistically significant
improvement from pre to post-test except the concept of average velocity. In the pre-test, the students
were found to state more examples which were not related to the daily life applications. This kind of
answers could be in the form of correct definitions, indefinite or irrelevant responses, incorrect
responses or could provide no answer. Besides, students’ achievement motivation was found to increase

in a statistically significant manner from pre (Y =133.93) to post-test (Y =142.09), t(52)=4.504, p<.05.

Discussion and Conclusion

To conclude, Two Worlds Theoretical Framework was found to improve students’ association of
several mechanics concepts with daily life and increased their achievement motivation. On the other
hand, a number of incorrect responses were determined especially in the pre-test part of the study.
Several incorrect responses were found to be consisted with the literature which reports misconceptions
of the university level students at this respect. Using the concept of average velocity without vectors
and defining acceleration as the distance taken per unit time during speeding up of a car might be
mentioned at this respect. Also mentioning ‘bus’ in terms of the concept of displacement and ‘Formula
1 car’ for the concept of average velocity indicated indefinite responses.

In the light of the study findings, it is realized that teaching the concepts of average speed and average
velocity requires extra techniques or materials to make students differentiate them when post-test results
are considered. Also, teaching the concept of vector might be addressed in a detailed manner in the
future studies when the incorrect responses are considered about the concepts of position, displacement,
average velocity and acceleration. Finally, it might be asserted that Two Worlds Theoretical Framework
might be utilized in teaching of other physics subjects for classroom teacher students. This approach is
thought to be efficient when the time interval is limited for the teaching process. Finally, as can be seen
in the results of the present study, making relevant connections with real world enhances students’
learning by fostering scientific conceptions and motivation.
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GIRIiS

Evrenin temel prensipleri ile ilgilenen fizik; az sayida temel kavram, denklem ve varsayim ile
cevreye olan bakis acisini degistirir ve genisletir (Serway & Beichner, 2002). Fizik konular1 bes temel
alana boliinebilir. Bunlar; klasik mekanik, rolativite teorisi, termodinamik, elektromanyetizma ve
kuantum mekanigidir. Bunlardan klasik mekanik, 151k hizindan ¢ok kiigiik hizlarda hareket eden ve
atomlara gore ¢ok biiylik olan cisimlerin hareketi ile ilgilidir. Bir ders olarak ele alindiginda, fizik dersi
konularmin 6nemli bir kismin1 mekanik konularinin olusturdugu goriilmektedir. Baska bir sekilde
tanmimlamak gerekirse; mekanik, cisimlerin hareketi ile kuvvet ve enerji iligkisini inceleyen fizigin bir
alt dalidir (Giancoli, 1998). Dolayisiyla fizik dersinde; kuvvet, hiz, siirat, ivme, hareket, yer degistirme,
konum, momentum, denge gibi kavramlar, mekanik konular1 kapsaminda &gretilmektedir.

Yapilan caligmalar sonucunda, farkli 6grenim diizeylerindeki 6grencilerin mekanik kavramlarim
anlamada problemler yasadigi gosterilmektedir (Atabek-Yigit, Yilmazlar & Cetin, 2016; Atasoy,
Kiiciik & Akdeniz, 2011; Ates, 2008; Bayraktar, 2009; Eryilmaz, 2002; Fadaei & Mora, 2015; Stylos,
Evangelakis & Kotsis, 2008; Tebabal & Kahssay, 2011; Tural, 2017; Tiirker, 2005). Bu ¢aligmalarin
cogunlukla lise 6grencileri (Eryillmaz, 2002; Fadaei & Mora, 2015; Jones, 1983; Tebabal & Kahssay,
2011; Tural, 2017; Tiirker, 2005) ve Ogretmen adaylari (Atabek-Yigit, Yilmazlar & Cetin, 2016;
Atasoy, Kiigiik & Akdeniz, 2011; Ates, 2008; Bayraktar, 2009; Tural, 2017) ile gerceklestirildigi
goriilmektedir. Ogretmen adaylari ile gerceklestirilen ¢alismalarin ise ¢ogunlukla fen bilgisi 6gretmen
adaylar ile gerceklestirildigi belirlenirken (Atasoy, Kiiciik & Akdeniz, 2011; Ates, 2008; Bayraktar,
2009) smif 6gretmeni adaylar ile bu kapsamda gerceklestirilmis ¢alismalarin sinirli oldugu tespit
edilmistir (Atabek-Yigit, Yilmazlar & Cetin, 2016).

Farkli sinif seviyelerindeki 6grenciler ile gergeklestirilen galismalar sonucunda &grencilerin
mekanik kavramlart ile ilgili kavram yanilgilar tasidiklart belirlenmistir. Bunlardan, {iniversite
seviyesindeki 6grenciler ile yapilan ¢aligsmalarda tespit edilen bazi1 kavram yanilgilari soyledir:

(i)  Hareketi, en biiyiik kuvvet belirler (Bani-Salameh, 2017; Bayraktar, 2009).

(ii))  Bir cismin hareketini basglatan kuvvet, hareket boyunca cisim iizerinde etkili olmaya
devam eder (Atasoy, Kiiciik & Akdeniz, 2011).

(iii)  Agr objeler daha hizh diiser (Anggoro, Widodo & Suhandi, 2017; Bani-Salameh, 2017;
Bayraktar, 2009; Poutot & Blandin, 2015; Simsek, 2018).

(iv)  Hareket yoksa kuvvet de yoktur (Bani-Salameh, 2017; Bayraktar, 2009; Budak, 2011;
Poutot & Blandin, 2015).

(v)  Saga dogru sabit hizla hareket etmekte olan bir arabaya uygulanan net kuvvet de saga
dogrudur (Jimoyiannis & Komis, 2003; Poutot & Blandin, 2015; Stylos, Evangelakis &
Kotsis, 2008).

Bu konuyla ilgili lise diizeyindeki grencilerde tespit edilen kavram yanilgilart ise soyle
siralanabilir:

(i)  Hareketi, en biiyiik kuvvet belirler (Fadaei & Mora, 2015; Tiirker, 2005).
(i)  Ivme, artan bir kuvvet olusumuna neden olur (Fadaei & Mora, 2015).

(iii)  Agr objeler daha hizli diiser (Fadaei & Mora, 2015).

(iv)  Hareket yoksa kuvvet de yoktur (Eryillmaz & Tatli, 2000; Fadaei & Mora, 2015).

(v)  Hareket, hareket yoniinde bir kuvvetin oldugunu gosterir (Eryilmaz & Tatli, 2000;
Jimoyiannis & Komis, 2003).

(vi)  Yer degistirmenin sifir metre olmast, hi¢ uzaklik kat edilmedigini gosterir (Motlhabane,
2016).

Yukarida bahsedilen kavram yanilgilar incelendiginde bazi kavram yanilgilarinin (i, iii, iv) hem
lise hem de tiniversite seviyesindeki 6grencilerde bulundugu goriilmektedir. Bu durum da bazi kavram
yanilgilarinin simif diizeyinden bagimsiz olarak 6grencilerde devam ettigini ve degisime kars1 direngli
olduklarimi gostermektedir. Bu kavram yanilgilarimin yaninda, dgrencilerin hiz ve ivme (Bayraktar,
2009; Fadaei & Mora, 2015; Jones, 1983; Poutot & Blandin, 2015); hiz ve siirat (Jones, 1983); konum
ve hiz (Fadaei & Mora, 2015; Poutot & Blandin, 2015; Trowbridge & McDermott, 1980) kavramlarin
ayirt edemedikleri belirlenmistir. Ogrencilerin kuvvet kavramina yénelik anlamalarinin de net olmadig
belirtilmektedir (Anggoro, Widodo & Suhandi, 2017). Bu c¢alismalardan anlasilacagi iizere,
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ogrencilerin mekanik konularindaki kavramsal anlamalariin iyilestirilmesine yonelik arastirmalara
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Mekanik konularimi 6grenmedeki problemlerin sebeplerinden birisinin, dgrenilen kavramlarin
gercek yasam ile iliskilendirilememesi oldugu sdylenebilir. Nitekim iiniversite 6grencileri ile yapilan
arastirmalar sonucunda fizik, kimya ya da biyoloji ile ilgili teorik bilgilerin giinliik yasam ile yeterince
bagdastirilamadign goriilmektedir (Balkan Kiyict & Aydogdu, 2011; Gutwill-Wise, 2001; Ozmen,
2003; Soudani, Sivade, Cros & Médimagh, 2000; Yadigaroglu & Demircioglu, 2012; Yildirirm &
Birinci Konur, 2014).

Fizik dersinin simif Ogretmenligi lisans programindaki yeri incelendiginde; 1998 yilinda
uygulamaya konulan programda bu dersin genel fizik ad1 altinda, ikinci sinif diizeyinde birinci yariyilda
haftada 3 ders saati halinde 6grencilere verildigi goriilmektedir (YOK, 1998). 2007 yilinda yapilan
program degisikligi sonucunda, dersin adinin ve verildigi donemin ayni kaldig: goriiliirken haftalik ders
saatinin ikiye inmesi dikkat gekmektedir (YOK, 2007). Yapilan son degisiklige gore ise 2018-2019
akademik yilindan itibaren birinci siniflarda uygulamaya konulan yeni programda bu derse yer
verilmemistir (YOK, 2018). Bahsedilen son program degisikliginden once, ikinci simf diizeyinde
haftada iki ders saati seklinde verilen bu dersin igeriginin yogunlugu dikkati ¢ekmektedir. Bu igerigin;
mekanik, optik, 1si-sicaklik, elektrik, 151k ve ses konular1 gibi genis bir alana dagildig: fakat sinirli bir
siirede 6gretilmesinin hedeflendigi goriilmektedir (YOK, 2007).

Uygulamaya konulan 2018-2019 smif &gretmenligi lisans programinda genel fizik dersi
olmamasina ragmen programda fen bilimleri laboratuvar uygulamalar1 isimli bir dersin yer aldigi
goriilmektedir (YOK, 2018). Bu ders kapsaminda, fen bilimleri dersini olusturan bazi fizik, kimya ve
biyoloji kavramlarma iligkin basit deneyler laboratuvar ortaminda uygulamali olarak
gerceklestirilmektedir. Bdylece 6gretmen adaylarina fen kavramlariyla ilgili deney yapabilme becerisi
kazandirilmasi hedeflenmektedir. ilkokul fen bilimleri dersi programi incelendiginde; kuvvet ve hareket
kavramlarimin iiclinci ve dordiincii simif diizeylerinde Ogrencilere Ggretilmesi hedeflendigi
goriilmektedir (MEB, 2018). Ayrica, bahsedilen sinif 6gretmenligi lisans programinda ‘ilkokulda temel
fen bilimleri’ ve ‘fen 6gretimi’ isimli zorunlu dersler de yer almaktadir. Dolayisiyla, sinif 6gretmeni
adaylarinin fen Ogretimi yapabilmeleri i¢in bazi fizik ve mekanik kavramlarimi zihinlerinde iyi
yapilandirmalari, bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir.
dikkate alindiginda bu 6grencilerin fizik dersi ve mekanik konularini anlama zorlugunun ortaya
¢ikmasinda baglica iki durumun etkili oldugu sdylenebilir (Yavuz & Fide, 2010):

(1) Smf dgretmenligi programinda fizik dersi i¢in haftalik iki ders saati ayrildig1 goriilmektedir.
Bu siire 6gretim agisindan oldukea sinirlidir.

(i1) Sif 6gretmenligi programi esit agirlikli puan tiirlinde 6grenci kabul etmektedir. Bu da
ogrencilerin daha diisiik fen bilimleri puanlan ile programa yerlesebilmelerine imkan vermekte;
dolayisiyla 6grencilerin hazirbulunusluk diizeyi fen konularinda diisiik kalmaktadir.

Mekanik konularimin 6grencilere daha etkili bir sekilde 6gretimini gerceklestirmek icin ¢aligma
yapraklar1 (Atasoy, Kiiciik & Akdeniz, 2011), kavramsal 6devler ve kavramsal degisim tartigmalari
(Eryilmaz, 2002), kuantum o&grenme modeli (Karamustafaoglu, 2018) gibi farkli yontem ve
tekniklerden yararlanildigi goriilmektedir. Bu yontem ve tekniklerden olumlu sonuglar alinmasinda,
ogrenciler ve konunun 6gretimi agisindan en uygun olanlarin se¢ilmesi 6nem tagimaktadir. Yavuz ve
i¢in fizik dersinin 6gretiminde kullanilabilecegine dikkat cekmektedirler.

Iki Diinya Kuramsal Cergevesi, fizik 6gretiminde modellemenin &nemli bir rol oynadigini
varsayarak fiziksel diinyadaki olay ve objeleri (obje/olaylar diinyasi), teori ve modeller ile
(model/kuramlar diinyasi) iliskilendirerek agiklamay1 amaglar (Ruthven, Laborde, Leach & Tiberghien,
2009). Obje ve olaylar diinyasi, gdzlemleri ve Olglimleri icerirken model ve kuramlar diinyasi ise
gozlemlenen olaylarin bilimsel agiklamalarim igerir (Rodriguez-Velazquez, 2013). Sekil 1°de, iki
Diinya Kuramsal Cercevesi gorsel olarak ifade edilmektedir (Ruthven ve digerleri, 2009).
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Giinliik
- Yasam

Objeler/Olaylar

Sekil 1. 1ki diinya kuramsal gergevesinin fizik 6gretiminde kullanimi

Kaynak: Ruthven, K., Laborde, C., Leach, J., & Tiberghien, A. (2009). Design tools in didactical
research: instrumenting the epistemological and cognitive aspects of the design of teaching sequences.
Educational Researcher, 38(5), 329-342.

Sekil 1’den de anlasilacag: iizere Iki Diinya Kuramsal Cergevesi’'nde, model ve kuramlar
diinyasi, modelleme yolu ile obje ve olaylar diinyasina baglanir. Bilgiyi, obje/olaylar diinyasi ve
model/kuramlar diinyas1 halinde ayrigtiran bu yontem, Ogrencilerin fizigi 6grenmede yasadigi
zorluklarin yorumlanmasina imkan verir (Tiberghien, 2000). Ayrica, gercek yasamdan segilen
baglamlarin, 6grencilerin motivasyonlari ve sosyal duyarliliklar1 iizerinde de olumlu etkiler yaratacagi
belirtilmektedir (Whitelegg & Parry, 1999). Bu yaklasim, mekanik konularmin 6gretimi agisindan ele
almdiginda ise kavramlari uygulama alanlariyla eslestirerek kavramlarin ger¢ek yasamdaki yerini
Ogrenciler i¢in somut bir hale getirebilecegi ve anlamay:1 kolaylagtiracagi soylenebilir. Bahsedilen
nedenlerle, bu calismada bazi mekanik kavramlarinin iki Diinya Kuramsal Cercevesi ile dgretimine
odaklanilmugtir.

Literatiir incelendiginde, iki Diinya Kuramsal Cercevesi’ni kullanan arastirmalarin smirli olmasi
dikkati ¢ekmektedir (Rodriguez-Velazquez, 2013; Yavuz & Fide, 2010). Rodriguez-Velazquez (2013)
elektrokimya konusunun Ogretiminde ve Ogrenilmesinde yasanan sorunlar nedeniyle yaptigi
arastirmada bu konunun iiniversite seviyesindeki &gretiminde iki Diinya Kuramsal Cergevesi’nin
kullanimina odaklanmigtir. Arastirmaya, iki farkli 6gretim iiyesi ve bu Ogretim iiyeleri tarafindan
verilen genel kimya dersini alan olan iiniversite dgrencileri dahil edilmistir. Arastirma sonucunda, iki
Diinya Kuramsal Cergevesi’nin segilen elektrokimya konusunun 6grencilere aktarimini daha agik bir
hale getirdigi ortaya ¢cikmustir. Ayrica, yapilan 6gretimin dgretim iiyelerinin uzmanligindan etkilendigi
de bulunmustur. Buna goére derslerde kurulan baglantilar ve ders kitaplar1 kullanimi, 6gretim iiyeleri
arasinda farklilik gostermektedir. Bir bagka ¢alismada, Yavuz ve Fide (2010) simif 6gretmeni adaylari
icin genel fizik dersinin 6gretiminde iki Diinya Kuramsal Cergevesi’nin kullanimini arastirmislardir.
Bu ¢alisma kapsaminda arastirmacilar bir donem boyunca genel fizik dersini ele alinan yaklagima gore
yeniden yapilandirmislardir. Calismanin baslangicinda katilimeilarin - ¢ogunlugunun fizik dersi
hakkinda olumsuz diigiincelere sahip olduklar1 belirlenirken arastirma sonunda 6gretmen adaylarinin
fizik dersi hakkindaki Onyargilarinin  kayboldugu ve fizik dersini glinlik yasam ile
anlamlandirabildikleri bulunmustur. Ulkemizde, o6grencilerin fizik dersini giinliik yasam ile
iligkilendirebilmeleri igin 6gretim programi diizeyinde de ¢aligmalar yapildigi goriilmektedir. Nitekim
ilkogretim diizeyinde yapilan degisikliklere paralel olarak 2007 yilinda fizik dersi 6gretim programinda
da degisiklige gidilmis ve bu program iizerinde 2013 yilinda yapilan diizenlemeler ile yasam temelli
fizik yaklasimi benimsenmistir (Ayvaci, Bebek, Ozbek & Yamak, 2015). Son giincelleme sonucunda

780



2018 yilinda uygulamaya konulan fizik 6gretim programinin temel amaclar1 ve felsefesi kapsaminda;
bilginin yasamda kullanilabilmesi, kazanmimlar ile yasam arasinda iliski kurulabilmesi iizerinde
durulmaktadir (MEB, 2018).

Ogrenmeyi ve basariy1 etkileyen énemli etmenlerden birisi, motivasyondur (Alugdibi, 2010).
Watters ve Ginns’e (2000) gére motivasyon, farkli eylemlerdeki davranisi ve ¢abay1 agiklamaya calisan
karmasik bir psikolojik yapidir. Motivasyon; 0grencilerin 6grenmelerini, ders ¢aligmalarii, okulda
basarili olmalarmi saglayan enerji ve giidii olup ¢ok boyutludur (Martin, 2001). Arastirmalar
sonucunda, 6grencilerin, bilissel ve duyussal gereksinimlerine hitap eden fikirleri 6grenmeye karst daha
motive olduklari belirtilmektedir (Butler, 2009). Literatiirde, Maslow’un Ihtiyaglar Hiyerarsisi Kurami,
Alderfer’in Varlik, ilgililik ve Gelisme Kurami, Herzberg’in Cift Faktor Kurami, Mc Clelland’in Basart
Gldiisti Kurami gibi motivasyon ile ilgili farkli kuramlar bulunmaktadir (Erdem, 1997). Bu kuramlarda
motivasyona degisik bakis acilari ile agiklamalar getirilmektedir. Bu kapsamda tizerinde durulan bir
kavram da basar1 motivasyonudur. Nitekim &grencilerin basar1 hedefleri, 6grenme siirecinin ¢esitli
asamalarinda etkili olabilmektedir (Rosa & Bernardo, 2013). Bir 6grencinin standardini belirledigi
hedefine ulasmak i¢cin zaman ve enerjisini ayarlamasi, bagar1 motivasyonu olarak tanimlanmaktadir
(Ulgen, 1994). Kavramlar ile giinliik yasam arasinda iliski kurulmasinin basar1 motivasyonunu olumlu
etkileyecegi ve Ogretmen adaylarinin 6grenme siireci lizerinde Onemli bir etkiye sahip olacagi
diistintilmektedir.
mekanik kavramlarmi gercek yasam ile iliskilendirebilmeleri ve basari motivasyonlari tizerindeki
etkisinin incelenmesidir.

Smif 6gretmenleri, kiiclik yastaki ogrencilere gelecekteki konulara temel olacak kavramlarin
ogretimini gergeklestirmektedir (Kikas, 2004). Bu nedenle sinif 6gretmenleri, egitim-6gretim siirecinde
onemli bir goreve sahiptir. Bu yastaki 6grenciler i¢in fen dersi kapsaminda ele alinan fizik konularmin
Ogretiminde, kavramlarin gercek yasamdaki yerinin 6n plana ¢ikarilmasi ¢ok 6nemlidir. Boylece, fen
dersi 6grencilerin géziinde anlamli hale gelebilir ve 6grencilerin derse karsi giidiilenmeleri saglanabilir.
Her ne kadar simif 6gretmenligi lisans programinda yapilan son degisiklik ile fizik dersi, program dist
kalsa da fen bilimleri dersi konularinin bir kismu fizik ve mekanik kavramlar ile ilgilidir. Sinif
Ogretmenligi lisans programinda devam eden fen bilimlerinde laboratuar uygulamalar1 dersinde de bu
kavramlar ele alinmaktadir. Dolayisiyla, mekanik kavramlarimin 6gretiminin 6nemli oldugu
diisiiniilmekte ve 6gretmen adaylarmin mekanik kavramlarinin 6nemini anlamasinin, onlarin basari
motivasyonlarina olumlu yansimasi beklenmektedir.

Yukarida bahsedilen nedenlerle, bu calismanin, siif 6gretmeni adaylar1 igin fizik dersinin
Ogretiminin nasil daha etkili bir sekilde yapilabilecegini ortaya koymasi agisindan 6nem tasidigi
diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada uygulanan yaklagimin, mekanik konular1 kapsaminda bir 6rnek sunarak
siif 6gretmeni adaylariin fizik egitimi agisindan alana katkilarda bulunmasi beklenmektedir. Ayrica,
uygulanan yaklasimin, 6gretimi sinirli ders saati iginde gerceklestirilmek zorunda olan diger fizik
konular1 agisindan da 6rnek teskil etmesi beklenmektedir.

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu calisma, zayif deneysel desenlerden tek grup oOn-test—son-test desenindedir. Bu desen,
arastirmada gergeklestirilen deneysel islemin etkisinin, tek bir grup lizerinde ayn1 veri toplama araglari
kullanilarak uygulama 6ncesinde ve sonrasinda yapilan 6l¢iimler arasindaki farkin anlamliliginin test
edilmesine dayanir (Biiylikoztiirk, Kilig¢ Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2010). Gergeklestirilen
caligmada da tniversite Ogrencilerinden olusan tek bir grup vardir. Calisma kapsaminda bu grup
iizerinde yapilan 6gretimin, 6grencilerin arastirmaya konu edilen bazi mekanik kavramlari ile ilgili
giinliik yagamdan ornekler verebilmeleri ve basar1 motivasyonlar iizerindeki etkisi incelenmektedir. Bu
etki de calisma grubunun, c¢alisma baslangicindaki ve sonundaki durumlarinin ayni veri toplama
araglarimin kullanilmasi yardimiyla 6l¢iiliip karsilagtirilmasi ile belirlenmektedir. Calismada hem nitel
hem de nicel yaklagimlardan yararlamlmstir. Ogretmen adaylarmin mekanik kavramlarmm gergek
yasamla iligkilendirebilmesinin incelenmesinde nitel ve nicel yaklasimlar; basar1 motivasyonlarinin
incelenmesinde ise nicel yaklasimlar kullanilmistir. Kullanilan nicel yaklagimlar yardimiyla,
gerceklestirilen 6gretimin etkisinin anlamlilig1 incelenmistir.
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Bu c¢alismada oldugu gibi zayif deneysel desenlerden tek grup On-test—son-test deseninde, i¢
gecerliligi tehdit eden faktdrlerin kontrol edilememesi ve seckisizligin olmamasi, arastirma deseninin
olumsuzlar arasinda gosterilebilir (Biiylikoztiirk ve digerleri, 2010). Bu olumsuzlugun iistesinden
gelmek i¢in bir kontrol grubunun kullanilmasi, ¢alismada gergeklestirilen 6gretimin etkisini daha agik
bir sekilde ifade etmeye yardimci olabilir. Bu durum, c¢aligmanin bir smirliligi olarak ortaya
cikmaktadir.

Cahisma Grubu

Calisma, Tirkiye’nin batisinda bulunan bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesinde, simif
ogretmenligi programinda 6grenim gérmekte olan 53 6grenci ile gerceklestirilmistir. Katilimeilarin 18’1
erkek, 35’1 ise kadin 6grencilerden olugmaktadir. Calisma, 2018-2019 akademik yilinin giiz yariyilinda
gerceklestirilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin tamami, s6z edilen programda ikinci sinif diizeyinde
verilen genel fizik dersini almaktadir. Dolayisiyla ¢alisma grubunu olusturan 6grenciler, daha dnce
bahsedildigi lizere 2018-2019 akademik yilinda birinci siniflardan itibaren uygulanmaya baslanan yeni
programa tabi degildirler.

Calismanin Orneklemi, arastirmacilara zaman ve uygulama acisindan kolaylik saglamasi
nedeniyle kolay ulasilabilir 6rnekleme yaklasimi ile olusturulmustur (Yildirim & Simsek, 2008). Ancak
diger oOrnekleme yaklagimlar1 ile karsilagtirildiginda, arastirma sonuglarmin  giivenirligi,
genellenebilirligi ve kullanilabilirliginin daha siirli olmasi, bu yaklasimin olumsuzluklari arasinda
sayilabilir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2010; Yildinim & Simsek, 2008). Bu nedenle, yapilan ¢alismada
elde edilen sonuglar, ¢aligmaya katilan bir grup tiniversite 6grencisi ile sinirhidir.

Veri Toplama Araclari

Calismanin verileri, iki veri toplama araci yardimiyla toplanmustir. Bunlar; (i) Mekanik
Kavramlarini Gergek Yasam ile Iliskilendirebilme Formu (MKGYIF) (ii) Basar1 Odakli Motivasyon
(BOM) Olgegi’dir.

MKGYIF, arastirmada incelenen kavramlarin ogrenciler tarafindan gercek yasam
uygulamalariyla nasil Orneklendirildigini ortaya c¢ikarmak amaciyla, aragtirmacilar tarafindan
gelistirilmigtir. Bu kapsamda, ilk olarak sinif 6gretmenligi lisans programinin genel fizik dersi programi
(YOK, 2007) incelenmistir. Bu inceleme sonucunda genel fizik dersi programinda yer alan ilk konunun
mekanik (hareket, hiz, ivme) oldugu goriilmiistiir. Boylece programin, tek boyutta hareket konusu ile
bagladigi belirlenmis ve bu kapsamda hedef kavramlarin bir listesi ¢ikarilmistir. Bu kavramlar; kuvvet,
etki-tepki, denge, konum, yer degistirme, hareket, siirtiinme, hiz, siirat ve ivme seklinde listelenmistir.
Bu calismaya, listelenen kavramlardan besi dahil edilmistir. Caligmaya dahil edilen kavramlar, sinif
uzmanlari ile birlikte incelenmesi sonucu belirlenmistir (Ayvaci, 2017; Giimiis, 2017; Karaoglu, 2013).
Bu kavramlar; konum, yer degistirme, ortalama hiz, ortalama siirat ve ivmedir. Calismaya katilan
ogrencilerden, bu kavramlarin ger¢cek yasamdaki uygulamalarina 6rnek vermeleri istenmistir. Bu
kapsamda hazirlanan formda bes adet acik uglu soru yer almakta olup formdaki sorulara bir drnek,
asagidaki gibidir:

‘Ortalama hiz kavramina giinliik yasamdan bir 6rnek verecek olsaniz hangi 6rnegi verirdiniz?’

Hazirlanan form, iki fizik egitimi ve bir sinif egitimi alan uzmaninin goriigiine sunularak formun
kapsam ve goriiniis gecerligi saglanmistir. Formun pilot ¢aligmasi, Tiirkiye’ nin batisinda bulunan basgka
bir devlet tiniversitesinde simif Ogretmenligi programinda Ogrenim gormekte olan 50 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda, sorularin 6grenciler tarafindan anlasilabilirligi teyit edilmis
ve veri analizinde karsilasilabilecek kategoriler belirlenmistir.

Ogrencilerin basar1 motivasyonlarm belirlemek i¢in kullanilan BOM Olgegi, Semerci (2010)
tarafindan gelistirilmistir. Bu 6lcek ile egitim fakiiltelerinde 6grenim goéren dgrencilerin bagarilari ile
motivasyonlart arasindaki iliskinin belirlenmesi amac¢lanmistir. Calisma grubu, simif &gretmeni
adaylarindan olusmaktadir ve bu 6gretmen adaylari, gelecekte diger temel dersler ile birlikte fen
bilimleri dersi kapsaminda bazi fizik konularinin da 6gretimini yapacaktir. Ayrica, uygulanan 6gretim
ile arastirilan kavramlarin giinliik yasam iliskilerine dikkat ¢ekilmek istenmektedir. Bu nedenlerle,
yapilan ¢alismada 6zel olarak bir fizik motivasyon 6l¢egi yerine daha genel bir motivasyon dl¢egi tercih
edilmistir. BoOylece uygulanan O6gretim yaklasiminin Ogrencilere basar1 agisindan motivasyon
saglamada ne kadar etkili oldugu test edilmistir. BOM Olgegi, 5’li Likert tarzda olup 35 maddeden
olusmaktadir. Olcekteki maddelerin 34’i olumlu, 1’i ise olumsuz maddedir. Olcekteki olumlu
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maddelerde; hi¢ katilmiyorum i¢in ‘1°; ¢ogunlukla katilmiyorum i¢in ‘2’; kismen katiliyorum igin “3’;
cogunlukla katiliyorum igin ‘4’; tamamen katiliyorum igin ‘5’ puan kullanilmistir. Olumsuz maddede
ise bu puanlamanin tam tersi yapilmustir. Olgekten alinabilecek puanlarin artisi, dgrencilerin basari
odakli motivasyonlarmin yiikseldigini gostermektedir. Semerci (2010) yaptig1 arastirmada, BOM
Olgegi’nin Cronbach Alfa katsayisini ,896 olarak bulmustur.

Calisma Siireci

Calisma stiireci baglica ii¢c asamadan olugmakta olup bu siireg, veri toplama araglarinin 6n-test
olarak uygulanmasini; 6gretim asamasini ve ayni veri toplama araglarinin son-test olarak uygulanmasini
icermektedir. Bu siirecte bazi 6grencilerin, aragtirmanin ilk ve son agsamasina eksik katilim gosterdigi
belirlenmistir. Bu nedenle arastirmanin verileri, ¢alismanin hem ilk hem de son asamasina katilan
ogrencilerden saglanmistir.

Calismanin 6gretim asamast, iki haftalik bir siireci kapsamistir. Yapilan 6gretim, YOK tarafindan
belirlenen programa uygun olacak sekilde, haftada iki ders saati icinde gerceklestirilmistir. Bu siirecte
mekanik kapsaminda tek boyutta hareket konusu iizerinde durulmustur.

Calismada gergeklestirilen dgretimde, Iki Diinya Kuramsal Cercevesi’nden yararlanilmistir.
Ogretim siirecinde, arastirmacilar tarafindan, kavramlar ile iliskili, grencilerin dikkatini ¢ekecek ve
giinliik yasamda karsilasilabilecek 6rnek olaylar tasarlanmustir. iki Diinya Kuramsal Cercevesi’ne gore
derslerde 6grencilere sunulan olaylar ve bunlara karsilik gelen kuram ve yasalara ait bazi 6rnekler,
Tablo 1’de 6zetlenmektedir.

Tablo 1.

Konularin ogretiminde yararlanilan olay ve kuramlara érnekler
Konu Kavramlar Iki Diinya Kuramsal Cercevesi
Bir 6grenci sabah 8.30°da evden ¢ikip okula gider.
Ayn1 Ogrenci aksam okuldan c¢iktiktan sonra bir

Obje-olaylar kirtasiye ve bir markete ugrayip saat 17.00°da evine
Konum, .. . e .S .. <
Yer diinyast geri doner. Bu ogrencinin - giin boyu bulundugu
Desisti konumlar ve sabah 8.30 ile aksam 17.00 arasindaki yer
cgistirme degistirmesi kroki yardimiyla incelenir.
Model-kuramlar AR =R - R
diiny351 X =Xson - Xilk
Olimpiyat oyunlarindaki kosular, 400 m’lik elips
seklinde bir pistte gerceklestirilir. 100 m kosusu ise bu
pistin diiz olan kisminda yapilir. Her atletin kosuyu
Obie-olavlar tamamlama siiresi kronometre ile 6l¢iiliir. Bu oyunlara
dii 1{ ast y katilan atletlerin hareketi, ortalama hiz agisindan
Ortalama Y asagida belirtilen mesafeler i¢in incelenir:
Hiz 100 m kosusu
400 m kosusu
Tek Boyutta 800 m kosusu
Hareket Model-kuramlar AR
.. = X
diinyast Vort = —
At
Bir araba yarisinda kullanilan pist uzunlugu 5,5
. km’dir ve yarig 50 turdan olusmaktadir. Bu yarisa
Obje-olaylar . e L
. katilan bir yaris otomobilinin yaris1 tamamlama siiresi
Ortalama diinyast e . <
. olgiiliir. Bu otomobilin yaris boyunca yaptig1 hareket,
Stirat ..
ortalama siirat agisindan tartigilir.
I\/lodel-kuramlar Ortalama siirat = alinan yol / toplam zaman
diinyasi
Durgun halde bulunan bir trafik polisi, sabit hizla ve
. hiz limitlerinin iizerinde giden bir araci yakalamak
Obje-olaylar . : . .
_ diinyasi igin l?arekete geger. Polis aracinin hareketi, sabit
Ivme ivmeli hareket olarak kabul edilir. Bu hareket,

zamanla alian yol bakimindan incelenir.

Model-kuramlar

dii AX=Vit+'%at?
linyast

783



Ogretim siirecinde dersler {ic asama halinde planlanmistir. Dersin baslangicinda égrencilere,
obje-olaylar diinyasindan sunulan &rnekler ile 6grencilerin dikkati derse ¢ekilmeye calisilmis ve
ogrencilere sunulan olgu-olaylar sinif i¢inde tartisilmistir. Bu kapsamda, sinif i¢inde yapilabilecek bazi
demonstrasyonlar ile giinliik yasam &rneklerinden yararlanilmustir. Ornegin, simf igerisinde bir
Ogrencinin bir referans noktasina gére konumu metre yardimiyla olgiilerek belirlenmistir. Daha sonra
Ogrencinin yer degistirmesi saglanarak son konumu belirlenmistir. Son konum ve ilk konum arasindaki
fark gozlenerek Ogrencilere yer degistirme kavrami gosterilmistir. Ardindan, 6grencilere model-
kuramlar diinyasindan kavramsal bilgiler sunulmus ve 6grencilerden bu bilgileri, onlara baglangicta
sunulan olgu ve olaylarla iligkilendirmeleri istenmistir. Bu asamada, sinif i¢inde yapilan tartigsmalar ile
ogrencilerin 6gretmen rehberliginde bilgilerini yapilandirmasi saglanmistir. Son asamada ise konuyla
ilgili problem ¢oziimleri yapilarak dersin degerlendirmesi yapilmistir.

Verilerin Analizi

Calismanin verileri; On-test, son-test seklinde toplandigi icin veri analizine Oncelikle ayni
ogrencilerden elde edilen veri toplama araglarinin ayni say1 ile kodlanmasiyla baglanmigtir. Boylece
uygulanan On-test ve son-testlerin kargilagtirilmasi amaglanmustir.

MKGYIiF’den elde edilen verilerin analizinde, hem nitel hem de nicel ydntemlerden
yararlamlmistir. Ik olarak Ogrencilerin verdigi ornekler, nitel yontemlerden igerik analizine tabi
tutulmustur (Biyiikoztlirk ve digerleri, 2010). Bu islemde, her bir kavram i¢in 6ne siiriilen 6rnekler, iki
aragtirmaci tarafindan tek tek incelenmistir. Bu inceleme sonucunda Ogrenciler tarafindan verilen
ornekler, giinliik yasam ile iliskili 6rnekler (GYIO) ve giinliik yasam ile iliskili olmayan drnekler
(GYIOO) olmak iizere iki tema altinda toplanmistir. Bu temalara dahil edilen kodlar, Tablo 2’de
Ozetlenmektedir.

Tablo 2.
MKGYIF den elde edilen verilerin analizinde kullanilan temalar ve kodlar
Temalar Kodlar ve Agiklamalar1
Gunlik yasam ile iliskili e Verilen kavramlarin giinliik yagsamdaki uygulama alanlariyla ilgili dogru
ornekler (GYIO) ornekler
- U e Verilen kavramin dogru kabul edilebilecek tanimi1
Glinlik yasam ile iligkili A ..
> o Iliskisiz/belirsiz yanitlar
olmayan 6rnekler Yanl "
(GYI00) e Yanlig yantlar
e Yanitsiz birakilan kavramlar

Daha once belirtildigi gibi bu ¢alismanin amaglarindan birisi, 6grencilerin verdikleri giinliik
yasam ile iliskili kabul edilebilir 6rneklerin belirlenmesidir. Bu nedenle, Tablo 2’den anlasilacagi tizere
arastirmada ele alman kavramlarin giinliik yasam ile iliskili ve dogru 6rnekleri, GYIO kategorisi altinda
toplanmugtir. Buna karsilik dogru giinliik yasam uygulamasi1 sunmayan biitiin yamtlar, GY10O kategorisi
disinda birakilmistir. GYIOO kategorisine; iliskisiz/belirsiz yamtlar, yanls yanitlar, yanitsiz birakilan
kavramlar ile 6grencilerin arastirma sorusu i¢in verilen kavramlar ile ilgili yaptiklar1 dogru kabul
edilebilecek tanimlar1 da dahildir. Bagka bir ifade ile ¢aligmada, dogru giinlilk yasam uygulamalari
aragtirldigindan 6grenciler tarafindan yapilan dogru kabul edilebilecek tanimlar, GYIOO kategorisine
dahil edilmigtir. Kavramlarin bilimsel agidan dogru kabul edilebilir tanimlari, Ogrencilerin bu
kavramlarla ilgili bilgi diizeyinde bulunduklarini gosterirken kavramlarla ilgili dogru ornekler
verebilmeleri ise uygulama diizeyinde olduklarini gostermektedir. Bu nedenlerle ¢alismanin amaci
dogrultusunda dogru kabul edilebilir tamimlar, GYIOO kategorisinde degerlendirilmistir.

Analiz siirecinde, veri analizinin giivenirligini belirlemede, arastirmacilar arasi tutarlik katsayisi
hesaplanmistir. Veri analizinde arastirmacilar arasi tutarlik katsayisi, p; goriis ayriliklan ve goriis
birliklerinden yararlanilarak hesaplanmistir (Miles & Huberman, 1994). Bu katsayi, %90,9 olarak
bulunmustur. Elde edilen deger %70’in {izerinde oldugundan yapilan veri analizinin giivenilir oldugu
sOylenebilir (Yildirnm & Simsek, 2008). Arastirmacilar arasinda goriis ayriligi yaratan orneklerin
kodlarinin belirlenmesinde ise {i¢iincii arastirmacinin goriisiine basvurularak bu kodlar belirlenmistir.

Nitel analiz sonucunda MKGYIF’den elde edilen veriler, GYIO ve GYIOO temalar1 altinda
toplanarak frekans ve yiizde dagilimlari ile nicellestirilmistir. Ayrica, 6grencilerin kavramlart giinliik
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yasam uygulamalarryla iligkilendirmelerinde 6n-test ve son-test arasinda istatistiksel agidan anlamli bir
farklilik olup olmadigmi belirlemek i¢in parametrik olmayan testlerden Wilcoxon isaretli siralar
testinden yararlanilmigtir. Parametrik testlerden bagimli 6rneklemler igin t-testinin alternatifi
sayilabilecek Wilcoxon isaretli siralar testi, veri setinde normallik kosulunun saglanmadigi durumlarda
kullanilir. Ayrica, bagimli degiskenin en az siralama dlgeginde ve gozlem ciftlerinin birbiri ile iligkili
olmasini da gerektirir (Bilylikoztiirk, 2010). Bu analizde, ilk olarak her bir 6grenciden, arastirilan her
bir kavram i¢in dn-test ve son-testte elde edilen GYIO’ler, ‘1’; GYIOO’ler ise ‘0’ ile puanlanmistir. Bu
puanlama sonuglari, bilgisayar ortamina aktarilarak her bir kavramin 6n-test ve son-test uygulamasina
ait veri setleri, tek drneklem Kolmogorov Smirnov testi (K-S testi) ile normallik agisindan incelenmistir.
Yapilan analiz sonucunda biitiin kavramlara ait veri seti dagilimlarin p istatistik degeri ,0001 bulunarak
,05 anlamlilik diizeyinin altinda kaldig1 i¢in normal dagilim kosulunu saglamadigi belirlenmistir
(Biiytikoztiirk, 2010). Bu nedenle, 6grencilerin verilen kavramlari giinliik yasam ile iliskilendirebilme
durumlari, kavram bazinda yapilan karsilastirmalar ile ,05 anlamlilik diizeyinde IBM SPSS 20
kullanilarak Wilcoxon isaretli siralar testi yardimiyla incelenmistir.

BOM Olgegi’nden elde edilen verilerin analizinde ise nicel yontemler izlenmis olup ilk olarak
her bir 6grenciden elde edilen Slgek icin puanlama yapilmistir. Ardindan, yapilan puanlamalar
bilgisayar ortamina aktarilarak IBM SPSS 20 ile analiz edilmistir. BOM Olgegi’nden elde edilen
verilerin analizinde kullanilacak testin tiiriine karar vermeden 6nce 6n-test ve son-testten elde edilen
veriler, betimsel istatistik yontemleriyle incelenmis ve her bir veri seti i¢in histogramlar ¢izilmistir.
Ayrica, her bir veri seti igin puanlarin normal dagilim gdsterip gostermedigini belirlemek amaciyla tek
orneklem K-S testi yapilmistir. K-S testi sonucunda, On-testten elde edilen BOM puanlar i¢in p
istatistik degeri ,562; son-testten elde edilen p istatistik degeri ise ,073 bulunmustur. Bu degerler, her
bir veri setinde ,05’ten biiylik oldugu i¢in (psn-test: ,0562> ,05 ve pson-test: ,073>,05) dagilimlarin normal
dagilimdan sapma gostermedigine karar verilmistir (Biiyiikoztiirk, 2010). Bu nedenle, 6grencilerin
BOM Olgegi puanlarinin &n-test ve son-test arasinda karsilastirilmasinda parametrik testlerden, iliskili
orneklemler igin t-testi kullanilmustir.

Yapilan ¢alismada, BOM Olgegi’nin 53 katilimciya dn-test uygulamasi sonucunda elde edilen
verilerin Cronbach Alfa katsayis1 ,896; son-test uygulamasi sonucunda ise ,940 olarak belirlenmistir.
Bu degerler, her iki uygulama i¢in de ,70’in {izerinde oldugundan verilerin giivenilir oldugunu
gostermektedir (Biiyilikoztiirk, 2010).

BULGULAR

Ogrencilerin, dn-test ve son-test uygulamalar1 sonucunda, bes mekanik kavram igin ileri siirdiigii
orneklerin betimsel analizinden ve Wilcoxon isaretli siralar testi ile karsilastirilmasindan elde edilen
bulgular, asagida sunulmaktadir.

Tablo 3.
Konum kavramu ile ilgili verilen drneklerin betimsel analizi
(%) )
Temalar BOnTest Son-Test Ornek Cevaplar
GYIO 10 (%18,9) 29 (%54,7) - Bir kosucunun baslangi¢ noktasina gore yeri

o Tamm
- Bulunulan nokta veya erismemiz gereken yer
o Belirsiz/lliskisiz Yanitlar
- Okulda bekliyorum.
GYIOO 43 (%81,1) 24 (%45,3) - Evimin bulundugu yer, mahalle
- Arkadasimizla bulusurken onun oldugu yere onu
bekletmeyecek hizla gitmek
o Yanhs Yanitlar
- Bir seyin hareketsiz bulundugu yer

Konum kavramuyla ile ilgili Tablo 3’te yer alan bulgular incelendiginde, on-test sonucunda
ogrencilerin ¢ogundan (%81,1) GYIOO elde edilirken son-test sonucunda ise 6grencilerin yarisindan
fazlasinin (%54,7) GYIO ileri slirdigii tespit edilmigtir.
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Tablo 4.

Konum kavramu ile ilgili 6rneklerin son-test — on-test arasindaki degisimi

Son-Test — On-Test n Sira Ortalamast Sira Toplamu z p
Negatif sira 12 11,00 11,00 4,146* ,0001
Pozitif sira 20° 11,00 220,00

Esit 32¢

Toplam 53

*Negatif siralar temeline dayalidir. Not: a. son-test<on-test; b. son-test>6n-test; c. son-test=on-test

Tablo 4’e gore On-test ve son-test uygulamalarinda konum kavramu ile ilgili verilen 6rnekler,
Wilcoxon isaretli siralar testi yardimiyla karsilagtirildiginda, her iki uygulama arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (z=4,146, p<,05). Son-test sonucunda GYIOO’deki
azalma ve GY10O’deki artis goz 6niinde bulunduruldugunda, yapilan uygulamanin dgrencilerin konum
kavramini giinliik yasam ile bagdastirmalarina katkilarda bulundugu sdylenebilir.

Tablo 5.
Yer degistirme kavramu ile ilgili verilen orneklerin betimsel analizi
f (%) .
Temalar BOn-Test Son-Test Ornek Cevaplar
- - Siniftan ¢ikip eve gitmek
GYIO 27 (%50,9) 51 (%96,2) - Masanin sag kosesinde olan suyu sol kdsesine
tagimak
e Tamm
- Bir konumdan baska konuma gecilmesi
o Belirsiz/liskisiz Yamitlar
B Otobiis
9 0)
GYIOO 26 (%49,1) 2 (%3,8) Futbol topu
- Giinliik hareketler

o  Yanhs Yanitlar
- Bir cismin hareket etmesi

Tablo 5’ gore yer degistirme kavramu incelendiginde, 6n-test sonucunda 6grencilerin yaklagik
olarak yarisindan (%49,1) GYIOO, diger yarisindan (%50,9) ise GY1O elde edildigi belirlenmistir. Son-
test sonucunda ise dgrencilerin biiyiik cogunlugundan (%96,2) GY1O elde edilmistir.

Tablo 6.

Yer degistirme kavramu ile ilgili orneklerin son-test- on-test arasindaki degisimi
Son-Test — On-Test n Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif sira 0?2 ,00 ,00 4,899* ,0001
Pozitif sira 240 12,50 300,00
Esit 29¢
Toplam 53

*Negatif siralar temeline dayalidir. Not: a. son-test<on-test; b. son-test>6n-test; c. son-test=6n-test

Tablo 6’dan anlagilacagi lizere, yer degistirme kavramu ile ilgili verilen drnekler, 6n-test ve son-
test arasinda Wilcoxon isaretli siralar testi ile karsilastirildiginda, iki uygulama arasinda son-test lehine
istatistiksel agidan anlaml bir farklilik belirlenmistir (z=4,899, p<,05). Daha 6nce bahsedilen konum
kavramina benzer bir sekilde, yapilan uygulamanin 6grencilerin yer degistirme kavramini giinliik yasam
ile bagdastirmalarina olumlu etkilerde bulundugu sdylenebilir.
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Tablo 7.

Ortalama hiz kavramu ile ilgili verilen 6rneklerin betimsel analizi
f (%)
On-Test Son-Test

GYIO 8 (%15,1) 15 (%28,3)

Temalar Ornek Cevaplar

Arag, 100 kn/h hizla batiya dogru ilerliyor.
Riizgarin esis yonii ve biyiikligi

o Belirsiz/lliskisiz Yanitlar

- Formula 1 yarislarindaki arabalar

- Ucgagin ugusu

- Ortalamanin Gstiindeki gidis

GYIiOO 45 (%84,9) 38 (%71,7) o Yanls Yanitlar

- Yiiriirken adimlarimizi siklagtirma

- Bir cismin hareket ederken kullandigi kuvvet

- Bir aracin gittigi yolun, ne kadar zamanda
gittigine orani

Tablo 7 dikkate alindiginda, on-test sonucunda ortalama hiz kavramu ile ilgili belirlenen GYIO
oraninin (%15,1), konum ve yer degistirme kavramlarinin 6n test bulgularina gore diisiik kaldig
goriilmektedir. Son-test sonucunda ortalama hiz kavramu ile ilgili GYIO oranmin (%28,3) dn-teste gore
artls gosterdigi; ancak son-test sonucunda ortaya c¢ikan GYIOO oraninin (%71,7), GYIO (%28,3)
oranindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Tablo 8.

Ortalama hiz kavrami ile ilgili orneklerin son-test- 6n-test arasindaki degisimi
Son-Test — On-Test n Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif sira 62 10,00 60,00 1,606* ,108
Pozitif sira 13P 10,00 130,00
Esit 34¢
Toplam 53

*Negatif siralar temeline dayalidir. Not: a. son-test<on-test; b. son-test>6n-test; c. son-test=6n-test

Tablo 8’den anlasilacag: iizere, ortalama hiz kavramu ile ilgili verilen iki kategorideki 6rnekler,
On-test ve son-test acisindan Wilcoxon isaretli siralar testi ile karsilastirildiginda her iki uygulama
arasinda istatistiksel acidan anlamli bir farklilik olmadigi belirlenmistir (z=1,606, p>,05). Yapilan
uygulama sonucunda dgrencilerin verdikleri GYIOO’lerde azalma, GY10O’lerde ise artis tespit edilmis
fakat bu degisimin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 bulunmustur.

Tablo 9.
Ortalama siirat kavrami ile ilgili verilen érneklerin betimsel analizi
f (%) .
Temalar BOnTest Son-Test Ornek Cevaplar

- Okuldan eve geldigimizde aldigimiz toplam
yolu toplam zamana oranladigimizda ortalama
GYIO 1(%1,9) 33 (%62,3) stiratimizi buluruz.
- 100 metreyi 10 saniyede kosmamiz 10 m/s
ortalama siirat yaptigimizi gosterir.

o Tamm

- Toplam yol/gecen zaman=skaler biiyiikliiktir.

o Belirsiz/lliskisiz Yanitlar
Bir sporcunun bir pistte kosarak 2 tur atmasi
Yaris arabalari

o Yanhs Yanitlar

- Siirat = ¢ok hiz

- Hizl bir bisikletin yol almasi

GYI0O 52 (%98,1) 20 (%37,7)
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- Belirli bir hizla hareket eden at arabasinin m/s
cinsinden hiz1

- Toplam yoldur. 3 adim ileri 1 adim geri giden
toplam 4 adim yol almis olur.

Tablo 9’a gore ortalama siirat kavramu ile ilgili drnekler incelendiginde, 6n-test sonucunda GYiO
veren bir katilimecr (%1,9) hari¢ biitiin katithmecilardan (%98,1) GYIOO elde edildigi; son-test
sonucunda ise GYIO oranmin (%62,3) artis gosterdigi goriilmektedir.

Tablo 10.

Ortalama siirat kavrami ile ilgili orneklerin son-test- én-test arasindaki degisimi
Son-Test — On-Test n Sira Ortalamast Sira Toplamu z p
Negatif sira 02 ,00 ,00 5,657* ,0001
Pozitif sira 320 16,50 528,00
Esit 21¢
Toplam 53

*Negatif siralar temeline dayalidir. Not: a. son-test<on-test; b. son-test>6n-test; c. son-test=6n-test

Tablo 10°da ortalama siirat kavramu ile ilgili verilen 6rneklerin, Wilcoxon isaretli siralar testi ile
On-test ve son-test agisindan karsilagtirildigi ve bu iki uygulama arasinda istatistiksel agidan anlamli bir
farklilik ortaya ¢iktign goriilmektedir (z=5,657, p<,05). Son-test sonucunda GYIO’lerdeki artis ve
GYI0O’lerdeki azalmanin, gerceklestirilen uygulamanin olumlu sonuclarina dayandig sdylenebilir.

Tablo 11.
Ivme kavramu ile ilgili verilen érneklerin betimsel analizi
f (%) *
Temalar BOnTest Son-Test Ornek Cevaplar
- 10 m/s hizla giden bir aracin hizin1 16 m/s’ye
¢ikarmasi
GYIiO 13 (%24,5) 35 (%66,0) - Kullandigimiz aracin giderek hizlanmasi
- Yolda giden bir arabanin aniden yon
degistirmesi
o Tamm

- Hizin zamana gore degisimi
o Belirsiz/lliskisiz Yanitlar
P - Ip athiyorum.
GYI00 40 (%75,5) 18 (%34.0) - Hizlar farkinin gegen zaman farkina orani
o Yanlys Yanitlar
- Arabanin hizlanirken saniyede aldig: yol
- Arabann geri gitme hareketi

Tablo 11°de yer alan ivme kavramu ile ilgili verilen 6rneklerin dagilimi incelendiginde, son-test
sonucunda grencilerin ileri siirdiigii GYIO oraninin (%66,0), diger kavramlara benzer bir sekilde, 6n-
teste gore (%24,5) artis gosterdigi belirlenmistir.

Tablo 12.

Ivme kavramu ile ilgili 6rneklerin son-test — on-test arasindaki degisimi
Son-Test — On-Test n Sira Ortalamast Sira Toplam z p
Negatif sira 3 14,00 42,00 4,041* ,0001
Pozitif sira 240 14,00 336,00
Esit 26°
Toplam 53

*Negatif siralar temeline dayalidir. Not: a. son-test<on-test; b. son-test>6n-test; c. son-test=6n-test
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Tablo 12’ye gore, ivme kavramu ile ilgili verilen iki kategorideki ornekler, 6n-test ve son-test
acisindan Wilcoxon isaretli siralar testi ile karsilastirildiginda her iki uygulama arasinda istatistiksel
acidan anlamh bir farklilik oldugu tespit edilmistir (z=4,041, p<,05). Bu durum, ortalama hiz kavrami
hari¢ diger kavramlara benzer bir sekilde, yapilan uygulamanin olumlu bir etkisi seklinde
yorumlanabilir.

Yukarida bahsedilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde; aragtirmaya konu edilen biitiin
mekanik kavramlari i¢in son-test sonucunda elde edilen GYIO oraninin, 6n-teste gore artis gosterdigi;
GYIOO oranmin ise azaldig tespit edilmistir. Ayrica, dn-test ve son-testten elde edilen drnekler,
istatistiksel olarak karsilastirildiginda; ortalama hiz kavrami hari¢ diger biitiin kavramlar i¢in belirlenen
artls ve azalmalarin, istatistiksel agidan anlamli oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgulara gére Iki
Diinya Kuramsal Cergevesi’nin 6grencilerin ortalama hiz kavrami harig ele alinan diger biitiin mekanik
kavramlari i¢in giinliik yasam baglantilar1 kurmalarinda anlamli etkiler yarattig1 sdylenebilir.

Ogrencilerin, BOM Olgegi’nden aldiklar1 puanlarm 6n-test ve son-test uygulamalari igin
karsilagtirilmasindan elde edilen bulgular, Tablo 13°te yer almaktadir.

Tablo 13.

Osrencilerin bom élgegi puanlarinin karsilastirmast
Uygulama N X S sd t p
On-Test 53 133,091 15,22 52 4,504 ,0001
Son-Test 53 142,09 18,21

Tablo 13’ten anlasilacag: iizere, dgrencilerin BOM Olgegi’nden son-testte elde ettikleri puan
ortalamasi, On-teste gore artmis olup bu artis istatistiksel agidan anlamli bir farklilik ifade etmektedir
(t(52)=4,504, p<,05). Yapilan uygulama sonucunda, Ogrencilerin basari odakli motivasyonlarinin
anlamli derecede yiikseldigi goriilmektedir. Bu durumun da dgrencilerin giinliik yagam baglantilart
kurmalarinda oldugu gibi iki Diinya Kuramsal Cergevesi’nin dgrencilerin 6grenmeleri iizerinde
yarattig1 motivasyon artisindan kaynaklandigi ileri stiriilebilir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Calismadan elde edilen bulgular 1s18inda, iki Diinya Kuramsal Cercevesi’nin sinif dgretmenligi
Ogrencilerinin konum, yer degistirme, ortalama hiz, ortalama siirat ve ivme kavramlarini giinliik yasam
ile iligkilendirebilmelerinde olumlu etkiler gosterdigi belirtilebilir. Ayrica, O6grencilerin basari
motivasyonlarinin da bu yaklagimdan olumlu etkilendigi ve yiikseldigi goriilmektedir. Bu sonuglar,
Yavuz ve Fide’nin (2010) ¢aligmalarinda yaptiklar 6neriyi destekler niteliktedir.

Calismanin baslangicinda yapilan 6n-test sonucunda, ele alinan bes kavramin birisi hari¢ (yer
degistirme) dordii icin dgrencilerin ileri siirdiigii GYIOO oranmin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir
(‘konum’ i¢in %81,1; ‘ortalama hiz’ igin %84,9; ‘ortalama siirat’ i¢in %98,1; ‘ivme’ i¢in %75,5). Bu
sonug, ¢alismanin baslangicinda, 6grencilerin kendilerine verilen kavramlar ile giinliik yagam arasinda
yeterince dogru baglantilar kuramadigini gostermektedir. Ayrica, Ogrencilerin teorik bilgilerini
yeterince anlamlandiramadiklar1 da anlagilmaktadir. Bu durum daha 6nce yapilan arastirmalarda elde
edilen, kimya 0gretmen adaylarinin kimya ile ilgili bilgilerini giinliik yasam ile iliskilendirememeleri
(Ozmen, 2003; Yadigaroglu & Demircioglu, 2012) ve fen bilgisi gretmen adaylarinin kimya ile ilgili
bilgilerini yeni karsilastiklar1 durumlar ile iligkilendirememeleri (Yildirim & Birinci Konur, 2014)
sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Buna karsilik, Balkan Kiyict ve Aydogdu (2011) fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin  fizik ile ilgili teorik bilgilerini giinlikk yasam ile biiylk Olglide
iliskilendirebildiklerini belirlemistir.

Calismadan elde edilen bir diger sonug, GYIOO kategorisi altinda elde edilen yanlis yanitlardir.
Ogrencilerin biitiin kavramlar igin bu tiir diisiinceler tasidiklar1 goriilmektedir. Bu yanitlarin orani,
calisma baslangicinda daha yiiksektir. Bu yanitlarin bazilarinin literatiirde belirtilen kavram yanilgilari
ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Ogrenciler fizik derslerine, kavram yanilgis1 ya da alternatif
yapilar diye isimlendirilen, giinliik yasamda zihinlerinde olusturduklar1 birtakim on bilgiler ile
gelebilmektedirler (Chang ve digerleri, 2007). Calisma sonucunda, GYIOO oranmin azalmasindan
anlagilacagi tlizere, 6grencilerin yanlis yanitlarinin oraninin da diisiis gosterdigi sdylenebilir.
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Yanlis yanitlarin bulundugu kavramlar incelendiginde; ortalama hiz kavrami icin elde edilen
GYIOO’lerde, bu kavramm vektér kavramu ile iliskilendirilememesinin etkili oldugu dikkat
cekmektedir. Universite dgrencileri ile gerceklestirilen baska bir calismada da hizin sadece bir say1
olarak algilandig1; vektor olarak algilanmadigr belirtilmektedir (Poutot & Blandin, 2015). Bu
arastirmacilar, hizin vektor ifadesi olmadan sadece sayisal bir deger olarak algilanmasini, kavram
yanilgist olarak aktarmistirlar. Dolayisiyla yapilan ¢alismada Ogrencilerin ortalama hiz kavramini
vektor kavramu ile iliskilendirememeleri, bu kavram yanilgisi ile paralellik géstermektedir. Bunun
yaninda dgrenciler, yer degistirme kavramini hareket etmek ile agiklamaktadirlar. Nitekim literatiir,
ogrenciler tarafindan sifir metre yer degistirmenin hi¢ uzaklik kat edilmemesi seklinde algilandigini,
ogrencilerin bu kapsamda kavram yanilgisi tasidigini gostermektedir (Motlhabane, 2016). Yapilan
calismada, yer degistirme kavramu ile ilgili tespit edilen bazi yanlis yanitlar, literatiir ile benzerlik
gostermektedir. Ancak, her hareket, fiziksel anlamda yer degistirme ile sonug¢lanmayabilir. Bu sonug
da vektor kavraminin 6grenciler tarafindan yeterince anlasilmamasindan kaynaklanabilir.

Ortalama siirat kavramiyla ilgili yanlis yanitlar incelendiginde; bu kavramin ¢ok hizli olan
cisimlerin sahip olabilecegi bir 6zellik olarak algilandig1 belirlenmistir. Bir cismin siiratinin, yiiksek
degerler alabilecegi gibi diisiik degerlerde de olabileceginin g6z ardi edildigi goriillmektedir. Bu
sonucun dgrencilerin giinliik yasam deneyimlerine dayali olarak gelisen inanglarindan kaynaklandigi
diisiinilmektedir (Nik Daud, Abd Karim, Wan Hassan & Abdul Rahman, 2015). Ortalama siirat
kavrami, giinlilk yagsamda genellikle yiiksek degerler ile iliskilendirilmektedir. Literatiir, {iniversite
ogrencilerinin iz ve siirat kavramlarim karigtirarak kavram yanilgilarina sahip olduklarina isaret
etmektedir (Jones, 1983). Bunun yaninda, Zengin (2018) fizik 6gretmenleri ile gerceklestirdigi bir
arastirma sonucunda, ortalama siiratin, hiz biiyiikliigii seklinde algilandigini1 fakat bu diisiincenin bir
kavram yanilgisindan 6te bilgi eksikligi oldugunu belirtmektedir.

Ivme kavrami igin belirlenen yanls yanitlar dikkate alindiginda, ogrencilerin arabanin
hizlanirken saniyede aldigi yol seklindeki diisiinceleri, ortalama hiz ve ivme kavramlarini ayirt
edemediklerini yani Ogrencilerin hiz ve ivme kavramlari hakkinda karmasa yasadiklarini
gostermektedir. Bu sonu¢ da iniversite Ogrencilerinin bu kavramlar1 ayirt edemeyerek kavram
yanilgilari tagidigini belirten literatiir ile benzerlik gostermektedir (Bayraktar, 2009; Fadaei & Mora,
2015; Jones, 1983; Martin-Blas, Seidel & Serrano-Fernandez, 2010; Poutot & Blandin, 2015).

Yanlis yanitlarin yaninda, Ogrencilerin bazi kavramlari tam olarak ifade etmek yerine
zihinlerindeki olgular1 6rnek olarak sunarak belirsiz ya da iliskisiz cevaplar verdikleri bulunmustur. Bu
duruma 6rnek olarak, ortalama hiz denilince Formula 1 yaris arabasi; konum denilince evin bulundugu
mabhalle; yer degistirme denilince otobiis; ortalama siirat denilince pistte iki tur atmak; ivme denilince
ip atlamak seklinde yanitlarin verilmesi gosterilebilir.

Bu arastirmada Iki Diinya Kuramsal Cergevesi’nden yararlamlarak gerceklestirilen dgretim
sonucunda, arastirmaya konu edilen biitin mekanik kavramlar1 icin ileri siiriilen GYIO oranmmn
calismanin baglangicina gore artis gosterdigi belirlenmistir (‘konum’ i¢in %18,9’dan %54,7’ye; ‘yer
degistirme’ icin %50,9°dan %96,2’ye; ‘ortalama hiz’ i¢in %15,1°den %28,3’e; ‘ortalama siirat’ i¢in
%1,9°dan %62,3’e; ‘ivme’ icin %24,5’ten %66,0’a ulasilmustir.). Ogrencilerin kendilerine verilen
kavramlar1 giinliik yasam ile iligkilendirebilme durumlari istatistiksel agidan incelendiginde ise, elde
edilen farkin, ortalama hiz kavrami hari¢ diger biitiin kavramlarda anlamli oldugu goriilmektedir.
Dolayisiyla, Iki Diinya Kuramsal Cercevesi’nin, 6grencilerin ortalama hiz kavrami hari¢ diger biitiin
mekanik kavramlarini giinlitk yasam ile iliskilendirmelerinde olumlu yonde, anlamli bir etki yarattigi
sOylenebilir. Boylece, katilimcilarin kendilerine verilen mekanik kavramlarmin giinlik yasam
uygulamalarint dogru 6rnekler ile iliskilendirerek agiklayabildikleri goriilmiistir.

Yukarida bahsedildigi lizere ortalama hiz kavrami i¢in benzer bir sonug elde edilememesinin
sebebi, literatiirde de belirtildigi gibi bu kavramin 6grenciler tarafindan hem ivme (Bayraktar, 2009;
Fadaei & Mora, 2015; Jones, 1983; Martin-Blas, Seidel & Serrano-Fernandez, 2010; Poutot & Blandin,
2015) hem de konum kavramlari ile karistirilmasi (Fadaei & Mora, 2015; Poutot & Blandin, 2015;
Trowbridge & McDermott, 1980); vektor kavramu ile iliskilendirilememesi (Poutot & Blandin, 2015);
dolayisiyla bu kavramin 6grenciler agisindan anlagilmasi zor bir kavram olmasi seklinde agiklanabilir.
Nitekim fizik 6gretmenlerinin de farkli yonlerde hareket eden cisimlerin esit hizlara sahip olabilecegi;
iizerindeki net kuvvetin sifir oldugu bir cismin hareket etmeyecegi ve ivmesi azalan bir cismin hizinin
da daima azalacagi seklinde kavram yanilgilar1 oldugu gosterilmistir (Zengin, 2018). Kavram
yanilgilarinin ne kadar direncli oldugu diisiiniildiigiinde, 6gretmenlerin ortalama hiz kapsaminda sahip

790



oldugu bu tir kavram yanilgilarinin, 6grencilerin bu kavrami bilimsel acidan dogru bir sekilde
anlayamamalarinin bir diger nedeni olarak belirtilebilir.

Ogrencilerin kavramsal bilgilerini anlamlandirabilmelerinin diger bir olumlu etkisinin ise basari
motivasyonlarma yansidig1 ifade edilebilir. Bu durum, BOM Olgegi’nden elde edilen puanlardan
anlagilmaktadir. Nitekim literatiirde cevresi ile fizik kavramlarini biitlinlestiren 6grencilerin
motivasyonlariin artmasindan ve 6grenmelerinin kolaylasmasindan bahsedilmektedir (Butler, 2009;
Hirga, 2012). Buna karsilik Sezgin Selguk, Sahin ve Un A¢ikgdz (2011) fizik dersi kapsaminda deney
grubundaki iiniversite dgrencilerine uyguladiklart soru sorma, 6zetleme, grafik diizenleyiciler gibi
stratejilerin kontrol grubundaki 6grencilerden, basari motivasyonu anlaminda istatistiksel bir fark
yaratmadigini tespit etmistirler. Giingér, Eryillmaz ve Fakioglu (2007) ise iiniversite birinci sinif
ogrencileri ile fizik dersi kapsaminda yiiriittiikleri ¢aligma sonucunda, 6grencilerin fizik basarilarinin
yiikseltilmesi i¢in basart motivasyonlarina odaklanilmasinin 6nemini ortaya ¢ikarmigtirlar. Yapilan
caligmada, Ogrencilerin  basar1 motivasyonlarinin  yiikselmesi ile mekanik kavramlarini
anlamlandirmalari, bu sonucu destekler niteliktedir.

Calismada arastirilan dort kavram, yapilan uygulamalar sonucunda giinliik yasam ile daha
anlamli bir sekilde iligkilendirilirken ortalama hiz kavrami i¢in bu durum gecerli degildir. Ayrica
ortalama hiz kavrami, gerceklestirilen dgretim sonucunda Ogrencilerin ileri siirdiigii GYIO’niin,
GYIOO’den diisiik kaldigi tek kavramdir. Bu durumda, &grencilerin ortalama hiz kavramini
anlamlandirmalarinin siirli oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Motlhabane, 2016). Anlamli 6grenme birgok
degisken igeren bir siire¢ oldugundan 6grencilerin fiziksel olgularla ilgili direngli diisiince yapilarinin
kisa siireli ¢caligmalarla degisiminin saglanmasi her zaman miimkiin olmayabilir (Finegold & Gorsky,
1988). Yapilan ¢aligmanin 6gretim programinin yogunlugu nedeniyle iki haftalik bir siireci kapsadigi
diisiiniildiigiinde, bu sonug arastirmanin bir sinirliligi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, ortalama
hiz ve ortalama siirat kavramlarinin 6gretiminde 6grencilerin bu kavramlar1 daha iyi anlamasini, ayirt
etmesini ve giinliik yagamla iliskilendirebilmesini saglayacak sekilde, farkli ya da ilave materyal, teknik
vb. kullanimi gerektigi disiiniilmektedir. Gelecekte yapilacak aragtirmalarda, bu problem durumuna
odaklanilmasi onerilebilir. Ayrica, dgrencilerin ortalama hiz, yer degistirme gibi kavramlar hakkinda
yanlis yanitlar vermelerinin bir nedeni olarak sayilabilecek vektor kavraminin ayrintili bir sekilde ele
almmasi; gerek lise gerekse tniversite Ogrencilerine vektér kavraminin daha etkili bir sekilde
ogretilmesi gerektigi diistiniilmektedir. Gelecekte yapilacak ¢aligmalarda vektor kavramiyla ilgili 6zel
etkinlikler gelistirilmesi ise yapilan ¢calisma sonucunda verilebilecek bir diger 6neridir.

Son olarak, calismada kullanilan iki Diinya Kuramsal Cergevesi’nin smif &gretmenligi
ogrencileri i¢in diger fizik konularmin 6gretiminde de kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Ayni
yaklagimin Ogretim icin ayrilan siirenin siirli oldugu diger fen konularmin 6gretiminde de
kullanilabilecegi belirtilebilir. Kullanilan yaklagimin, ileride temel fen kavramlarimin 6gretimini
gerceklestirecek 0gretmen adaylariin daha iyi giinliik yasam iliskileri kurmalarimi ve daha yiiksek
O0grenme motivasyonu saglamasi agisindan etkili oldugu sdylenebilir. Bu kapsamda, 6gretim yapacak
kisiler tarafindan giinlik yasam ile dogrudan ilgili, konuya uygun Ornek olaylar gelistirilmesi
onerilmektedir.
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