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Dogal kdpriiler, kalker, traverten ve kumtasi gibi farkli kayag 6zelliklerine sahip alanlarda gelisebilen dnemli morfolojik birimler arasinda
yer alir. Dogal képrii olusumunda farkli faktér ve siiregler rol oynayabilmektedir. Nitekim yaygin olarak yeralti tiinel veya magaralarin
tavan kisminin g6kmesi veya kirikli ve gatlakl kiregtaslarinin bulundugu sahalarda akarsuyun gesitli sebeplere bagli olarak yeraltina
intikali bu morfolojik birimin olusumunu saglamaktadir. Yine vadi tabaninin dar oldugu akarsularda yamagtan iri bloklarin kopup agagi
sdriiklenmesiyle, menderesli akis g6steren akarsularin mendereslerin olusturdugu magaralarin birlesmesiyle ve travertenlerin vadiyi
kaplamasi sonucu da dogal képriiler olugabilmektedir. Tiirkiye'de su ana kadar yapilan ¢alismalarda traverten olusumuna bagl dogal
madaralarin daha yaygin oldugu gériilmektedir. Bu ¢alismaya konu olan Kayabas! dogal kdpriisii ise kirikli ve gatlakli bir yapi gosteren
kiregtaglari ierisinde akarsuyun yeraltina intikali ile olusmustur. Toplam uzunlugu 58,60 m olan dodal kdpriiniin girisinde farkl
biiyiiklikte 3 magdara bulunmakta olup, dogal képriiniin altindaki ana salonda sarkit, dikit ve siitun gibi karstlasmaya ait farkl damlatas
sekilleri bulunmaktadir. Kayabasi dogal képriisii koruma altinda olmayip, girig kismina kéyliilerin ¢6p ve moloz dékmeleri sonucu girkin
bir gériintt olugmugtur. Dogal kbpriiniin koruma altina alinip, Ulus ilgesinin sahip oldudu diger dogal ve kiiltirel varliklarla birlikte
buranin da devreye sokulmasi ve destinasyon planlamalarina dahil edilmesi 6nem tasimaktadir. Nitekim Kayabag! dogal képriisii ve
yakin cevresi kamping, piknik, bisiklet, doda yiriiytsi ve dinlenme faaliyetleri gibi bircok rekreasyonel aktivitenin yapilabilecegi dogal
bir alandr.

Anahtar Kelimeler: Turizm, Ulus ilgesi, Dogal kbprti, Magara, Traverten.

Abstract

Natural bridges are among the important morphological units developed in the areas with the limestone, travertine and sandstone
features. In the formation of the natural bridges, different factors and processes play an important role. The underground tunnels or
the collation of the roof of the caves or the leaking of rivers to the underground through cracks in the limestones may play role for the
formation of this morphological units. The natural bridges can also occur when big blocks break off from the slopes of the rivers where
the bottom of the valley is narrow, the caves formed by meanders combine with each other or travertines cover the valley. It is seen
that most of the natural bridges in Turkey occur because of the accumulation of the travertines. The Kayabag! natural bridge occur as
the river water leaks through the cracks in the limestones to the underground. The length of the bridge is 58,60 m and there are three
caves with different dimensions at the entrance of the bridge and there are stalactites, stalagmites and columns in the main saloon of
the natural bridge. The bridge is not under protection as the villagers throw away their garbage there and it has a very ugly view. The
bridge should be taken under protection and added to the natural and cultural values of Ulus town. It is also added to the destination
plans of Ulus. The Kayabasi natural bridge and its environment is a natural area where people can have recreational activities such
as camping, picnic, riding bicycle, tracking, hiking and resting.
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Girig
Dogal kopriler, kalker, traverten ve kumtasi gibi farkli kayag 6zelliklerine sahip alanlarda gelisebilen 6nemli morfolojik
birimler arasinda yer alir. Kayalik alanlarda, dag gegitlerinde veya vadi aralarinda dogal kopriiler olugabilmektedir. Akarsu
asindirmasi sonucunda olusan dogal képrilerin, diger litolojik birimlerden ziyade karst sahalarinda daha yaygin oldugu
gorulur (Jennings, 1971:102; Zeybek, 2004:218; Zeybek vd. 2015:559; Dogan 2015:415). Sekil ve olusum bigimleri

bakimindan ¢ok fazla gesitlilik gdsteren dogal képriler, genel olarak akarsularin vadilerinin bir yerinde yeraltina girerek bir
sure akis gosterip sonra tekrardan yerUstundeki vadilerinde akiglarina devam etmesini saglayan morfolojik birimlerdir.

Dogal kopriler farkli yollarla gelisebilmekte olup ve en yaygin olusum sekillerinden birini yeralti tiineli veya magara
tavaninin bir kisminin ¢okmesi olusturmaktadir. Yeralti tlnellerinin ve magaralarin zaman igerisinde genislemesi ile
ustlerindeki yapinin asinmasi veya yergekiminin etkisi sonucu tavan kisimlarinin bir béllimi ¢dkmekte bir bolimi ise
varligini stirdirerek dogal képri olarak kalmaktadir (Cleland, 1910:315; Jennings, 1971:102; Williams, 2002:102; Gunn,
2004: 207; Ford ve Williams, 2007:360; Manning, 2009:68; Oard, 2009:117; Huggett, 2011: 415; Dogan, 2015:415).

Dogal képrilerin olusumunda gorilen olaylardan birisi de kirikli ve gatlakl bir yapiya sahip, kiregtaslarindan olusan arazide
akis gosteren akarsularin olusturdugu dogdal képrilerdir. Boyle bir arazide akarsu yatagindaki gatlak ve kiriklari daha
direngsiz olduklari igin agindirmaya baglar. Akarsudaki mevsimlik akis rejimi degisikligine bagli olarak beslenmenin az
oldugu dénemde yataktaki su bu kirik ve catlaklardan sizarak ana yatagin altinda su akisinin saglandig bir bosluk
olusturmaya baslar. ilerleyen siiregte bu yeraltinda olusan boslukta akmaya baslayan su, akarsuyun kiigik bir kismini
barindirabilecek genislie ulasmaktadir. Bu stirecin devam etmesiyle akarsuyun tasidigi su miktarinin azaldi§i donemde
tasinan suyun tamami eski yatagin altindan gegen ve yeraltinda olusan bu boslukta akmaya baglar ve boslugun daha da
blylimesini sadlar. Siirecin sonunda olusan bu yeralti boslugunun akarsuyun eski yataginin alt kismini kesmesiyle sular
tekrar yerylzline ¢ikarak yatak icerisindeki akisina devam etmektedir (Cleland, 1910:316).

Akarsu vadilerinde dogal kdpru olusumuna neden olan olaylardan bir digeri ise akarsu yataklarinda olusan “pot-hole” adi
verilen yatak gukurlarinin zamanla genislemesidir. Hizli akish ve vadi tabanlarinin dar oldugu akarsularin tasidiklari su
miktarin arttigi donemde hem tagidiklari suyun giici hem de beraberinde tagidiklari yikin akisi sirasinda vadi tabaninda
yatak cukuru (pot-hole) adi verilen birtakim yuvarlak gukurluklarin olusmasina neden olmaktadir. Zaman igerisinde
genigleyen ve derinlesen bu yatak gukurlarinin alt kismindaki duvarlarin ortadan kalkmasiyla akarsu bu sekilde agilan
bosluktan akarak akisini surdurmektedir. Akarsu vadi tabaninin dar oldugu daglik ve engebeli arazilere sahip yerlerde
dogal képruler bazen vadinin Ust kesiminden kopan ve yamagtan asagiya slrlklenerek vadiye giren bilyik bir kaya
blokundan veya yamagtaki ana kayanin ayrilmasi ile biyik bir kitlenin diger yamaca yaslanmasi ile de olugabilmektedir.
Yercekimine bagl olarak vadi yamacindan ayrilan bir blogun diger yamaca yaslanmasi ile olusturulan sira digi bu tarz
dogal kdpriilerde, ayrilmanin meydana geldigi ¢atlak enkazla dolduruldugunda kullanilabilir bir kopri gérinimi ortaya
¢lkmaktadir. Menderesli bir vadi icerisinde akis gosteren akarsular da dogal kopri olusturabilmektedir. Bu tiir vadilerin
bulundugu alanlarda menderesin bir veya her iki yaninda bulunan menderes magaralarinin zamanla geliserek aralarindaki
kiregtasi sirtini yardiklari yerlerde de dogal képriler olusabilmektedir (Cleland, 1910: 320; Jennings, 1971:102; Strahler,
2011:512; Dogan, 2015:415).

Karstik arazilerde traverten olusumuna bagli olarak da dogal képriler olugabilmektedir. Bu dogal kdprilerin olusumunda
vadi yamacinda bulunan blylk kaynaklarin buharlasma veya karbondioksit kaybina bagli olarak iginde bulundurdugu
kalsiti biriktirmesi etkilidir. Uzun bir zamani kapsayan bu stirecin devamiyla kaynaklarin ¢iktigi akarsu vadi yamacinda
traverten olugsumu gelisir ve biyudr. Traverten olusumunun sireg igerisinde akarsuyun kargi yamacina ulagmasi ile dogal
kdpri olusumu gerceklesmis olur (Cleland, 1910: 320; Jennings, 1971:102; Jennings ve did., 1976:239; Bayari, 2002:581;
Williams, 2003:221; Huggett, 2011: 415; Dogan, 2015:415).

Gorllecegi uzere yeryuzinde farkli olusum mekanizmalara bagli olarak dogal kopriler meydana gelebilmektedir. Ancak
dogal képrilerin daha yaygin gérlldugu karstik alanlarda bu morfolojik birimlerin olusumunu saglayan {i¢ mekanizmanin
one ¢iktigi gorilir. Bunlardan ilki bir akarsuyun ¢ok dar bir kiregtasi bandini icinden kesmesi ve burada akigini sirdirerek
zaman iginde dogal kdprii olusumunun gerceklesmesidir. ikincisi, magara tavanlarinin bir kisminin gdkerken, bir kisminin
varligini korumasidir. Son olarak dogal kdpri olusumunda akarsu asindirmasi sirasindaki kapma olaylari etkili olmaktadir.
Ozellikle menderesli akis gosteren akarsularda, menderesin bir veya her iki yaninda bulunan menderes magaralarinin
zamanla geliserek aralarindaki kirectasi sirtini yardiklari yerlerde de dogal képriler olusabilmektedir (Jennings, 1971:102;
Dogan 2015:415).

Turkiye'de dogal kopriler ile ilgili galismalarin oldukga sinirli sayida oldugu gortimektedir. Dogal kopriler ile ilgili Bayari
(2002), Zeybek (2004), Polat (2011), Zeybek ve di§. (2015) yaptiklar calismalarda farkli y6relerde bulunan dogal
képrilerin morfolojik 6zellikleri ve olusumlari hakkinda bilgiler verilmistir. Turkiye'de sayilari oldukga kisitli sayida olan
dogal kdpri literatliriine katki saglayacagi distinilen bu ¢alisma ile Bartin ili Ulus ilgesi Kayabasi kdyU sinirlari igerisinde
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bulunan dogal kdpriiniin olusum ve morfometrik dzelliklerinin agiklanmasi, dogal képriinin korunmasi ve strdrilebilir
kullanimi igin yapilabilecek caligmalarin tartigiimasi hedeflenmistir.

1. Yontem ve Malzeme

Bu ¢alisma hazirlanirken arazi ¢alismalari sirasinda dogal kopri ve altindaki akarsu yatagi ile dogal kdprii igerisinde ve
cevresinde gelismis magaralarin yeri, metrik ve morfolojik 6zellikleri tespit edilmistir. Arazi ¢alismalari sirasinda koordinat
ve yukseklik élgtimleri GPS cihazi ile yapiimistir. Dogal képrintn yikseklik ve genislik 6lctimleri ile magara salonlarinin
uzunluk, genislik ve tavan ylkseklik dlglimleri lazer metre ile yapilmistir. Dogal kdprinln fotograflanmasi sirasinda
havadan gérintl alabilmek amaciyla ise drone kullaniimigtir. Biro ¢aligmalari sirasinda araziden ve literatlirden derlenen
bilgiler Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yontemleri kullanilarak haritalanmistir. CBS analizleri sirasinda 15 m yerel
¢Ozlndrlige sahip ASTER uydu gérintilerinden 3D analiz yontemi kullanilarak dogal képrii ve yakin gevresinin Sayisal
Yikseklik Modeli haritasi (DEM) Uretilmistir. Ayrica 1/25.000 6lgekli topografya haritalarinin Zonguldak: E29d3-E29d4-
F29a1-F29a2 numarali paftalari ile 1/100.000 Olgekli topografya haritalarindan Zonguldak: E29-E30 numarali
paftalarindan yararlaniimistir. inceleme sahasinin jeoloji haritasi hazirlanirken 1/100.000 élgekli Tiirkiye jeoloji haritalari
Zonguldak E29 ve F29 numarall paftalarindan yararlaniimistir. Ayrica iklim 6zelliklerinin belilenmesinde yéredeki
meteoroloji istasyonlari ve akarsu rejiminin belirlenmesinde ise DSi'nin verilerinden yararlanilmistir. 2019 yaz aylarinda
yapllan arazi caligmalari sirasinda dogal képrinin olustugu alandan 2 adet kiregtasi numunesi incelenmek lzere
alinmigtir. Dogal kdpriiden numune olarak alinan kiregtaslarinin CaCOs igeriklerinin belirlenmesi amaciyla Maden Tetkik
ve Arama Genel MUdurliigi'ne gonderilmis, elde edilen analiz sonuglari ile kirectaslarinin dogal képrintin olusumundaki
etkileri belirlenmeye galisiimistir.

2. Kayabasi Dogal Kopriisi’niin Konumu ve Baslica Dogal Ortam Ozellikleri

Kayabas! dogal koprisi Karadeniz Bolgesinin Bati Karadeniz Bolumi'nde bulunan Kire Daglar’nin giineybatisinda
bulunmaktadir. Idari olarak Bartin ili Ulus ilgesine badli Kayabasi kéyi sinirlari icerisinde bulunan Kayabasi dogal kdpriis(,
Ulus Cayr'nin yan kolu olan Ova Cayr'nin tabilerinden Kayabasi Deresi Uizerinde bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. inceleme Sahasi ve Yakin Gevresinin Lokasyon Haritasi

Dogal képriintin gliney yonundeki giris kismi 41° 29" kuzey-32° 38" dogu, kuzey yonundeki gikis kismi 41° 29" kuzey-32°
38" dogu koordinatinda bulunmaktadir. Dogal kdpriiniin bulundugu Kayabas! kéyi, Ulus ilge merkezinden yaklasik 20 km
sonra Abdipasa kdyiinde Bartin-Karabilk karayolu ile birlesmektedir. Bu yoldan Karabiik tarafina dogru dontip yaklasik 10
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km gidildikten sonra yol Ustlindeki Ulupinar kdyinde Kayabasi-Karakisla koylerinin yol ayirimina ulagiimaktadir. Bu
ayrimdan sonra yaklasik 5 km bir kismi bozuk asfalt bir kismi stabilize bir yoldan gidildikten sonra Kayabas! koyl girisindeki
dogal kopriye ulagiimaktadir. Dogal képrii Ulus ilge merkezine 35 km, Bartin sehir merkezine 55 km, Kastamonu sehir
merkezin 200 km, Karabik sehir merkezine de 50 km uzakliktadir.

inceleme sahasi ve yakin cevresindeki en eski kayag toplulugunu Mesozoik'a ait Ulus formasyonu olarak bilinen birim
olusturur (Sekil 2). Alt Kretase yasli bu birim kumtas, seyl, konglomera ve kirectasi ardalanmasindan olugmustur (Akyol
ve dig, 1974:5; Gedik ve Aksay, 2002:11). Ketin (1965) ve Glimis (1966) Bartin ve Ulus dolayinda yaptiklari ¢alismalarda
bu kayag toplulugu igin “Ulus flisi” adini kullanmiglardir. Genel olarak kirli sari, sarimsi-kahverengimsi gri, gri renkli, orta-
kalin tabakall kumtas! ile ince tabakali gri renkli silttagi/seyl ardalanmasinin yogunluk kazandigi birimin alt kisimlarinda
parcalar halinde kiregtasi bloklari bulunur. Kiregtasi bloklar kalsi-tlrbitik ara tabakalar seklinde bir olusuma sahiptir (Uguz
ve Sevin, 2010:15). Galismaya konu olan dogal kopri de bu birime bagli lokal yayilisa sahip kirectaslari yayilis alaninda
yer alir. inceleme sahasinda hemen hemen tamamini kaplayan bu birim, Kayabasi, Ulupinar, Bahgecik, Karakisla,
Bugurlar ve Giiney koylerinin cevresinde vadi tabanlari hari¢ genis olarak yiizeylenmislerdir. inceleme sahasinda
Kuvaterner'e ait ilk birimi altivyonlar olusturur. Ova gayi ve dogal koprunin yatagi tzerinde olustugu Kayabagi deresinin
vadi tabaninin genisledigi kesimlerde aliivyonlar bulunmaktadir. Kuvaterner'e ait bir diger birim olan travertenler Kayabasi
dogal koprusu ve yakin cevresinde lokal bir alanda bulunurlar. Alt Kretase yasli Ulus formasyonu igerisinde bulunan
kiregtaslarini kat eden yizey sularinin derinlere dogru sizmasi ve yeralti sularinin da ayni kayaglarla temasi sirasinda
¢06zUp blnyesine aldiklari kire¢ ¢dzeltisinin ylzeyde birikmesi sonucu Kuvaterner baslarindan itibaren travertenler
olusmustur.
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Sekil 2. inceleme Sahasi ve Yakin Gevresinin Jeoloji Haritasi

Kiire Daglari'nin glineybatisinda bulunan Kayabas! dogal kdprisiinin tzerinde olustugu Kayabasi Deresi sularini, Bat
Karadeniz B6lUmU’niin 6nemli akarsularindan birisi olan Ulus Cayrnin yan kollarindan birisi olan Ova gayr'na
bosaltmaktadir. inceleme sahasi ve yakin cevresinde akis gdsteren akarsular yaklasik 600-800 m'ler seviyesinde bulunan
bir aginim duzligu icinde agtiklari vadiler icerisinde akis g6stermektedirler (Sekil 3). Kuzeybatida Tok Tepe (693 m),
Hiseyin Tepe (589 m), doguda Kiran Tepe (622 m), glineyde Caligliney Tepe (490 m) gibi zirvelerle gevrili olan Kayabasi
Dere’si vadisinde olusan dogal képriiniin bulundugu yerde vadi tabani yaklagik 260 m yiikseltiye sahiptir.
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Sekil 3. inceleme Sahasi ve Yakin Gevresinin Topografya Haritasi

Kayabas! dogal koprisu ve yakin ¢evresinin iklim dzelliklerini ortaya koyabilmek igin kus ugusu yaklasik 9 km kuzeyde
bulunan Ulus (162 m) meteoroloji istasyonun verilerinden yararlaniimistir (MGM, 2019). Bu verilere gore Ulus'ta yillik
ortalama sicaklik degeri 13,0 °C’dir. Aylik ortalama sicakliklarin seyrinde en soguk ay 3,2 °C ile ocak ayi iken, en sicak ay!
23,1 °C ile agustos ayi olusturur (Tablo 1, Sekil 4). Kayabasi dogal kopriistine en yakin meteoroloji istasyonu olan Ulus'ta

yillik ortalama yagis miktari 794,29 mm’dir.

Tablo 1. Ulus Meteoroloji istasyonuna Ait Ortalama Sicaklik (°C) ve Yagisin (Mm) Aylik Degisimi

istasyonlar o §$§ M N M H T A E E K A Yk
ggﬁlamas'“k“k 32 51 78 M7 163 204 226 231 187 138 85 47 130
(2]
=) Aylik Toplam Yagis
Miktan 8424 6143 8834 6479 5478 7432 6717 2406 7264 8771 5994 8786 79429
Ortalamas! (mm)
Kaynak: MGM (2019) rasat verileri.
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= 15 60 £
% 10 40 %
2 5 I I 20 T
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Sekil 4. Ulus’un Yillik Ortalama Sicaklik ve Yagis Grafigi

Yagislarin aylik ortalama degerlerinde en fazla yagisin 87,86 mm ile aralik ayinda gériliirken, en az yagis 24,06 mm ile
agustos ayinda gorulmektedir. Eylul-ekim, aralik-ocak ve mart aylari yil igerisinde sahada en yagisl aylari olustururken,
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subat, nisan, may!s, agustos ve kasim aylarinda yagis diger aylara gore nispeten daha az diigmektedir. Kayabas! dogal
koprusu ve cevresinde yagislarin nispeten dizenli bir gidisat gostermekle birlikte 6zellikle agustos ayinda yagislarin gok
azaldi§i gértlmektedir. Ancak ilkbahar baslarindan yaz mevsiminin ortalarina kadar yagislarin azaldigi uzun yillik
ortalamalardan anlagiimaktadir. Ulus meteoroloji istasyonun sicaklik ve yagis verilerine gére, Ulus ilcesi ve yakin
cevresinde her mevsim yagisl, yazlarin sicak, kislarin ise nispeten ilik gegtigi iklim ozellikleri gorlimektedir. Meteoroloji
istasyonuna gore daha yUksekte bulunan arastirma sahasinda ise sicaklik ortalamalarinin biraz daha dustk, yadis
miktarinin biraz daha fazla olmas| beklenmektedir.

Ulus ve cevresinde yagislarin biylik bolimi yagmur seklinde gergeklesirken, yilin 14 glninde kar yagisi
gergeklesmektedir. ilkbahar mevsimindeki sicaklik artigina bagl kar értiistiniin hizla erimesi ve haziran ayi ile birlikte artan
yagislara bagli olarak Kayabasl deresinin tasidigi su miktari artmaktadir. Bununla birlikte Kayabasi deresinin
beslenmesinde yamag ve vadi tabani kaynaklari da katki saglamaktadir (Fotograf 1, 2). Bazi yillarda yaz doneminde yagdis
azligina bagh olarak tasidigi su miktari oldukga azalan Kayabasi Deresi'nde, dogal kdpri yakininda ve vadinin Ust
¢igirinda bulunan vadi tabani ve yamag kaynaklari sayesinde kismen akisina devam etmektedir (Fotograf 3, 4).

g{ % =
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Fotograf 1. Yukar Gigirinda Su Akisi Olmayan Fotograf 2. Yukar Gigirinda Su Akigi Olmayan
Kayabag! Deresi, Vadi Tabani ve Yamag Kayabas Deresi, Dogal Kopriiniin Hemen Ust
Kaynaklarindan Gikan Sular ile Kismen Akigina Kismindaki Vadi Tabani Kaynagi. Kuzeye Bakis.
Devam Etmektedir. Dogal Kopriisiiniin Girig Kismi.

Giineye Bakis.

Fotograf 3. Yaz Doneminde Sulari Tamamen Fotograf 4. Dogal Kopriiniin Ust Kesimindeki Vadi

Kuruyan Kayabasi Deresi Uzerindeki Dogal Tabani ve Yamag Kaynaklarindan Gelen Sular Dogal
Képriiniin Gikis Kismi. Kuzeye Bakis. Kopriiniin Iginde Yeraltina Girerek Kaybolmaktadir.
Kuzeye Bakis.

inceleme sahasinda bulunan Kayabasi Deresi ile sularini bosalttigi Ova Cayi ve bu akarsularin sularini Karadeniz'e
tasiyan Ulus Cayi gibi akarsularin bugiink akis sartlari iklim, ana kaya, egim gibi 6zelliklerin yaninda bitki ve toprak értusu
ile de yakindan iliskilidir. Nitekim yogun bir bitki értlisti ile kapl olan inceleme alaninda Ulus Cayi ve Ova Cayr’'nin yil boyu
daimi akisa sahip olduklari ancak dogal kdpriiniin (izerinde olustugu Kayabasi Deresi'nin bazi yillar sularinin beslenme
azligina bagli olarak yaz déneminde kurudugu gortimektedir. Kiire daglarindan kaynagini alan bu akarsular genelde
yaplya bagl olarak dandiritik bir drenaj agina sahiptirler. Kayabasi Deresi ve Ova Gayr'nin tabilerinden Hidir Deresi ise
kancali drenaj 6zelligi de gosterirler. inceleme sahasindaki akarsularin akis rejimlerini ortaya koymak amaciyla Kayabasg!
deresi (izerinde akim istasyonu bulunmadigi icen Ova Gay ve Ulus Gayi lizerinde DSi'nin kurmus oldugu akim gézlem
istasyonlarinin verileri tablo 2'de verilmigtir.
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Tablo 2. Ova Gayi ve Ulus Gayi Uzerindeki Akim istasyonlarinin Uzun Yillik Aylik Akim Degeri Ortalamasi (m3/sn)

istasyon Adi Ek K A 0 S M N M H T A E
Ova Cay: 0504 0557 0619 3514 485 1815 1190 2563 1273 0459 0225 0,535
(Ovacuma)
”'(‘:fh?;;y' 1563 6850 12,859 16583 20,898 19672 10591 6260 2438 0572 0279 0809

Kaynak: http://svtbilgi.dsi.qov.tr/HaritaNew.aspx (Erigim tarihi 06.11.2019).

Tablo 2 incelendiginde, ana akarsu 6zelliginde olan Ulus Gayr'nin tabisi olan Ova Cayina gore daha fazla su tagidigi
gorulur (Sekil 5). Ancak her iki istasyon igin de ortak olarak su de@erlendirme yapilabilir: Yaz minimumlarindan sonra
sonbahardan itibaren akimdaki artiglar, subat ayinda maksimuma gikmaktadir.

Akim Degeri (m3/sn)
30

20
10
0
Ek K A O $ M N M H T A E

=@==0va Cayl ==@==Ulus Cayl

Sekil 5. Ova Gayi ve Ulus Gayi Uzerindeki Akim istasyonlarinin Aylik Akim Degerleri

Bununla birlikte her iki istasyonda da maksimum ve minimum akimlar arasindaki fark oldukga belirgindir. Bu durum kar
erimelerinin ve yagis miktarinin etkisi ile ortaya gikmaktadir. Her iki istasyon icinde subat maksimumuna karsilik agustos
minimumu ayirt edilmektedir. Bu durum, iklim kisminda da deginilen ve inceleme sahasindaki yillik toplam yagislarin aylhk
gidisiyle de paralellik géstermektedir.

Calisma sahasinin da icinde yer aldigi Ulus yoresi, Oksin flora alt bélgesinin (Karadeniz Alani) igerisinde yer almaktadir.
inceleme sahas! biitiinii ile orman alani igerisinde yer almaktadir. Ayrica orman alti drtiisii de yagislarin fazlaligina bagli
olarak son derece zengindir. inceleme alanindaki arazi calismalar sirasinda Kayabasi deresi vadisi ve dogal koprii
cevresinde “gdknar (Abies nordmanniana subsp. Nordmanniana), akgaagag (Acer campestre), sarigcam (Pinus sylvestris),
gurrgen (Carpinus betulus), adi simsir (Buxus sempervirens), adi girgen (Carpinus betulus), yabani findik (Corylus sp.),
adi ali¢ (Crataegus monogyna), kayin (Fagus sp.), disbudak (Fraxinus excelsior subsp. Excelsior), orman sarmasig
(Hedera colchica), kurtbadri (Ligustrum vulgare), yabani elma (Malus sylvestris subsp. Sylvestris), musmula (Mespilus
germanica), titrek kavak (Populus tremula), erik (Prunus domestica), mazi mesesi (Quercus infectoria), sapli mese
(Quercus robur), kugburnu (Rosa canina), s6gut (Salix sp.),” gibi agac ve cali tirleri tespit edilmistir. Dogal bitki 6rtlist
tamamiyla orman formasyonundan olusan inceleme sahasi ve gevresinde daha ¢ok Karadeniz iklim kusaginda yayilis
gosteren genis yaprakli agaclardan olusan tlrler yaygin durumdadir.

3. Kayabasi Dogal Kopriisii Olusumu ve Morfometrik Ozellikleri

Kayabas! dogal kdprist Ulus formasyonu olarak adlandirilan Alt Kretase yasli, kumtasi, seyl, konglomera ve kiregtas!
ardalanmasindan olugan birim tizerinde olugsmustur. Bu seri icerisindeki kiregtaglarinin varligi dogal kdprinin olusumunda
onemli bir etkiye sahiptir. Kirikli ve catlakl bir yapi 6zelligine sahip kiregtaslari, Ulus formasyon igerisinde kutlevi olarak
genis alanlari kaplamamakta, Kayabasi dogal képriistinin olustugu alanda oldugu gibi adaciklar halinde par¢a parga bir
dagilisa sahip bulunmaktadir (Fotograf 5, 6). Dogal kopri gevresinde ylizeyde bulunan bu kiregtaglarindan alinan
numunelerde yapilan analizler sonucunda kiregtaslarinda CaO orani ortalama % 58, MgO orani ise % 0,31 ¢ikmistir. Yine
numunelerde yapilan modal minerolojik analiz sonuglarinda Dolomit % 1,28 oraninda belirlenirken Kalsit (CaCOs) % 98,72
oraninda ¢ikmistir. Sahadaki kiregtaslarinin birbirini kesen catlak ve kirik sistemlerine sahip olmasi, ylizey sularinin
yeraltina gegisini kolaylastirmistir.
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Dogal Keprindn : il
£ 484 batisinda bulunan 3 3
kirectaslan \

Fotograf 5. KaabalDogaI Koprusun'L'l Bat Fotograf 6. Dogal KprununG|r|§ Kisminin Her Iki

Yamacinda Bulunan Kiregtasi ve Diger Litolojik Yamacinda Bulunan Kiregtaslari. Giineybati Bakis.
Birimler. Kuzeye Bakis.

o s e i : GAL K

Ova Cayr'nin bir tabisi olan Kayabasi Deresi, ilksel e§ime bagdli olarak farkli kayag tlirlerinden olusan bu birim igerisinde
vadisini agmaya baslamigtir. Zamanla yatagini derinlestiren akarsu, vadi igerisinde gémilmustir. Dogal kdprinin
bulundugu Kayabas Deresi vadisinin kuzey ve glneyinde 450-500 m’lerde Kiranardi, Degirmenburun ve Boynuzkiran adli
sirtlar ve sirtlarin sagri seviyeleri Pleyistosen sonlarina dogru, Kayabasi Deresi'nin 400-500 m’lerin (izerinde bir seviyeden
aktigini diisiindiirmektedir. Ust Pleyistosen sonlarina dogru hem iklimdeki degismeler (daha nemli ddnemlere girilmesi)
hem de tektonikle ilgili genglesmelerle Kayabagsi Deresi, bol kirikli-Gatlakli ana kaya yiizeyinden yatagina gémulmustr.
Ana vadideki omuz duzlUkleri buna isaret etmektedir. Kayabasi Deresi ana vadideki genglesmelere uyarak, kiregtaslarinin
bulundugu sahadan yeraltina intikal etmistir.

Dogal kdpriintn de olusumunda rol oynayan akarsuyun yatak igerisinde yer yer tabandaki allivyonlardan yeraltina sizdig,
yer yer ise yeni kaynak sulari ile de beslenerek yiizeyde akis gosterdigi dikkati gekmektedir. Nitekim dogal képrinin
olusumunu saglayan Kayabasi Deresi'nin sularinin gekik oldugu dénemde dogal kdpr girisinin yaklasik 50 m gerisinde
bulunan vadi tabanindan ¢ikan kaynak sulari dogal képrlye girdikten sonra 15 m kadar ylizeyde akis gdstermekte,
sonrasinda dogal kopruntn iginden tekrar yeraltina girerek akisina devam etmektedir (Fotograf 7, 8, 9, 10).

£ o : = e e i .
Fotograf 8. Dogal Koprii iginde Akisini Devam Ettiren

Fotograf 7. Dogal Képriiniin O umasml Salayan

Kayabasi Deresi Dogal Kopriiniin Ust Kismindaki Kayabasi Deresi Dogal Kopriiye Girdikten Sonra
Vadi Tabani Kaynaklari Sayesinde Cekik Donemde Akisini Yaklasik 15 M Kadar Yiizeyde Siirdirdiikten
De Akigini Siirdiirmektedir. Giineybatiya Bakis. Sonra Yeraltina Girmekte ve Akigina Orada Devam

Etmektedir. Kuzeydoguya Bakis.

178



[ GUSBEED ] Giimiighane Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Elektronik Dergisi, Yil: 2020 / Cilt: 11/ Say: 1

o

Fotograf 9. Dogal K6priin'L'|n iginde Kayabas Deresi Fotograf 10. ‘ ogal Kopriiniin Iginde Sular Yaz

Sularinin Yeraltina Sizdig Yerlerden Birisi. Devresinde Yeraltina Sizdigi igin, Dogal Képriiniin
Cikisinda Herhangi Bir Akis Olmamaktadir.
Kuzeydoguya Bakis.

Dogal képrintn olusumuyla birlikte Kayabasi Deresi kirectasi kltlesi igerisinde olusturdugu yatagini genisleterek burada
akmaya baslamis ve yaklasik 35 m'lik bir gdmilme meydana gelmistir. Dogal kdprunin girig kismindaki vadi yamacindan
Kayabas! kdyline kadar uzanan traverten olusumu, akarsuyun dogal koprly( meydana getirdikten sonraki siiregte birikmis
olmalidir. Ayrica dogal kopriinun girisindeki akarsu vadisinin dogu yamacindaki traverten igerisinde olusan magara bu
dusUnceyi desteklemektedir. Ust Pliyosen sonlarina dogru hem iklimdeki degismeler (daha nemli donemlere girilmesi) hem
de tektonik ile ilgili genglesmeler, Kayabagsi Deresi olusturdugu boslugu bir yandan genisletmesine, ayni zamanda
genisleyen bu bosluk icinde yagislara bagli meydana gelen sizmalar sonucu sarkit, dikit ve traverten gibi karstik sekillerin
olusmasini sa§lamistir. Yére halkinin “in Magaras!” olarak adlandirdi§i dogal képriiniin igindeki boslukta gelisen karstik
sekillerinin olusum stireci halen devam etmektedir (Fotograf 11, 12).

Fotograf 11. Dogal Kopriiniin igerisinde Olusan Fotograf 12. Dogal Kdpriiniin Duvarlarinda Olusan
Sarkitlar. Damla Taslar.

Dogal képrinin giris kismindaki vadi yamacinda bulunan ve Kayabasi kdyiine kadar devam eden travertenler jeoloji
haritalarinda isaretli degildir. Bu nedenle sahanin jeoloji haritasina séz konusu travertenler islenmistir. Dolayisiyla
travertenlerle ilgili ayrintili bir yaslandirma calismasi da yapilmamigtir. Ancak Tlrkiye’de yapilan birgok calismada
Turkiye'deki traverten alanlarinin genelde Pliyo-Kuvaterner ve Kuvaterner yagli oldugu ifade edilmektedir (Ayaz ve
Karacan, 2000; Ayaz, 2002; Bayari, 2002; Yalginalp ve dig., 2008; Polat, 2011; Mesci, 2013; Zeybek ve dig., 2015; Uzun
ve dig., 2015; Uzun ve di§., 2018). Yeralti sularini besleyen meteorik sular atmosferden ve topraktan gegerken
karbondioksit ile birleserek karbonik asitce (H2COsz) zengin hale gelirler. Bu sular kiregli kayaclarin Gizerinden gegerken
kireci (CaCOs) ¢ozer ve kalsiyum bikarbonat Ca(HCO3). seklinde bilinyesine alir. Ayrica kirecin bu ¢oziinmesi sirasinda
suda kalsiyum (Ca**) ve karbonat (COs) iyonlari seklinde de bir ¢oziilmeye ugrar. Sonraki sliregte kireci ¢ozerek
biinyesine alan bu sular kaynaklardan yiizeye gikar. Suyun igerisinde bulunan ¢oziinms haldeki kireg, basing ve sicaklik
azalmasi, buharlasma ve karbondioksitin ugmasi gibi farkli etkenlere bagli olarak kaynak noktasindan itibaren ¢ékelmeye
baglar (Uzun ve di§., 2018:6). inceleme sahasinda Alt Kretase yasli Ulus formasyonu icerisinde bulunan kiregtaslari da bu
sekilde ¢dzinmeye ugrayarak dogal koprinin olusumunu saglayan Kayabagsi Deresi vadi yamaglarindan Kayabasi
kdyine kadar genis bir alanda traverten olusumunu saglamislardir (Fotograf 13, 14).
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Fbtograf 15. Dog’éI‘KBprﬁnﬁn Girigindeki Védinin Fotoraf 16.DaIKoprunun G_|r|§idiVad|n|n Ba|
Dogu Yamacinda Biriken Travertenler Iginde Olusan Yamacinda Kiregtas Kiitlesi Igerisinde Olusan II.
l. Magara. Magara.

Dogal kdprinin giris kismindaki magaralarin en blyigi Ill. magaradir. Dogal képrinin giris kismindaki Kayabasi deresi
vadisinin dogu yamacinda bulunan bu magaranin agiz genisligi 3,74 m dir (Fotograf 17). Ill. magaranin eni 11,20 m, boyu
7,75 m ve i¢ kisminin ortalama tavan yuksekligi 3,74 m olup, bu magaranin dogal kopruyU olusturan ana salon ile ig
kismindan iki sifon ile baglantisi bulunmaktadir. Kayabasi Deresi'nin fazla su tagidigi ddnemde bu magaranin iginden de
aktig ve magara igindeki bu sularin sifonlar yardimiyla tekrar ana salona bosaldi§i anlasiimaktadir (Fotograf 18).

Fotograf 17. Dogal Képrii Giriginin Dogusunda Fotograf 18. lll. Magaranin I¢ Kismindan Dogal
Bulunan lll. Magara. Kopriiniin Altindaki Ana Salon ile Baglantisini

Olusturan Sifonlar.

I1l. magara, bulundugu konum itibari ile akarsuyun tagkin déneminde tasidigi suyun bir kismini i¢inden akitmaktadir. Bu
dénemde akarsuyun hizli akisina bagl olarak taginan sularin ve igerisinde tasimis olduklari malzemelerin tlrbllans
hareketi sonucu magara tabaninda 3 adet pot hole (yatak gukuru) olusumu gerceklesmistir (Fotograf 19, 20).

P BT s e e )

lis b FRR £3 ; LAWY el B ST & o SRl 2
Fotograf 19. Ill. Magaranin ierisindeki 3 Numarali Fotograf 20. Ill. Magaranin i Kisminda Olusan Yatak
Yatak Gukuru. Gukurlar.

Sekil 6°da 1 numara ile gdsterilen bu yatak ¢ukurlarindan ilki 70 cm uzunluk, 44 ¢cm genislik ve 10 cm derinlige sahip olup
magaranin agiz kismina en yakin olanidir. Bu yatak ¢ukurunun gineye dogru ilerinde pes pese iki biyik yatak gukuru
daha bulunmaktadir. Bunlardan orta kisimda bulunan 2 numarali yatak gukuru 224 ¢cm uzunluga, 157 cm geniglige ve 32
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cm derinlige sahiptir. 3 numarall yatak gukuru ise boyut olarak en bly(lk yatak gukuru olup, 280 cm uzunluga, 160 cm
geniglie ve 36 cm derinlige sahiptir. Kayabagsi Deresi’'nin olusturdugu dogal koprinin altinda toplam uzunlugu 58,60 m
olan biiylk ana salon bulunur. Ana salonun giris kismi 41° 29’ kuzey-32° 38’ dogu koordinatinda ve deniz seviyesinden
261 m yukseklige sahiptir. Agiz kisminin genisligi 7,45 m alan dogal kdprinin agiz kismindaki tavan yuksekligi ise 2,72
m olarak ol¢tilmustiir (Fotograf 21). Bu ana salonun bati duvari diiz bir satih olarak dogal képriintn giris kismindan ¢ikisa
kadar hafif birkag buklim gostererek devam eder (Fotograf 22).

EL - % TR, i ; 2 ' &Y et I NS 2 ! g
Fotograf 21. Kayabagi Dogal Kopriisiiniin Girig Fotograf 22. Kayabagi Dogal Kopriisiinii Olusturan Ana
Kismi. Giineye Bakis. Salonun Bati Duvari Diiz Bir Satih Olarak Cikisa Kadar
Uzanmaktadir. Kuzeye Bakis.

Ancak ana salonun dogu kismi igeri dogru girintiler yapmis ve daha karmasik bir hal almistir. Ana salonun dogusunda
girise en yakin kisminda genis bir cep bulunmaktadir. Burasi doguya dogru yaklasik 6 m kadar bir girinti yaparak ana
salonun genislemesine neden olmustur. Ayrica ana salonun bu kesimi damlatas sekilleri bakimindan oldukga zengin olup,
sarkit, dikit ve sutunlar bulunmaktadir (Fotograf 23, 24).

1 Z (X Lo == S o o s
Fotograf 23. Dogal Kopriiniin Altindaki Ana Salonun Fotograf 24. Dogal Kopriiniin Altindaki Ana Salonun
Giris Kismina Yakin Boliimiinde Bulunan Dikitler. Giris Kismina Yakin Béliimiinde Bulunan Situnlar.

Kayabasi dogal koprustnin gikis kismi 41° 29 kuzey-32° 38’ dogu koordinatinda ve deniz seviyesinden 260 m yukseklige
sahiptir. Dogal kopru icinden akarsuyun cikis yaptigi bu kesimin agiz genisligi 7,62 m ve tavan yuksekligi 2,45 m dir
(Fotograf 25). Kayabasi dogal kdpriistintn giris kisminda dikkati geken ézelliklerden birisi de bir kismi akarsular tarafindan
taskin déneminde taginmis, bir kismi ise vadi yamaglarindan koparak vadi tabanina disen iri bloklarin varligidir (Fotograf
26). Bu bloklar giris kisminda akarsuyun su seviyesinin ytksek oldugu dénemlerde akan suyun yon degistirmesine sebep
olmaktadir.
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Fotograf 25. Kayabagi Dogal Kopriiniin Gikis Kismi. Fotograf 26. Dogal Kopriiniin Giris Kismindaki Kaya
Kuzeydoguya Bakis. Bloklari. Giineybatiya Bakis.

Sonug ve Degerlendirme

Bu calismada Kayabasi dodal kopriisi ve yakin gevresinin dogal ortam Ozellikleri, olusumu ve morfometrik ozellikleri
incelenmistir. Dogal kopru Ulus sehir merkezine yaklasik 35 km mesafede ve Kayabasi koytnun girisinde bulunmaktadir.
Yaklasik 58,60 m uzunluga ve vadi tabanindan képrinln Ust kisminda karayolunun gegtigi yere kadar 18 m yiikseklige
sahip Kayabas! dogal koprisU ayni adli akarsuyun vadisi Uzerinde koyun giris kisminda olusmustur.

Dogal képri ve yakin ¢evresinde Mesozoik’e ait Ulus formasyonu adi verilen ve kumtasi, seyl, konglomera ve kiregtasi
ardalanmasindan olusan birim genis alanlar kaplamaktadir. Dogal kdpri gevresinde yiizeyde bulunan bu kiregtaslarindan
alinan numunelerde yapilan analizler sonucunda kirectaslarinda CaO orani ortalama % 58, MgO oraniise % 0,31 gikmistir.
Yine numunelerde yapilan modal minerolojik analiz sonuglarinda Dolomit % 1,28 oraninda belirlenirken Kalsit (CaCO3) %
98,72 oraninda ¢ikmistir. Sahadaki kiregtaslarinin birbirini kesen catlak ve kirik sistemlerine sahip olmasi, yiizey sularinin
yeraltina gegisini kolaylastirmistir. Ayrica, Kuvaterner'de Ulus formasyonu icerisinde bulunan kiregtaglarini kat eden yuzey
sularinin derinlere dogru sizmasi ve yeralti sularinin da etkisiyle kiregtaslarinin ¢ézinmesi ve bu sularin blinyesine aldiklari
kireg ¢Ozeltisini biriktirmesi ile traverten olusumu gergeklesmistir.

Ova Cayrnin bir tabisi olan Kayabasi Deresi, ilksel egime bagl olarak farkli kayag turlerinden olusan bu birim igerisinde
vadisini agmaya baglamistir. Zamanla yatagini derinlestiren akarsu, vadi igerisinde gémalmuUstir. Dogal kdprinin
bulundugu Kayabagi Deresi vadisinin kuzey ve glineyinde yer alan Kiranardi, Degirmenburun ve Boynuzkiran adl sirtlar
ve sirtlarin sagri seviyeleri Pleyistosen sonlarina dogru, Kayabagl Deresi'nin 400-500 m'lerin Uzerinde bir seviyeden
aktigini diisindirmektedir. Ust Pleyistosen sonlarina dogru hem iklimdeki dedismeler (daha nemli dénemlere girilmesi)
hem de tektonikle ilgili genclesmelerle Kayabasi Deresi, bol kirikli-gatlakli ana kaya yizeyinden yatagina gomalmustdr.
Ana vadideki omuz dizlUkleri buna isaret etmektedir. Kayabasi Deresi ana vadideki genglesmelere uyarak, kiregtaslarinin
bulundugu sahadan yeraltina intikal etmistir.

Kayabag! Deresi'nin olusturdugu dogal képrinin altinda toplam uzunlugu 58,60 m'dir. Kdprinin giris kismi deniz
seviyesinden 261 m yikseklige sahiptir. Agiz kisminin genisligi 7,45 m alan dogal koprinin agiz kismindaki tavan
yuksekligi ise 2,72 m olarak dlglimustir. Kayabagi dogal kopristnun ¢ikis kismi deniz seviyesinden 260 m yukseklige
sahiptir. Dogal kdpru iginden akarsuyun ¢ikis yaptigi bu kesimin agiz genisligi 7,62 m ve tavan yuksekligi 2,45 m’dir. Dogal
kopru altinda akarsu yataginin en genis yeri 18,61 m'dir.

Dogal kdpri olusum bakimindan énemli bir morfolojik tnitedir. Ayrica dogal kopriinin girisinde farkli ebatlarda Gi¢ magara,
i¢ duvarlarinda ve tabanda yer yer damlataslari gelismistir. Yoredeki travertenlerle ilgili kesin bir yaglandirma yapiimalidir.
Bu durum, travertenlerin ve dolayli olarak da dogal kdpriiniin olusum zamani ile ilgili daha saglikli verilere ulagiimasina
imkéan verecektir. Ulus ilgesi Kayabasi kdyinde bulunan Kayabasi dogal kdpriist ydrenin en dnemli jeomiras alanlarindan
birisidir. Gerek jeomorfolojik sekil zenginligi ve gerekse ylksek gérselligi dogal koprinin turizm gekiciligini arttirmaktadir.
Morfolojik olarak bir dogal kdprii olma 6zelligi tagiyan bu olusum ayni zamanda beseri olarak da kopri olarak kullaniimakta
ve (izerinden Kayabasi kdylne giden karayolu gegmektedir (Fotograf 27). Ayrica kdyiin girisinde bulunan dogal kdprinin
jeomiras potansiyelinin bilinmemesi ve turizm alaninda ydreye yapacagi katkinin farkinda olmayan kéyliler bu dogal
mirasin giris kismini ¢op dokme alani olarak kullaniimakta ve son derece ¢irkin gorintilerin olusmasina neden
olmaktadirlar (Fotograf 28). Bilingsizce atilan bu ¢oplerin bulundugu yerden kaldiriimasi ve ¢dp atisinin durdurulmasinda
yore halkinin bilgilendirimesi ile bu dogal mirasin 6neminin ortaya konulmasi 6nemlidir. Nitekim Kayabagi dogal koprusu
ve yakin gevresi kamping, piknik, bisiklet, doga yuriylst ve dinlenme faaliyetleri gibi birgok rekreasyonel aktivitenin
yapilabilecegi bir alandir.

183



[ GUSBEED ] Giimiighane Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Elektronik Dergisi, Yil: 2020 / Cilt: 11/ Say: 1

; E ] § -
Fotograf 27. Kayabasi Dogal Koprisi Uzerinden Fotograf 28. Dogal Kopriiniin Giris Kismindaki lll
Gegen Koy Yolu. Otomobil Képrii Uzerinde Numarali Magaranin Girig Kismina Kadyliilerce Atilan
Durmaktadir. Doguya Bakis. Cop ve Molozlar.

ve kiltiirel varliklarin da devreye sokulmasi gerekmektedir. ilce kaymakamligi, belediye ve diger kamu kurum ve sivil
toplum érgdtlerinin birlikte olusturacadi destinasyon planlamalari bu agidan oldukga énem tagimaktadir. Dogal kdprii Ulus
ilgesinde dahi yeterince bilinmemektedir. Bu nedenle éncelikle tanitim eksikligi giderilmelidir. Bu amagla ilge ile ilgili tanitim
bros(rlerinde dogal kopriiye daha fazla yer veriimelidir. Ulus ilgesinden Kayabasi kdylne kadar herhangi bir bilgilendirme
ve yonlendirme levhasi bulunmamaktadir. Ulus ilge merkezinden baglayarak kavsak noktalarina yénlendirme tabelalari
konulmahdir. Ayrica, dogal képri girisine bir bilgilendirme tabelas! yerlestirilmelidir.

Bu kapsamda Kayabas| dogal képrusin( ziyaret eden turistlerin dogal kdpriiniin Gstiinde ve altindaki magaralarda rahatca
dolasabilmeleri i¢in gerekli diizenlemeler ve glivenlik tedbirlerinin alinmasi gerekmektedir. Dogal kdprinin giris kismi dik
yamaglardan olustugu icin bu bélimin dogal yapisina bir midahalede bulunulmamalidir. Ziyaretgilerin dogal kdpranin
altini ve giris kismindaki magdaralari gezebilmeleri igin ¢ikis kismina dogru vadinin bati yamacinda edimin az oldugu
kesimde basamakli bir ylriyUs yolu yapiimalidir. Bu sekilde vadi tabaninda dogal kdprinin ¢ikis kismina ulagan turistler
rahatga dogal képrin(n i¢inden gegerek giris kismina ulagabilecekler, bu sirada da dogal képriinin altindaki ana salonu,
icindeki damlatas sekillerini ve giris kismindaki 3 magarayi gérme firsati bulabileceklerdir. Bununla birlikte dogal kdpriiniin
Kayabasi koyline gok yakin bir konumda olmasi bir avantaj olarak degerlendirilebilir. Gelen misafirlerin ihtiyacini
karsilayacak bir kdy kahvesi, kiiglk bir lokanta, yerel el sanatlari driinlerinin sergilendigi ve satildigi kiigik is yerleri, tuvalet,
vb. birtakim yerlerin yapiimasi kdy halkinin bltgesine de katki saglayacaktir. Ayrica gerek dogal koprii gerekse kdy
cevresindeki manzaraya hakim bir yere yapilacak park alani ve seyir terasinin yapimi ile turistlerin ilgisi gekilebilir ve
surdardlebilir sekilde yararlanmak mimkin olabilir.
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Extended Abstract
Introduction

Natural bridges are among the important morphological units developed in the areas with limestone, travertine and sand
stone features. Natural bridges can be developed in rocky areas, mountain passages or between the slopes of valleys.
These bridges mostly occur because of erosion in the karstic areas rather than the areas with lithological units (Jennings,
1971:102; Zeybek, 2004; Zeybek vd. 2015; Dogan 2015;415). They depict different shapes depending on the occurance.
They occur when the river water seeps into the underground and forms a stream for a while and then this water comes up
to the surface flowing in a valley.

Natural bridges also occur in limestone areas with cracks and on the flowing rivers. In such an area, the flowing water
washes away the riverbed easily as the cracks are unresistant to the water. Depending on the seasonal flowing regime of
the river, the river water seeps into the underground through the cracks and forms a cavity there. The accumulated water
in the cavity forms a stream in the following period occurring the width of it. In the next process, when the flowing water
becomes less, it returns to its old river bed that occurred in the cavity underground and it enlarges the cavity. At the end
of the process, the flowing water comes up to the surface and continues to flow in the riverbed. (Cleland, 1910;316).
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The natural bridges occur in the karstic areas depending on the accumulation of the travertine. The accumulation of calcite
depending on the evaporation of large water sources on the slopes or the loss of the carbon dioxide is effective to the
formation of the natural bridges. This process takes a long period of time and the accumulation of travertine develops and
becomes large in the river valley slopes where the river provides its source. When the accumulation of the travertine
reaches the other side of the river, the formation of the natural bridge realizes (Cleland, 1910; 320: Jennings, 1971;102;
Jennings ve dig., 1976;239: Bayari, 2002;581: Williams, 2003;221: Huggett, 2011; 415: Dogan, 2015;415).

As seen, natural bridges can occur depending on the different mechanisms happen on the surface of the Earth. However,
there are three mechanism that cause the formation of natural bridges in the karstic areas. The first one is the river water
passing through a narrow limestone structure is blocked because of the accumulated travertine and it causes the formation
of the natural bridge. The second mechanism is the collapse of some part of the roof of the cave and the other part does
not. The grapping events are effective during the river erosion in the area on the formation of the natural bridges. In the
rivers which show meandering features, the caves on both sides of the meanders develop in certain time and the natural
bridges occur in places where they split the limestone between them (Jennings, 1971;102: Dogan 2015;415).

There are limited number of studies on natural bridges in Turkey. Bayari (2002), Zeybek (2004), Polat (2011), Zeybek et
al. (2015) carried on studies on natural bridges in which they gave knowledge about the formation and morphological
features of the natural bridges situated in different places in Turkey. This study aims to describe the formation and the
morphometric features of the natural bridge situated in the Kayabasi village near Ulus, the town of Bartin city. It also aims
to come up with new ideas about the protection and the sustainable usage of the mentioned natural bridge.

Method and Materials

While designing the study, the natural bridge and the bed of the river flowing below and the places of the caves, their
metric and morphological features formed in the bridge and its environment have been determined. During the study
realized in the area, the coordinates and height measurements have been performed by using Garmin Oregon 550 GPS
device. The height and width of the bridge and the length, width and the height of the saloons have been performed by
LiecaDisto D810 laser meter. The photographs of the bridge have been taken by using DJI Phantom 4 Pro Plus drone.

The Kayabasi Natural Bridge and Natural Features

The Kayabas! natural bridge is situated in the southwest of the Kiire mountains in the west region of the Blacksea Region.
The Kayabasi bridge is in the town of Bartin within the borders of the Kayabasi village and it is located on the Kayabasi
stream which is one of the branches of the Ova stream of Ulus river. The south entrance of the natural bridge is at 41°
29" north -32° 38" east, the exit which is in the north is at 41° 29" north-32° 38" east coordinates. The Kayabas village
where the natural bridge located is 20 km from the Ulus town on the Bartin-Karabuik highway just after the Abdipasa village.
When you follow the highway to the Karabiik direction, you reach the Ulupinar village after 10 km and there is a junction
of the Kayabasi-Karakisla villages. After 5 km from the junction you drive on a road which is rough, you can reach the
natural bridge at the entrance of the Kayabasi village. The natural bridge is 35 km away from Ulus, 55 km from Bartin ,
200 km from Kastamonu, and 50 km from Karabk.

The Formation and The Morphometric Features of The Kayabasi Natural Bridge

The Kayabasi natural bridge occurred on the area with lower cretaceous aged, sandstone, shale, conglomerate and
limestone named the Ulus formation. The presence of the limestones in the area have a great effect on the formation of
the natural village. The limestones with cracks on them cover a large area in the Ulus formation massively and they seem
to be small islands partially distributed on the area where the natural bridge occurred. At the end of the analyses on the
limestone samples taken from environment of the natural bridge, CaO average rate is 58%, MgO rate 0,31%. At he end
of the modal mineralogic analyses of the samples it is determined that dolomite is 1,28 % and calcite (CaCOs) is 98,72%
. As the limestones in the area has cross-sectional features with cracks on them, the surface water easily seeps into the
underground.

The Kayabas! stream forms a valley because of the types of limestones depending on the first inclination. The stream
deepens its bed in a period of time and embedded to the bottom of the valley. There are slopes called Kiranardi,
Degirmenburun and Boynuzkiran on the 450-500 m heights in the south and the north of the Kayabasi stream valley. It is
thought that he Kayabas! stream flows 400-500m above at the end of the Pleistocene. Changes in the climate with high
moisture seen at the end of the upper Pleistocene and the tectonic activities happened in the Kayabas! stream help the
stream embedded to the soil with cracks from the surface of the native rock. The shoulder flats in the main valley proves
the formation of the bridge. The Kayabasi stream goes into the underground through the cracks in the limestone.

186



[ GUSBEED ] Giimiighane Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Elektronik Dergisi, Yil: 2020 / Cilt: 11/ Say: 1

The stream water sometimes seeps into the underground with the help of alluviums found at the bottom of the stream.
When there is less water in the stream, the source water which rises from 50 m away from the entrance flows 15 m on the
surface and seeps into the underground in the natural bridge.

With the formation of the natural bridge, the massive limestone structure enlarges the riverbed and the riverbed collapses
35 m. The travertine formation starting from slope of the valley at the entrance of the bridge to the Kayabasi village can
be accumulated after the formation of two natural bridge occurred by the stream. Moreover, the cave occurred in the
travertine located in the east slope of the valley of the stream supports this idea. At the end of the Upper Pliocene period,
the changes in the climate and the tectonic activities in the area enlarges the cavity formed by the Kayabasi stream and
stalactites, stalagmites and columns are occurred in the cavity related to the rainwater seeping into the underground. The
Karstic shapes occurred in the cavity of the natural village called "in Magarasi" by the local people still has been
developing.

The length of the Kayabagi Natural Bridge is about 58,60 m from the entrance where there are 3 caves with different
dimensions to the exit of the stream water. The entrance of the bridge is 261 m and the exit part is 260 m above the sea
level. There is 1 m. height difference. There is 17 m. height difference between the bottom of the valley at the entrance
and the top level of the bridge. This height difference reaches to 18 m. at the exit point of the bridge. There are three caves
on both slopes of the Kayabas! natural bridge at the entrance.

There is a large main saloon under the natural bridge occurred by the Kayabas! stream with the total length 58,60 m. The
entrance of the main saloon is at 41° 29,984’ north-32° 38,558’ east coordinates and it is 261 m above the sea level. The
width of the entrance is 7,45 and the height of the ceiling is 2,72 m. The west wall of the main saloon shows a smooth
surface starting from the entrance of the natural bridge to the exit with some curls. But, the east part of the main entrance
makes indentations and becomes more complicated. There is a large pouch near the entrance in the east of the main
saloon. This part causes the enlargement of the main saloon by making 6 m. indentation in the east direction. Moreover,
the main saloon is rich in drop-shaped ornaments such as stalactites, stalagmites and columns. The exit part of the
Kayabas! natural village is at 41° 29,962’ north-32° 38,494’ east coordinates and its altitude 260 m from the sea level.
The width of the place where the river starts flowing from the natural bridge is 7,62 m and the height of the roof is 2,45 m.
The interesting feature at the entrance of the Kayabasi natural bridge is the presence of large blocks fallen down from the
slopes of the valley and drifted by the river during the high-water level. These blocks cause the flowing direction of the
river in the period when the water level is high.

Conclusion and Suggestions

In this study, the natural features, the formation and morphometric features of the Kayabasi natural bridge and its
environment have been investigated. The natural bridge is located 35 km away the Ulus town and at the entrance of the
Kayabas! village. The length of the bridge is 58,60 m and its height from the river flowing below is 18 m and carries the
same name with the village.

The natural bridge is not known by the local people who live in Ulus. The first thin that should be done is to make it well
known. For the purpose, the bridge should be added to the tourism brochures of the district. There are no notices found
about the bridge between Ulus and the Kayabasi village. Some notices should be erected about the bridge at appropriate
places starting from the town, Ulus. In addition, a notice should be erected at the entrance of the bridge about the features
of the bridge.
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