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Ozet. Bu calismada, yumurtaci tavuk (Nick Brown; 32 haftalik) rasyonlarina ilave edilen hiinnap
yaprak ekstraktinin (HYE) bazi kan parametreleri ve jejunum bakteri igerigi Uzerine etkileri
arastinimistir. Calismada 32 haftalik 96 adet Nick Brown yumurta tavugu biri kontrol (HYE-0) ve 3'U
deneme grubu olacak sekilde 4 gruba ayrilmistir. Bir haftasi alistirma periyodu olmak tzere toplam
10 hafta stren calismada HYE-O grubu bazal yem ile beslenmistir. Her 1 kg karma yem icin 1 g
yaprak; 2 g yaprak; 3 g yaprak kullanilarak ekstraksiyon islemi yapiimis ve elde edilen ekstraktlar
45 mg kg* (HYE-1), 90 mg kg™ (HYE-2) ve 135 mg kg™ (HYE-3) dlzeylerinde bazal yeme ilave
edilerek deneme gruplari beslenmistir. Calismada hiinnap yaprak ekstraktinin jejunum toplam
koliform bakteri sayisi Gzerine &nemli bir etkisinin olmadig;; laktobasil sayisi Gzerine ise dnemli bir
etkisinin oldugu (p<0.05) tespit edilmistir. Hinnap yaprak ekstraktinin rasyondaki 90 mg kg* ve
135 mg kg? dizeylerinin laktobasil sayisini arttirdigi belirlenmistir (p<0.05). Hiinnap yaprak
ekstraktinin serum glukoz, alblimin, fosfor dizeylerine ve AST ile GGT enzim aktiviteleri Gzerine
onemli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Serum trigliserid diizeyi bakimindan ise gruplar
arasinda onemli bir fark olmustur (p<0.05). Sonug olarak, hiinnap yaprak ekstraktinin yumurtaci
tavuk rasyonlarinda 90 mg kg* ve 135 mg kg diizeylerinde kullanilmasinin bagirsak florasini
kismen iyilestirebilecegi kanaatine variimistir.

The Effects of Jujube (Zizyphus jujuba Mill.) Leaf Extract on Small Intestinal
Microflora and Some Blood Parameters in Laying Hens
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Abstract. This study was designed to determine the effects of jujube leaf extract (JLE) added to the
diets of laying hens on some blood parameters and jejunum bacterial content in laying hens (Nick
Brown; 32 weeks-old). In this study, a total of 96 Nick Brown layers, 32 weeks of age, were divided
into 4 groups, one of which was control (JLE-0) and 3 were experimental groups. During the ten-
week experimental period, the first week being the adaptation period, the control group (JLE-0) was
fed with basal feed. For each 1 kg feed, 1 g leaf; 2 g leaves; and 3 g leaves were extracted, and the
treatment groups were fed with feed added to the basal feed at a level of 45 mg kg* (JLE-1), 90 mg
kg? (JLE-2) and 135 mg kg? (JLE-3). It was found that there were no statistically significant
differences between the groups in terms of total coliform bacteria counts in the jejunum.
Lactobacilli counts were determined statistically significant differences between the groups (p<0.05).
It was determined that two jujube leaf extract groups (JLE-2 and JLE-3) increased the lactobacilli
counts in the jejunum compared to JLE-0 and JLE-1 groups (p<0.05). It was found that jujube leaf
extract had no significant effect on serum glucose, albumin, phosphorus levels and AST and GGT
enzyme activities. There was a significant difference between the groups in terms of serum
triglyceride levels (p<0.05). As a result, it was concluded that the use of jujube leaf extract as a feed
additive in the diets at 90 mg kg?! and 135 mg kg? in laying hens may partially improve the
intestinal flora.
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GIRIS

Blylmeyi tesvik etmek amaciyla kullanilan antibiyotiklerin bakteriyel direng ve hayvansal Urlnlerde biraktig
kalinti sebebiyle 2006 yilindan itibaren yem katki maddesi olarak kullanimi yasaklanmistir (Gheisar ve Kim, 2018).
Bu durum antibiyotiklere alternatif olabilecek yem katki maddeleri arayisini baslatmistir (Jang ve ark., 2007;
Karasu ve Oztiirk, 2014). Cesitli organik asitler (Khan ve ark. 2016), probiyotikler, prebiyotikler, probiyotik ve
prebiyotiklerin cesitli kombinasyonlarindan olusturulan sinbiyotikler, enzimler ve fitobiyotikler olarak da bilinen
cesitli bitki ekstraktlarinin (Cheng ve ark., 2014) hayvan beslemede antibiyotiklere alternatif olarak kullanim
olanaklar arastirilmaktadir. Bunlardan bitkisel orijinli olanlarin son zamanlarda biylUk bir talep goérdigu
bildirilmistir (Yesilbag, 2007; Windisch ve ark., 2008; Wallace ve ark. 2010). Dogal olmalari, cevre igin tehlike
olusturmamalari ve genel olarak glvenilir olmalari bu talebin sebebini aciklar niteliktedir (Christaki ve ark.,
2012). Ancak dogal olmalarinin yaninda hayvan ve insanlar icin zararli olabilecek bilesenler icerebilecegi de
(Grashorn, 2010) unutulmamalidir. Pek cok bitki icermis oldugu aktif bilesikler sayesinde antimikrobiyal (Savoia,
2012); antioksidan (Kahkdnen ve ark. 1999); antiparazitik, antiprotozoal, antifungal (Christaki ve ark. 2012);
antienflamatuvar, antitrombotik (Bayram ve ark., 2019) ve sedatif (Demir ve ark., 2005) olmak Uzere cesitli
etkilere sahiptir. Hayvan beslemede bagirsak florasini diizenleyerek, sindirim ve emilim lzerine olumlu katkilar
saglayarak ciftlik hayvanlarinda verimi arttirmak amaciyla kullanilan fitobiyotiklerin icermis olduklari aktif
bilesenler bazi faktorlere bagh olarak genis bir varyasyon gostermektedir (Muthusamy ve Sankar, 2015). Bunlar
bitkinin hasat donemi, elde edildigi bolgenin cografik yapisi, bitkinin kullanilan kismi, (tohum, yaprak, kabuk ve
kok gibi), bitkisel trinun elde edilme sekli ve ydntemi olarak siralanabilir (Gavris ve ark. 2019). Ayrica bu
maddelerin etkinliginin yemde bulunan diger maddelerle etkilesimine bagl olabilecedi de bildirilmistir (Yang ve
ark., 2009). Icermis olduklari cok fazla sayidaki aktif bilesen ve bazi bilinmeyen faktérlerle fitobiyotikler hayvan
organizmasinda coklu fonksiyon gosterebilmektedir (Yang ve ark., 2009). Kanath hayvan beslemede biberiye
(Botsoglou ve ark., 2005; Simsek ve ark., 2015; Torki ve ark., 2018), kekik (Ocak ve ark., 2008; Behnamifar ve ark.,
2015), adacay! (Bolukbasi ve ark., 2008; Demir ve ark. 2008), nane (Demir ve ark., 2008; Ocak ve ark. 2008),
anason (Cift¢i ve ark., 2005; Soltan ve ark., 2008; Christaki ve ark., 2011), targin (Simsek ve ark., 2015), ¢orekotu
(Yalgin ve ark., 2009; Yalcin ve ark., 2012; Khan ve ark. 2013), defne (Bulbul ve ark., 2015), zeytin yapragi
(Christaki ve ark., 2011; Cayan ve Erener, 2015), ceviz yapragi (Eratalar ve ark., 2017), sigla (Altop ve ark., 2018)
gibi bitkisel orijinli katki maddeleri ile ilgili calismalar bulunmaktadir. Hayvan beslemede hiinnap bitkisi ile ilgili
sinirl sayida calisma yer almaktadir. Hinnap, Rhamnaceae familyasinda yer alan (Ahmad ve ark., 2011) ve
anavatani Cin olan bir bitkidir (Hirkan, 2019). Turkiye'de en ¢ok Bati ve Giiney Anadoluda yetistirildigi bildirilen
hinnap (Yasa, 2019), GUnnap, innap, cigde gibi yerel isimlerle de bilinmektedir (Glindogmus ve Tasci, 2017). Pek
cok tird olmakla birlikte Zizyphus jujuba ve Zizyphus mauritiana turleri meyveleri icin yetistiriimektedir (Ahmad
ve ark., 2011). Kirmizimsi-kahverengi meyvelere sahip olan hinnap, dikenli bir agactir (Goyal ve ark., 2011).
Bitkinin meyve, yaprak, cekirdek gibi kisimlari geleneksel tedavilerde kullanilmaktadir (San ve Yildirim, 2010).
Hinnap yaprak ekstraktinin antimikrobiyal 6zelligi yapilan calismalarla ortaya konulmustur (Najafi, 2013;
Priyanka ve ark., 2015; Abdulla ve ark., 2016). Abdulla ve ark. (2016), hiinnap yaprak ekstraktinin depolama
sUresince sosis Uzerindeki etkilerini inceledikleri bir calismada hinnap yaprak ekstraktinin énemli dizeylerde
fenolik ve flavonoid madde igerdigi ve sosis Uzerine antioksidan ve antimikrobiyal etkinlik sagladigi bildirilmistir.
Baska bir calismada San ve Yildirim (2010), hiinnap meyve ve yapraklarinin fenolik bilesikler bakimindan iyi bir
kaynak oldugunu ifade etmistir. Inusa (2012), tavsan diyetlerinde farkli dizeylerdeki (%0, 15, 30, 45) Zizyphus
mauritiana yapraklarinin hemoglobin dizeyini ylkselttigini ifade etmistir. Sonucta Inusa (2012), Zizyphus
mauritiana yapraginin tavsanlarin diyetlerinde %30'a kadar kullanilabilecegini bildirmislerdir. Abdu ve ark.
(2012), %0, 10, 20, 30 ve 40 dizeylerinde hiinnap (Zizyphus mauritiana) yaprak ununun Yankasa kuzularinda
performans Uzerine etkilerini arastirdiklari ¢alismanin sonunda performans agisindan en iyi sonucun rasyondaki
%10 ve %20 Zizyphus mauritiana yaprak unu ilaveli yemle beslenen gruplarda oldugunu belirtmistir. Bashtani ve
ark. (2013), rasyonda %7.5 Ziziphus jujube yesil yapraklarinin kegilerde st verimini arttirdigini ancak st bilesimi
Uzerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini ve sonucta bu ilavenin sit verimini pozitif yonde etkiledigini ifade
etmistir. Hinnap bitkisinin kanatl beslemede sinirli sayidaki ¢alismalarindan biri, Ziziphus maurutina yaprak
ekstraktinin etlik piliglerde antibiyotiklere alternatif bir katki maddesi olarak kullanim olanaklarinin arastirildig
calismadir (Abdulameer ve ark., 2017). Gunlik 160 adet erkek civciv kullanilarak yapilan ¢alismada (Abdulameer
ve ark., 2017), 1 litre suya 0, 3, 7 ve 10 ml olacak sekilde yaprak ekstrakti ilavesinin canli agirhk ve canh agirlik
kazancini arttirdigi ancak bu artisin 6nemli olmadig bildirilmistir. Ekstraktin 10 ml L? dizeyinin 22-35 ginlik
dénemde yem tiketimini istatistiksel olarak énemli derecede arttirdigi; 3 ml L' duizeyindeki ekstraktin kontrol
grubuna gore yemden yararlanmayr 6nemli olarak iyilestirdigi ifade edilmistir (Abdulameer ve ark., 2017).
Kontrol grubuna kiyasla tim gruplarin serum kolesterol diizeyini distirdiga, rasyona 10 ml L'? yaprak ekstrakti
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ilavesinin ise toplam protein ve hemoglobin diizeyini 6nemli diizeyde arttirdigi bildirilmistir (Abdulameer ve ark.,
2017). Baska bir calismada Ma ve ark. (2014), rasyonda toz haline getirilmis farkl diizeylerdeki (%0, 2, 4, 6, 8, 10)
hinnabin yumurtaci tavuklarda ayni dizeylerdeki misir yerine kullaniminin performans ve yumurta kalitesi
Uzerine etkilerini 74 glin sUreyle arastirmistir. Ma ve ark. (2014), gruplar arasinda yemden yararlanma oran,
hasarli yumurta orani ve 6lim orani bakimindan énemli bir fark olmadigini, %6, 8 ve 10 dizeylerinde ilave
edilen hiinnabin yem tiketimini arttirdigini; yumurta kalite parametrelerini 6nemli diizeyde etkilemedigini ancak
yumurta kolesterol diizeyini distrdigini ve sonucta %10 dizeyinin rasyonda diger dlizeylerden daha etkili
oldugunu belirtmistir. Ma ve ark. (2017), hiinnap ilavesinin toplam antioksidan kapasitesini (T-AOC) arttirdigini;
gruplar arasinda SOD aktivitesi bakimindan ise &nemli bir fark olusturmadigini bildirmislerdir. Bir diger
calismada Son (2014), etlik pili¢ rasyonlarina %0.6 dizeyindeki Zizyphus jujuba kispesi ilavesinin canli agirlik
kazanci ve yemden yararlanmay arttirdigini tespit etmistir. EI-Maaty ve ark. (2018), antibiyotiklere alternatif
olarak rasyona fitojenik katki maddeleri (hiinnap, hint fistigi, bogirtlen ve nar yaprak ekstraktlari) ilavesinin
Arbor-Acres etlik piliclerinde performans ve bazi kan parametreleri tzerine etkilerini arastirmistir. EI-Maaty ve
ark. (2018), bu calismalarinda gruplar arasinda plazma GSH bakimindan 6nemli diizeyde bir fark olmadigini
ancak fitojenik katki maddeleri ile beslenen gruplarda HDL, SOD, Ure, ALT diizeylerinin kontrol grubundan daha
ylksek oldugunu; rasyona hiinnap yaprak ekstrakti ilavesinin kontrol grubuna gore trigliserid degerini
ylkselttigini kaydetmislerdir. Zhonghua ve ark. (2011), bir calismalarinda 500, 1000 ve 1500 mg kg hinnap
oligosakkaritlerinin performans ve bagisikigi gelistirdigini, rasyonda optimal olarak 1000 mg kg diizeyinde
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Baska bir calismada Asheg ve ark. (2014), erkek etlik civciv rasyonlarina 1 g kg™
Zizyphus vulgaris dizeyinde ilavesinin kontrol grubuna gore sekal koliform bakteri sayisini dustrdigini ifade
etmistir.

Kanatli beslemede hiinnap bitkisi ile ilgili sinirl sayida ¢alisma oldugu goérilmektedir. Mevcut calisma ile
yumurtaci tavuk rasyonlarina 45, 90, 135 mg kg duzeylerinde ilave edilen hiinnap (Zizyphus jujuba) yaprak
ekstraktinin ince bagirsakta toplam koliform ve laktobasil sayisi ile bazi serum biyokimya parametreleri Gzerine
etkileri degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Hayvan Materyali ve Deneme Unitesinin Olusturulmast

Ondokuz Mayis Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu izni ile yuritilen bu calismada (Kabul No:
2018/40), hayvan materyali olarak 6zel bir tavukguluk isletmesinden temin edilen ve yumurtlamanin 1.
doéneminde (32 haftalik) bulunan toplam 96 adet Nick Brown yumurtaci hibrit tavuk kullanilmistir. Biri kontrol
(HYE-0) ve diger 3'G deneme grubu (HYE-1, HYE-2, HYE-3) olmak Uizere 4 grup olusturulmus ve her bir grupta
24 adet tavuk olacak sekilde, toplam 96 adet tavuk 4 katli kafeslere bireysel olarak dagitilmistir. Tavuklar
kafeslere yerlestiriimeden once tartiimis ve SPSS paket programi ile gruplarin homojenligi test edilerek canli
agirlik bakimindan homojen olmasi saglanmistir. Deneme gruplarinin olusum semasi Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme gruplarinin olusum semasi.
Table 1.Diagram of experimental groups.

Gruplar Tekerriir sayisi  Verilen yem

HYE-0 24 Bazal yem (ekstraktsiz) ile beslenen grup (K)

HYE-1 24 Bazal yeme 45 mg kg HYE ilaveli yem ile beslenen grup
HYE-2 24 Bazal yeme 90 mg kg HYE ilaveli yem ile beslenen grup
HYE-3 24 Bazal yeme 135 mg kg HYE ilaveli yem ile beslenen grup

K: Kontrol; HYE: Hiinnap Yaprak Ekstrakti

Deneme 1 haftasi alistirma periyodu olmak Gizere 10 hafta sire ile yirGtilmustir. Bu sire igerisinde tavuklar
ad-libitum beslenmis ve deneme kiimesinde 16:8 saat (aydinlk:karanlik) aydinlatma programi uygulanmustir.

Yem Materyali ve Bazal Yemin Bilesimi ile Kimyasal icerigi

Arastirmada kullanilan yem, 6zel bir yem fabrikasindan temin edilmistir. Farkli diizeylerdeki (45, 90 ve 135 mg
kg™) hiunnap yaprak ekstraktinin karma yemde homojen olarak dagitilabilmesi icin dncelikle kiigik miktarlarda
on karmalar olusturulmus ve bu 6n karmalar hesaplanan miktardaki karma yemlere ilave edilmistir. Denemede
kullanilan bazal yemin besin madde bilesimi AOAC (2000)'de bildirilen yontem ile yapilmistir. Yem fabrikasindan
temin edilen karma yemin bilesimi ve kimyasal kompozisyonu Cizelge 2'de verilmistir.
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Cizelge 2. Denemede kullanilan bazal yemin bilesimi ve kimyasal kompozisyonu.

Table 2. Ingredient and chemical composition the experimental basal diets.

Yem ham maddeleri Miktan (kg ton?) Kimyasal kompozisyonu Miktari (%)
Misir (%12 HP) 325 Kuru Madde 89.19
Tam Yagh Soya Kispesi (%34 HP) 115474 Ham Yag 4.68
Tritikale 100.00 Ham Seliloz 5.22
Kirik bugday 93.163 Ham Protein 17.5
Yemlik Bugday 77.403 Ham Kul 12.60
Aycicegdi Kuspesi %34 HP) 9211 D-Lisin 0.650
Misir Gluten Unu 34.04 D-Metiyonin 0.271
Findik Kuspesi (%42 HP) 28.45 D-Metiyonin+Sistein 0.519
Soya Kuspesi (%46 HP) 20.00 Linoleik Asit 2.259
Bitkisel Yag 9.00 Kalsiyum 3.650
Mermer Tozu 88.03 Fosfor 0.375
DCP (%18 P) 847 Klor 0.217
Tuz 3.16 Sodyum 0.150
Lizin Sulfat 2.10

Premiks* 240

Toksin Baglayici 1.20

Metabolik Enerji (ME) 2770 kcal kg1**

Analiz ile Belirlenen Besin Madde Kompozisyonu (%)

Ham Protein Ham Yag Ham Kl Ham Seliloz
17.13 444 13.72 577

*Her 2.5 kg'da 10.000.000 IU Vitamin A, 3.000.000 IU Vitamin D3, 25.000 mg Vitamin E, 3.000 mg Vitamin K3, 3.000 mg Vitamin B1, 6.000 mg
Vitamin B2, 40.000 mg Vitamin B3, 10.000 mg Kalsiyum-D-Pantotenat, 4.000 mg Vitamin B6, 20 pg Vitamin B12, 50 ug Biyotin, 300.000 mg
Kolin, 1.000 mg Folik asit, 60.000 mg Demir, 5.000 mg Bakir, 80.000 mg Manganez, 60.000 mg Cinko, 1.500 mg Iyodin, 150 mg Selenyum,
2.500 mg Kantaksantin (red), 1.000 mg Beta-Apo-8 (yellow), 650.000 mg DL-Metiyonin, 150.000 mg Optiphos 5000 CT, 500.000 mg
Kemzym, 237.908 mg Sepiyolit. **Metabolik Enerji (ME), Carpenter ve Clegg (1956) tarafindan gelistirilen yonteme gore hesaplanmistir.

Hiinnap Yaprak Materyali
Calismada kullanilan hiinnap (Zizyphus jujuba Mill.) yapraklari Amasya 1li, Suluova Ilcesi, Harmanagil
Kéylnden toplanmistir.

Hiinnap Yaprak Ekstraktinin Hazirlanmas

Toplanan hiinnap yapraklari cesme suyu ile yikanmis ve golgede kurumaya birakilmistir. Kuruyan hiinnap
yapraklar, laboratuvar tipi blenderda cekilerek toz haline getirilmis ve sonrasinda elekten gecirilmistir. Toz
haline getirilen yapraklarin lzerine %80 etanol ¢ozeltisi ilave edilerek ultrasonik banyoda 25 °C'de 30 dakika
sre ile ekstraksiyon islemi yapilmistir. Elde edilen karisim filtre kagidi ile 2 defa stizlilmistir. Daha sonra rotary
evaporatdr ile 50 °C'de ¢b6zgen madde ugurulmustur. Hazirlanan sulu ekstrelerden vakumlu destilasyon
yontemiyle (aktif bilesenlerin zarar gérmeyecegi bir sicaklikta) su uzaklastirnimis ve hiinnap yaprak ekstrakti
hazirlanmistir.

ince Bagrsakta Toplam Koliform ve Laktobasil Sayisinin Belirlenmesi

Deneme sonunda her gruptan 5'er adet olmak (izere toplam 20 adet tavuga nekropsi yapilmistir. Ince
bagirsagin jejunum bolimunden steril ipliklerle ligature edilerek kesilip steril posetlere alinmistir. Jejunumun dis
ylzeyi %70'lik alkol ile dezenfekte edildikten sonra steril bistiri yardimiyla kesilerek igerik alinmistir. 100'er pL
alinarak 900 uL'lik steril fizyolojik tuzlu su (FTS) iceren ependorf tiiplerine aktarilmistir. ik sulandirmalari iceren
ependorf tiplerinden 100er pL alinarak 900 uL'lik steril FTS iceren ependorf tlplerine aktariimis ve tlpler
arasinda ayni miktarda sivi aktarimi yapilarak seri dultsyonlar (102-10®) elde edilmistir. Seri sulandirmalardan
100'er pL ahinarak toplam koliform sayimi icin MacConkey (MC) agar ve laktobasiller icin Man Rogosa Sharp
(MRS) agara yayma yontemiyle ekimler yapilmistir. Ekim yapilan besiyerlerinden MC agar 37°C'de aerobik
kosullarda, MRS agar ise 37°C'de anaerobik sartlarda 1-2 giin sureyle inkibe edilmistir. Koloniler sayilarak
sulandirma kat sayilarina gére bagirsak icerigindeki bakteri yogunlugu (log kob g*) belirlenmistir (Zhu ve ark.,
2015).

Kan Parametrelerinin Belirlenmesi

Serum trigliserid, glukoz, albumin, fosfor, alanin aminotransferaz (ALT) ve gamma glutamil transferaz (GGT)
dizeylerini belirlemek i¢in deneme sonunda her alt gruptan 5'ser tavuk olmak Gzere toplam 20 tavugun kanat
alti venasindan (Vena subcutanea ulnaris) antikoagulansiz tliplere 2-3 ml kan 6rnegi alinmistir. Kan 6rnekleri
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1500 g'de 10 dakika santriflij edilerek serum elde edilmistir. Serumlar analiz edilinceye kadar -80 °C'de
stoklanmistir. Serum trigliserid, glukoz, albumin, fosfor, ALT ve GGT konsantrasyonlarinin ol¢timleri, oto
analizérde (Mindray Bs-120) ticari kitler kullanilarak yapiimistir.

istatistik Analiz

Arastirmadan elde edilen verilerin varyans analizi (Tek Yonli Varyans Analizi) ve gruplar arasindaki
karsilastirmalar (Duncan testi) SPSS 20.0 paket programi kullanilarak yapilmistir (IBM Corp., 2011). Hiinnap
yaprak ekstraktinin artan seviyelerinin (0, 45, 90, 135 mg kg™) etkilerini belirlemek icin polynomial analiz
yapilmistir. Gruplarin etkileri (6nemlilikleri) p<0.05 diizeyinde degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Hiinnap Yaprak Ekstraktinin ince Bagirsak Mikroflorast Uzerine Etkisi
Deneme gruplarina ait jejunum toplam koliform ve laktobasil konsantrasyonlari Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3. Hunnap yaprak ekstraktinin ince bagirsak mikroflorasina etkisi (log kob g).
Table 3. Effect of jujube leaf extract on small intestinal microflora.

Parametreler HYE-0 HYE-1 HYE-2 HYE-3 SH Kombine Linear Quadratik
P
Toplam Koliform 1.99 244 2.07 2.03 0.137 0.669 0.841 0.401
Laktobasillus spp. 4.27° 3.420 7.152 7.612 0.493 <0.001 <0.001 0.276

a,b: Ayni satirdaki farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (p<0.05). HYE-0: Kontrol, HYE-1: 45 mg kg Hiinnap
Yaprak Ekstrakti, HYE-2: 90 mg kg™ Hiinnap Yaprak Ekstrakti, HYE-3: 135 mg kg%, SH: Standart Hata, P: Onem Diizeyi.

Kanath hayvanlarda bagirsak mikroflorasi hayvansal riin verimi ve kalitesi ile hayvan sagligini dnemli
derecede etkilemektedir (Kirkpinar ve Agikgdz, 2003). Laktik asit bakterilerinin, fermentasyon sonucunda ortaya
cikardiklan laktik asit sayesinde bagirsak pH dlzeyini disurerek bazi patojen mikroorganizmalari elimine
ettikleri (Thayalini ve ark., 2011) ve yine laktobasillerin ihtiyac duyduklar enerjiyi sindirim mukozasindan
karsilamalari sebebiyle patojen mikroorganizmalarin kolonizasyonunu engelledigi (Dalkihg, 2007) ifade
edilmistir.

Mevcut ¢alismada, rasyondaki hiinnap (Zizyphus jujuba) yaprak ekstraktinin jejunum toplam koliform bakteri
sayisini onemli diizeyde etkilemedigi; laktobasil sayisini ise dnemli diizeyde etkiledigi (p<0.05) tespit edilmistir.
Rasyonda 90 mg kg* ve 135 mg kg duizeylerindeki hiinnap yaprak ekstraktinin jejunum laktobasil sayisini
yukselttigi tespit edilmistir (p<0.001).

Yapilan polynomial analizde rasyonda farkl dizeylerdeki (0, 45, 90, 135 mg kg™) hiinnap yaprak ekstraktinin
jejunum laktobasil sayisini linear olarak etkiledigi (p<0.001); jejunum toplam koliform sayisi tUzerine ise linear ve
quadratik bir etkisinin olmadigr saptanmustir.

Hldnnap bitkisinin kanatli hayvanlarda bagirsak mikflorasi Gzerine etkisi ile ilgili sinirl sayida calisma yer
almaktadir. Etlik pilic rasyonlarina 1 g kg™ Zizyphus vulgaris ilavesinin sekal koliform sayisini dustrdigu calisma
(Asheg ve ark., 2014) ile mevcut calismanin sonuglari 6rtiismemektedir.

Yapilan bu calismanin aksine kanath beslemede katki maddesi olarak kullanilan cesitli bitkisel ekstraklarin
bagirsakta toplam koliform bakteri sayisini dustrdigi bildiren calismalar bulunmaktadir (Dalkihg, 2007;
Bolikbasi ve ark., 2008; Cimrin ve Demirel, 2016).

Rasyonda ilave farkli bitkisel ekstraktlarin badirsak laktobasillus sayisini arttirdigi galismalar ile (Rahimi ve
ark., 2011; Thayalini ve ark., 2011) mevcut ¢alismanin paralellik gosterdigi soylenebilir.

Hiinnap Yaprak Ekstraktinin Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkisi

Yumurtaci tavuk rasyonlarina ilave edilen farkli seviyelerdeki (45, 90 ve 135 mg kg?) hinnap yaprak
ekstraktinin serum glukoz, albumin, fosfor, AST (aspartat aminotransferaz) ve GGT (gama glutamil transferaz)
dizeylerine ait ortalama degerler Cizelge 4'te verilmistir.

Hinnap (Zizyphus jujuba) yaprak ekstraktinin serum glukoz, albimin, fosfor degerleri ile serum AST ve GGT
enzim aktiviteleri bakimindan gruplar arasinda anlamli bir fark olmamistir. Hinnap yaprak ekstraktinin
rasyondaki 90 mg kg* ve 135 mg kg dizeyinin serum trigliserid konsantrasyonunu arttirdi§i (p<0.05)
belirlenmistir.
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Cizelge 4. Hunnap yaprak ekstraktinin bazi kan parametrelerine etkisi (mg dL}).
Table 4. Effect of jujube leaf extract on some blood parameters (mg dL).

Parametreler HYE-0 HYE-1 HYE-2 HYE-3 SH Kombine Linear Quadratik
P

Trigliserid 622.70° 622.77° 1138.442 1069.762 70.035 0.001 <0.001 0.717
Glukoz 246.66 198.41 251.22 224.35 11.600 0.375 0.893 0.649
Albumin 137 136 1.29 111 0.088 0.738 0.321 0.644
AST 263.67 253.23 21548 22459 7.896 0.202 0.080 0.754
GGT 3.07 3.95 3.14 3.75 0.208 0.365 0.513 0.749
Fosfor 4.90 5.84 5.64 4.68 0.283 0.427 0.737 0.114

a,b: Ayni satirdaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05). HYE-0: Kontrol, HYE-1: 45 mg kg Hiinnap
Yaprak Ekstrakti, HYE-2: 90 mg kg™ Hinnap Yaprak Ekstrakti, HYE-3: 135 mg kg?, AST: Astpartat Aminotransferaz GGT: Gama Glutamil
Transferaz. SH: Standart Hata, P: Onem Diizeyi

Yapilan polynomial analizde rasyonda farkli diizeylerdeki (0, 45, 90, 135 mg kg™) hiinnap yaprak ekstraktinin
serum glukoz, alblimin, AST, GGT ve fosfor diizeyleri Uzerine linear ve quadratik etkilerinin olmadigi; hiinnap
yaprak ekstraktinin serum trigliserid diizeyini ise linear olarak etkiledigi (p<0.001) tespit edilmistir. Rasyondaki
hinnap yaprak ekstraktinin etlik piliclerde kan parametrelerinden AST enzim aktivitesini dnemli dlzeyde
etkilemedigini bildirilen calisma (EI-Maaty ve ark. 2018) ile mevcut calismanin sonuglari uyum igerisinde
olmustur.

Hunnap yaprak ekstraktinin yumurtaci tavuk rasyondaki 45 mg kg?® ve 90 mg kg? dizeylerinin serum
trigliserid konsantrasyonunu yukselttigine (p=0.001) iliskin mevcut calisma verileri El-Maaty ve ark. (2018)'nin
etlik pilic rasyonlarindaki hiinnap yaprak ekstraktinin kontrol grubuna gore trigliserid konsantrasyonunu
yukselttigi yonuindeki calismasina paralellik gdstermektedir.

SONUC

Yapilan ¢alisma sonucunda hiinnap yaprak ekstraktinin yumurtaci tavuk rasyonlarinda belirli oranlarda
kullanilmasinin bagirsak florasini kismen iyilestirebilecegi kanaatine varilmistir. Literatlr arastirmalarina gore
hinnap bitkisinin hayvan beslemede kullanimi ile ilgili sinirli sayida ¢alismaya rastlanmasi, hiinnap bitkisi ile ilgili
daha fazla calisma yapilmasi geregini ortaya koymaktadir. Ozellikle hiinnap yapraginin toksisitesi ve optimal doz
belirlemesine yonelik arastirmalarin yararli olacagi dustinilmektedir.
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