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Denim, her yastan ve her kesimden kullaniciya hitap eden, diinya pazarinda iistiin rol oynayan bir kumas
cesididir. Post-consumer re-cycle kavrami yani tiikketici sonrasi geri doniislim; hizmet siiresini
tamamlamasinin ardindan atilan tekstil malzemelerinin yeniden kullanilmasi iglemidir. Tiiketici sonrasi
atiklarin geri doniisiim islemi bu atiklarin toplanmasini ve yeni giysilerde kullanilmak iizere bu atiklardan
iplik iiretilmesini kapsamaktadir. Bu c¢aligma ile bir denim isletmesinde, tiiketici kullanim1 sonras1 geri
doniistiiriilen denim kumaslarin hava gecirgenligi, egilme dayanimi ve yikamadan sonraki boyut degisimi
standartlara gore tespit edilmis ve elde edilen sonuglara gore bu geri doniisiim isleminin denim iiretiminde
etkin bir sekilde kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tiiketici sonrasi geri doniisiim, Denim, Hava gegirgenligi, Egilme dayanim

A Study on Selected Comfort Properties of Post-Consumer Recycled Denim
Fabrics

Abstract

Denim is a kind of fabric that plays an outstanding role in the world market and appeals to users from all
ages and all walks of life. Post-consumer concept as is the process of reusing textile materials after
completing the life cycle period. Recycling of post-consumer wastes involves the collection of waste and
the production of yarn from these wastes for use in new clothing. In this study, air permeability, stiffness
and determination of dimensional change during washing and drying of post-consumer denim fabrics was
determined according to the standards. According to the results, this recycling process can be used
effectively in denim production.
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1. GIRIS

Denim; yas, cinsiyet, renk, irk, siyasi ve sosyal
statli ayrim1 olmaksizin, bireylerin birbirlerini esit
gorebilecegi tek giysi tiirii olarak, her yastan ve her
kesimden kullaniciya hitap eden, Tiirk ve Diinya
denim pazarinda {istiin rol oynayan bir tekstil
drintidiir.  Gegmiste  is¢i  kiyafeti  olarak
kullanilmaya baslayan, giinlimiize kadar hizl1 bir
degisim ve gelisim gostererek moda ve tasarim
etkilerini en yogun gorebildigimiz Denim iriinler,
siirdiiriilebilirlik kapsaminda, g¢evre dostu olma
hedefiyle, {lizerinde arastirmalar yapilan konularin
baginda gelmektedir.

Siirdiiriilebilirlik, ¢evre degerlerinin ve dogal

kaynaklarmm  akilct  ydntemlerle  kullanilmasi
ilkesiyle ekonomik gelismenin saglanmasim
amaglayan ¢evreci diinya  goriisii  olarak

tanimlanmaktadir. Tekstil ve hazir giyim sektorii
ozellikle son yillarda c¢evresel zararlar, atiklarin
minimize edilmesi, yeniden kullanim (re-use, up-
cyle, down-cycle) ve geri doniisim (re-cyle)
calismalar1 iizerine olduk¢a hizli bir ivmelenme
sergilemeye baglamigtir. Tekstil ve hazir giyim
sektoriinde stirdiirtilebilirlik kapsaminda
yapilmakta olan akademik calismalar giin gegtikge
artmakta ve sektorde yer alan isletmeler bu alanda
gecmise oranla daha duyarli hareket etmektedirler.

Pamuk, diinyadaki en yaygin kar getiren gida dis1
mahsuldiir. Uretimi diinya ¢apinda 250 milyondan
fazla kisiye gelir saglamakta olup gelismekte olan
iilkelerdeki isciligin neredeyse %7’sini
kullanmaktadir. Tiim tekstillerin yaklasik yarisi
pamuktan iretilmektedir [1]. Tek bir pamuklu
t-shirt i¢in 2700 litre su harcanmaktadir. Diinya
Yaban Hayati Fonu, 1 kilogram pamuk tiretmek
icin 20000 litre su gerektigini, mevcut {retim
yontemlerinin ~ siirdiiriilemez  oldugunu, atilan
giysilerden geri doniisiimle elde edilen pamuk
kullanilarak tiiketici sonrasi geri doniistiiriilmiis
iirlin ile saf pamuk ihtiyacinin azaltilip milyarlarca
galon su tasarrufu saglanabildigini savunmaktadir

[1].

Geri doniisiim, atik malzemeleri yeni malzeme ve
nesnelere doniistiirme islemidir. Bir malzemenin
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geri dondstiirtilebilirligi, bakir durumunda sahip
oldugu o&zellikleri yeniden kazanma yetenegine
baglidir. Geri doniisiim, modern atik azaltma
siirecinde baslica Dbilesenlerden olup, “azalt
(reduce)-tekrar kullan (reuse) -geri doniistiir
(recyle)” atik hiyerarsisindeki {igiincii bilesen olup
giliniimiizde bu alanda 6nemli yol kat edilmis hatta
ileri doniisim (up-cycling) yapilarak siireg
boyunca herhangi bir kalite kaybinin yasanmadigi
iretimler de gerceklestirilmistir [2].

Tekstil {iretim prosesleri biiylik miktarda dogal
kaynak (su, petrol, toprak) tiiketimine sebep
olmakta, toksik kimyasallar kullanilmakta ve bu
durum karbondioksit agiga ¢ikarmaktadir. Buna ek
olarak da her yil milyonlarca ton tekstil
atilmaktadir. Tekstil sektoriinde bu atiklarin
minimize edilmesi ve geri donlisimii {izerine
bircok ¢aligma yapilmaktadir. Bu c¢alismaya konu
olan tiiketici kullanimi sonrasi geri doniisiim
yonteminin haricinde, tekstilde stirdiirtilebilirlik
icin  kaynak  kullanimim1  azaltma  veya
kullanilmayan esyalarin tekrar degerlendirilmesi
gibi yollara da basvurulabilmektedir.

Giyim endiistrisinde geri doniisiim, son yillarda
dikkat cekmeye baslamus, konfeksiyon
endstrisindeki perakendeciler, kullanilmig
giysileri toplamak icin g¢esitli kuruluslarla ortaklik
gelistirerek geri doniisiim stratejileri olusturmaya
ve tiiketici sonrast geri dOniislim {riinlerini
destekler politikalar uygulamaya baslamislardir.
Giyim sektoriinde geri doniisiim, tiiketici 6ncesi
ve tiiketici  sonrast  olarak iki  sekilde
gerceklestirilebilmektedir. Tekrar kullanim, geri
dontisiim, kompostlama, yakma vb. islemler 6mrii
biten giysileri bekleyen olasiliklardir. Tiiketici eski
giysiyi ihtiyaci olana verme veya iizerinde ufak
degisiklikler yaparak giyme segeneginde karar
kilarsa, giysi tekrar giyilebilmekte, eger tekrar
giyilebilme miimkiin degilse geri donilisim
seklinde degerlendirilmektedir. Geri doniisim
tesisisin bulunup bulunmadigi, giysinin mevcut
durumu, giysinin lif igerigi, giysinin tiiketici
tarafindan ne derece kullanilmis oldugu vb.
kriterlere bagli olarak uygulanacak segenek
degismektedir.
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Siirdiirtilebilir giysi talebinde bulunan miisteriler
icin giysinin etiketinde geri doniisim terimi
kullanilarak tiiketici dikkatini ¢cekmeye yonelik
uygulamalar firmalarin 6nemsedigi bir tercihtir.
Sekil 1’de geri doniisim i¢in uygulanan giysi
iiretim dongiisii goriillmektedir.

Hammadde ' Uretun

Tasunaca
lasanm

_~ Magaza
I'ckrar kullanim

. i 2
Geri déniisiim /, Miisteri kullanumm

Ank
Sekil 1. Giysi iiretim dongiisii [3]

Post-consumer re-cycle kavrami yani tiiketici
sonrasi geri doniistim, siirdiiriilebilirlik
kapsaminda son zamanlarda ortaya c¢ikan bir
kavramdir. Tiiketici sonras1 (PC) geri doniisiim;
tiketiciye ulastiktan sonra hizmet siiresini
tamamlamasinin ardindan atilan tekstil
malzemelerinin 6zellikle konfeksiyon fiiriinlerinin
bir takim islemlerden gegerek yeniden kullanilmasi
iglemidir. Tiketici sonrasi atiklarin geri doniisim
islemi bu atiklarin toplanmasinit ve yeni giysilerde
kullanilmak iizere bu atiklardan yeniden elyaf elde
edilerek iplik iiretim asamasinda belli bir oranda
karisimda  kullanilarak iplik  iretilmesini
kapsamaktadir ve boylece yeni kiyafetler
uretilmektedir [4].

Tiiketici kullanimi sonrast geri doniistiiriilmiis
elyaf kullanilarak elde edilen denim kumasin
iretimi, standart denim kumas iiretimi gibidir.
Farkli olan asama, kullanilan ipliklerin,
konfeksiyon atiklarindan geri doniigiimle elde

edilen elyafin %15-20 gibi oranda harmana
karigtirilarak  iplik  dretiminde  kullaniliyor
olmasidir.
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Sekil 2’de genel olarak bir denim kumasg
iiretiminin elyaftan mamul kumasa iglem agamalari
verilmistir [4].

PAMUK
|
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| |
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Terbiye

Sekil 2. Denim kumas {iretim asamalar1 [4]

Konfeksiyon atiklarindan geri doniisiimle elde
edilen elyafin iiretim yolculugu s6z konusu
atiklarin, balyalar halinde geri doniisiim tesisine
iletilmesi ile baglar. Geri doniisiim tesisine gelen
konfeksiyon atiklar1 ilk asamada balyalarindan
acilir. Materyal, renk, elyaf kalitesi farkliligi ve
tekstil igermeyen materyaller (etiket, rivet, fermuar
vb. materyaller) bulunmasi nedeniyle, heterojen
yapida olan konfeksiyon atiklar1 tasnif islemi
(ayiklama,ayirma vb.) ile yabanci materyallerinden
ayrilir, tizerindeki dikisleri (varsa) sokiiliir. Daha
sonra konfeksiyon atiklar1 kiigiik pargalara
ayrilarak agicilarda elyaf haline getirilir. Buradan
¢ikan materyal ikinci bir agicidan gegirilir. Tarak
tiirlinde olan bu makinede tek tek lif haline yani
elyaf harmanina girebilecek duruma getirilerek
balyalanir ve islem tamamlanir (Sekil 3) [5].
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Sekil 3. Tiiketici kullanimi1 sonrast geri
donistiiriilmiis elyaf tiretimi [5]

2. ONCEKI CALISMALAR

Kurtoglu ve digerlerinin tiiketici sonrast geri
doniistim iizerine yaptiklart g¢alismasinda, hazir
giyim {iriinlerinin kumas kirpintilarindan  geri
doniistim iplikler elde edilerek stiprem kumas
iiretilmis ve bu kumastan giysi dikilmistir. Elde
edilen geri doniisiim ipliklerin, 6rme kumasin ve
giysinin kalite kontrol testleri yapilmis ve
sonuglart geri doniisim olmayan kumas ile
kargilagtirtlmigtir. Neticede, kumas kirpintilarinin
geri doniisiimii ile elde edilen ipliklerin basarilt bir
sekilde hazir giyim sanayinde giysi tretiminde
kullanilabilecegini ortaya koymuslardir [6].

Doba Kadem [7], denim sektdriinde pamuk
atiklarinin geri doniistimii lizerine yaptig1 deneysel
calisgmada atkist ve ¢ozgilisii re-cyle pamukla
harmanda karigtirilarak iretilmis denim kumas ile
re-cyle olmayan denim kumasin mukavemet
Ozelliklerini karsilastirmis ve neticede re-cyle
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pamuklu denim kumaslarin da digerleri gibi
kullanilabilecegi ortaya konmustur.

Bairagi’nin tiiketici sonrasi konfeksiyon atiklari
tizerine 20-30 yas arasi geng yas grubu ile yapmis
oldugu kapsamli bir anket ¢aligmasinda, niifusun
%68’inin her ay giysiler icin aligveris yaptig1, satin
alma diirtiisii ve fiili ihtiyacin temel olarak yeni
giysilerin satin alma niyetinin arkasindaki nedenler
oldugu tespitlerinde  bulunmustur.  Ankete
katilanlarin giysilerinin ¢ogunun, iist giysi agirlikli
(gdmlek gibi) 45°den fazla kiyafetten olustugu,
bunlarin da iist giyim giysilerin yaklasik %881
oldugu tespit edilmistir. 20-30 yas arasindaki
ankete katilan kesimin %53’1 giysilerini ihtiyag
olmadig1 gerekcesiyle atmayi tercih etmistir.
Birkag¢ yi1l 6nce, Hint evlerinde geri doniistiiriilen
kiyafetlerin ¢ogu, cantalar, battaniyeler, minder
ortiileri, perdeler gibi tekrar kullanim (re-use)
olarak diger iiriinlere doniistiiriillmekteyken son
zamanlarda, tiikketici kullanim1 sonrasi konfeksiyon
atiklarinin geri doniistimiinden elde edilen giysiler
iizerine daha fazla yogunlasildig1 goriilmiistiir [8].

Geri donistiiriilmiis pamuktan elde edilen denim
kumaglarin kuruma davranmisinin deneysel olarak
degerlendirildigi Tolek ve Doba Kadem [9]
tarafindan yapilan bir baska c¢alismada, orijinal
denim kumas ile geri doniisiimlii denimin kuruma
davranigi deneysel olarak incelenmis ve her
ikisinin kuruma kapasitesinin benzerlik gdsterdigi
tespit edilmistir.

Wangcheng Liub ve digerleri [10], tiiketici sonrasi
pamuk atiginin ¢evre dostu alkalin/iire ¢oziici
sistemleri  kullanilarak kimyasal olarak geri
doniistiiriildiigli  ¢alismalarinda rejenere  lifler
iiretmislerdir. Elde edilen liflerin ¢ap1, morfolojisi,
1s1l ozellikleri ve gerilme ozellikleri SEM, TGA,
XRD ve gerilme testi ile karakterize edilmistir. Bu
calisma ile ¢evre dostu solventler iceren tiiketici
sonras1 pamuk atiginin ekonomik bir geri dontigiim
yontemi oldugu, mevcut ticari normal liflerle
karsilastirilabilir ~ ozelliklerine  sahip  liflerin
iiretilebilecegi goriilmiistiir.

Doba Kadem ve Ozdemir’in 2019 yilinda tiiketici

sonrasi geri doniisiim denim {izerine hazirladiklari
calismada, bir denim isletmesinde bu sekilde geri
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doniistiiriilen denim kumaslarin kopma
mukavemeti ve siirtlinme hashigi 6zellikleri
standartlara gore tespit edilmistir. Yapilan testler
sonucu, harmana eklenen geri doniisiim elyafin
kumas mukavemetinde ¢ozgiide yaklasik %15
atkida ise %10 azalmaya sebep oldugu, ancak
bunun kabul edilebilir simirlarda  oldugu
degerlendirmesi yapilmigtir. Ayrica siirtme hasligi
test sonuclarinda da her iki kumasta da
beklenildigi gibi haslik degerlerinin diisiik ¢iktig1,
geri  donlisim kumaglarin = slirtme  hasliginin
standart iretime kiyasla daha koti oldugu
gorillmistir [11].

Bu c¢alismada, tiiketici kullanimi sonrasi geri
doniistiiriilerek {retilen elyaftan iplik {retilerek
elde edilmis denim kumas, standart iiretimdeki
denim kumasla kiyaslanmis ve kumaslarin se¢ilmis
konfor 6zellikleri analiz edilmistir.

3. MATERYAL VE METOT

Tiiketici  kullamim1  sonrast  toplanip  geri
doniistiiriilen elyafin orijinal elyafla harmanda
karigtirilarak elde edildigi denim kumas (PC
denim) ile standart denim kumasin (REF denim)
bazt konfor Ozelliklerinin  kiyaslandigi  bu
caligmada  yapilan  testler ve  sonuglari
degerlendirilmistir. Her  numuneye  hava
gegirgenligi, yikama ve kurutmada boyut
degismesinin tayini, egilme dayanimi (Stiffness)
ve dokunmus tekstil mamullerinin egilme
dayanimi tayini testleri uygulanmustir.

Calismada  tiiketici  kullanim1  sonrast  geri
doniistiiriilen  denim  kumaslarin  iiretiminde
kullanilan atki ve ¢ozgii ipliklerine ait 6zellikler
Cizelge 1’de verilmistir.

Referans kumas REF, tiiketici kullanimi sonrasi
geri doniistliriilmiis kumag PC ile ifade edilmistir.
Kumagslarin {iretiminde ayn1 harmandan pamuk
iplikleri  kullanilmistir. Kullanici sonras1  geri
donisiim prosesinden elde edilen elyaf, ¢ozgi
ipligi harmanina %20 oraninda karistirtlmistir olup
%79 pamuk elyafi referans denim ile aym
harmandir [12]. Iki kumas ta ayni terbiye
islemlerinden gegirilmistir. Cizelge 2’de denim
kumaglara ait konstriikksiyon parametreleri ve
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kumaglarin  goérdiigli  terbiye islem sartlar
verilmistir. Numuneler, SEM-Taramal:1 Elektron
Mikroskobu yardimiyla goriinti analizine tabi
tutulmus ve Cizelge 3’te standartlari verilen testler
uygulanmigtr.

makinesinde 40 °C’de 45 dakika yikama iglemi ve
ardindan diiz bir zemine sererek kurutma islemi
uygulanmistir. Yikama-kurutma sonrasinda
kumaslarin standartlara uygun sekilde boyutsal
degisim oranlari, siklik, gramaj ve kalinlik

degerlerinden olusan fiziksel ozellikleri
Cizelge 1. Denim kumaslarin iplik 6zellikleri Olgiilmiistiir.
Iplik Kalite REF Denim PC Denim
Degerleri Cozgii | Atki | Cozgii | Atk Cizelge 3. Numunelere uygulanan analizler ve
Rkm (km) 15,16 16,82 16,11 17,21 llglll standartlar
U% 1491 | 864 | 1572 | 9.9 Denim Kumaslara L
CVm 743 [ 602 | 668 [ 7.05 Uygulanan Analizler | 1811 Standartlar
Eﬁfslhrhk 3,85 2 4,1 2,41 Hava Gegirgenligi TS 391 EN ISO 9237,
fnce yer (mm/s) 1999 [13]
(-50) 1,95 0 8 0 Yikama ve kurutmada
Kalin yer (+35) 47 13,89 | 321,5 90,5 boyut degismesinin FE4I]EN 150 5077, 2012
Neps (200) 1642 | 11 201 | 735 tayini (%)
Tiiylilik 9,06 7,11 8,7 6,87 Egilme Dayanimi
(Sgti fihess) y(kg_ A ASTM D1388, 2018 [15]
Cizelge 2. Kumaslarin Konstriiksiyon Ozellikleri Dokunﬁnu§ FekS:fi.ll
mamulicrinin €g1ime
Sumune REF Denim |  PC Denim dayanm tayini (cmy | TS 1409, 1973 [16]
Atk Ipligi 10 (45° Egik Diizlem)
Numarasi(Ne)
Cozgii Ipligi 712 Kumagslarin egilme dayanimlar1 2 farkli metot ile
Numarasi(Ne) ’ analiz edilmistir. Birinci ydntem olarak ASTM
Atki Siklig1 20 dairesel egilme test metoduna gore dijital pnomatik
(tel/em) yumusaklik test cihazi ile 6l¢tim yapilmustir.
Cozgi
Sikligi(tel/cm) 28 e .. . ..
= Diger yontem olarak egik diizlem metoduyla
Orgii tiirii 3/1 Z dimi egilme dayanimi, kumaslarin sarkma uzunlugu
%79pamuk degerlerinin kullanildig: formiillerle hesaplanmigtir
Kumas %99 pamuk %20 post [17]. Atki numunelerinden elde edilen sarkma
I%ompomsyonu 0,1 elastan | comsumer uzunluklarinin  aritmetik  ortalamasi  alinarak
(%) Orecylle ortalama atki yoni sarkma uzunlugu (X,) ve
- /o1 clastan benzer sekilde ¢6zgii numunelerinden de ortalama
Kumas Eni(cm) 135 PR -
- - ¢Ozgli yonii sarkma uzunlugu (X,) hesaplanmistir.
Terbiye Islem | [k YU yakma, Merserizasyon, | g "y e 3 fle her iki denim kumas tirinin
Sartlan (NAOH,18° B¢), 40° C Yikama, ?,1 1 | IX1 denim §
Yumusatict apre, Sanforizasyon egilme dayanimlar tespit edilmistir. Burada, a atki

Hava gecirgenligi, kumaslarin 1sinma, riizgar
korumas1 ve nefes alabilirlik gibi o6zelliklerini
belirleyen parametrelerden biri oldugundan, denim
kumaslarin bir konfor 6zelligi olarak bu ¢alismada
hava gegirgenligi tespit edilmis ve REF denim ile
PC denim birbirleriyle kiyaslanmustir.

Yikama ve kurutmada boyut degismesinin tayini
icin, numunelere 9 kg kapasiteli ev tipi ¢amasir
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yonii ¢ ¢6zgili yoniinii ifade etmektedir.
C=X/2 1)

C= Egilme uzunlugu, cm
X= Sarkma uzunlugu, cm

G=0,1*W*C? )

G= Egilme dayanimi, mg.cm

C. U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 35(2), Haziran 2020



W= Kumasin metrekare agirligi, g/ m>

Kumasin genel egilme dayanimi G,, 3 nolu
esitlikle hesaplanmaktadir.

Go= (Ga*Gy'"”? (3)
Cizelge 8’de test sonuglar1i yer almaktadir.

Sekil 4’te ise egik diizlem metoduyla yapilan
egilme dayanimi test diizenegi gosterilmistir.

Sekil 4. Egik diizlem metoduyla yapilan egilme
dayanimu test diizenegi [18]

4. BULGULAR

Tiiketici kullanimi sonrasi geri doniistiirilmiis
denim kumas (PC denim) ve orijinal pamuklu
denim kumas (REF denim) standart atmosfer
kosullarinda (%65 Bagil Nem ve 20 °C sicaklik)
kondiisyonlandiktan sonra bazi konfor testlerine
tabi tutulmustur.

Yikama sonrasi atki ve ¢ozgii yonlerindeki ¢ekme
ylzdeleri Cizelge 4’te verilmistir. Kumaslarin
yikama sonrasi gramaj, sikhik ve kalinlik
ozellikleri de Cizelge 5°te karsilagtirilmistir.

Yikama sonrasi kumasg g¢ektigi igin birim alana
daha fazla iplik diismektedir ve bu da kumaglarin
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kalinlik, siklik ve birim alanimin  gramaj
degerlerinde artisa sebep olmustur.
Cizelge 4. Yikama sonrasi boyut degisiminin
tayini (%)
Yikama sonrasi boyut degisimi (%)
Olgiim No REF Denim PC Denim
Cozgi Atki Cozgi Atki
yoni yoni yoni yoni
1 6 5 6 5
2 5 7 7 7
3 4 5 3 8
4 5 6 5 6
5 4 4 5 4
6 5 8 5 5
7 2 7 5 7
8 5 5 5 5
Ortalama 4,50 5,80 5,10 5,80
Standart | 4419 | 0,135 | 0,112 | 0,135
Sapma

Cizelge 5. Numunelerin fiziksel 6zellikleri

Yikama Oncesi | Yikama Sonrasi
REF PC REF PC
Denim | Denim | Denim | Denim
Gramaj (g/mz) 3993 411,48 | 445,8 436,2
Kalinlik (cm) 0,73 0,728 | 00918 0,904
Atk Siklig
(tel/cm) 20 17 20 22
Cozgii Sikligi
(tel/cm) 26 27 27 29

Cizelge 6’dan goriildiigii gibi, tiikketici sonrasi geri
donlisim denim kumasin (PC denim) hava
gecirgenlik degeri standart denim kumasa (REF
denim) gore yaklasik %30 oraninda daha diigiik
cikmistir. Geri doniisiim elyafin  kullaniminda,
tiiketici sonrasi atik olan konfeksiyon iiriinlerinin
sokiilip kiiciik parcalara kirpilip sonra geri
doniisiim pamuk islem adimlarinin takip edilerek
yeniden hammadde olarak karisimda kullanilmast,
PC denim i¢in, homojen olmayan bir yapinin
ongorillemeyen bir takim olumsuz katkilarinin
dikkate alinmasini ortaya koymaktadir. Bu sebeple
%100 tiiketici sonrasi geri doniisiim elyaftan
denim iiretimi yerine, %10-%30 araliginda karigim
olacak sekilde iiretimde hammaddeye katki tercih
edilmektedir.

Sonuglar Cizelge 7 ve Sekil 5’te gosterilmistir.
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Cizelge 6. Hava gegirgenligi sonuglar1 (mm/s)

Ol¢iim No REF Denim PC Denim

1 72,61 50,10

2 72,61 48,17

3 74,78 48,64

4 79,52 53,30

5 73,68 52,19

6 77,08 51,65

7 74,78 53,30

8 74,78 58,26

9 75,00 55,67

10 80,81 57,59
Ort. 75,56 52,89
St.Sap. 2,62 3,30

Tiiketici sonrasi geri doniisim denim kumagin

(PC denim) egilme dayanimi referans denimden
daha diisiik tespit edilmistir. PC denimde, %20
tilketici sonrasi geri doniisiim elyafi olarak ¢ozgii
ipligi iretimine katildig1 diisiiniildiigiinde, bu tiir
kumaglar sadece pamuklu giysilerden degil,
elastan, polyester gibi sentetik hammaddelerin
bulundugu karigimli  kumaglardan da elde
edilebilecegi i¢in, hammaddenin geri doniisiim
asamasinda gordiigii islemler sonucunda elyaf
kalitesinin %100 orijinal pamuk elyafindan elde
edilen denim kumastan (REF denim) daha
yumusak bir tutumun ortaya cikmasint sagladigi
kanaati olusmustur.

Cizelge 7. Numunelerin egilme dayanimlari

P REF Denim PC Denim
Olgiim - .
No On Arka On Arka
Yiiz Yiiz Yiiz Yiiz
1 1,316 1,206 1,005 1,078
2 1,605 1,402 1,426 1,207
3 1,46 1,156 1,084 1,395
4 1,418 1,274 1,520 1,366
5 1,457 1,308 1,655 1,188
Ort. 1,451 1,269 1,338 1,247
St.Sap. 0,093 0,085 0,252 0,118
386

Yiik Degerleri (kg-f)

REF PC REF PC

Denim Denim Denim Denim

On Yiiz Arka Yiz

1,47
1,44
1,41
1,38
1,35
1,32
1,29
1,26
1,23
1,20

Sekil 5. Egilme dayanimi test sonuglar1 grafigi

Cizelge 8. Numunelerin egilme dayanimlari

REF Denim PC Denim
Olciilen

ozellikler

Atki Cozgii Atki Cozgii

5,750 | 7,900 5,580 6,880

Ortalama
Sarkma
Uzunlugu

2,875 3,950 2,790 3,440

Egilme
Uzunlugu

948,883 | 2460,881 | 893,637 | 1635,036

Egilme
Dayanim
(mg.cm)

1528,1 1223,468

Genel
Egilme
Dayanim
(mg.cm)

Numunelerin SEM- Taramali elektron mikroskobu
yardimiyla 28, 60 ve 1000 biiyiitme oranlar
kullanarak almnan goriintiileri Cizelge 9’da
gosterilmistir.
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Cizelge 9. Numunelerin SEM goriintiileri

REF Denim PC Denim

o

28x

Biiyiitme Orani
60x

1000x

5. SONUCLAR

Hazir giyim sektorii  gibi kumas atiklarinin
geemisten beri degerlendirildigi sektorde, tiiketici
kullanim1 sonrast giysilerin de geri doniisim
islemine tabi tutulmas: son yillarda {izerinde
calistlan bir konudur. Tiiketici sonrasi geri
dontisiimle yeniden hayat bulan bu tiir hazir giyim
griinleri  tiiketiciler ig¢in de ilgi ¢ekici olmaya
baslamis ve g¢evre dostu olabilmek adma bu
konuya duyarlilik gdsterilmeye baglanmistir.

Deneysel olarak yiiriitiilen bu c¢alismada, tiiketici
kullanimi sonrasi geri doniistliriilmiis elyaflar
kullanilarak {iretilen denim kumag (PC denim) ile
ayni konstriiksiyondaki orijinal denim kumasin
(REF denim) baz1 konfor 6zellikleri tespit edilerek
birbirleriyle karsilastirilmistir.

Buna gore;

v" PC denim ve REF denim kumaslar arasinda
hem atki yoniinde hem ¢6zgii yoniinde belirgin
bir kumag ¢ekmesi farki goriilmemistir. Geri
doniistiiriilmiis elyaf ¢ozgii ipligi harmanina
karigtirilarak  kullanildigi  i¢in, PC denim
kumasin ¢ozgii yonii kumas ¢ekme oranmin
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daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yikama
sonrasinda kumaslar cektigi i¢in birim alana
daha fazla iplik diismektedir ve bu da
kumaslarm kalinlik, siklik ve metre kare agirlik
(gramaj) degerlerinde artisa sebep olmaktadir.

v’ Hava  gegirgenligi  ozelliginde  tekstil
yiizeylerinin ham maddesi 6nemli bir paya
sahiptir. Caligmada kullanilan PC denim kumasg
sadece pamuklu kumaglardan degil, kismen de
olsa  elastan, polyester gibi  sentetik
hammaddeler bulunan kumaslardan da eclde
edilebilecegi icin, PC denim kumasin hava
gecirgenlik degeri standart denim kumasa gore
daha diisiik ¢ikmustir. Ayrica iplikteki kalin yer
(+50) oran1 PC denimde daha yiiksek oldugu
(iplikler daha kalin oldugundan) igin birim
uzunluga giren orgii kaynakli gozeneklilik daha
azdir. Bu da hava gecirgenligini olumsuz
etkilemistir.

v Kumaglarin egilme dayanimlar1 2 farkli metot
ile analiz edilmistir. ASTM dairesel egilme test
metoduna gore dijital pnomatik yumusaklik
test cihazi ile yapilan dl¢iimlerde REF ve PC
denim kumaslarin egilme dayanimlar: birbirine
cok yakin degerler bulunmustur. Egik diizlem
metodu ile uygulanan deneyde, her iki kumas
tirinde de ¢bzgli numunelerinin egilme
dayaniminin  daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. 3/1 dimi 6rgli yapist nedeniyle PC
ve REF denim kumaslarin arka yiizii atki
yogunluklu, 6n yiizii ¢ozgi yogunlukludur.
Geri doniistiiriilmiis elyaflar  ¢ozgiide
kullanildig1r i¢cin bu elyaflarin  kullanimini
kumasin daha yumusak tutuma sahip olmasina
katk1 sagladig: diistintilmektedir.

Tek bir pamuklu t-shirt igin 2700 litre su
harcandigi, 1 kilogram pamuk iiretmek i¢in 20000
litre su gerektigi gercegi, bir ¢ok bilingli tiiketiciyi
kendine gelmesi i¢in zorlamakta, tiiketici, segtigi
bu tiir riinlerle de siirdiiriilebilir bir diinya icin
kayda deger bir prestij kazanmaktadir. Amag, iist
diizey geri doniisim saglayarak iiriine deger
katmak ise, sifirdan pamuk iiretip kiyafet yapmak
yerine atik kumaslardan elde edilen pamuk ile hem
dogal kaynaklar duyarsizca kullanilmamis olur
hem de enerji ve su tasarrufu saglanarak dogaya
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verilen zarar dnemli Ol¢iide azaltilir. Farkli ham
maddelerden %100 PC iirlinler mevcut olmakla
birlikte, son yillarda &zellikle denim sektoriinde
%20 tiiketici sonrasi geri doniisiim denim Tirlinler
ragbet gormekte ve AR-GE ye Onem veren
firmalar, %100 tiiketici sonrasi geri doniisiim
pamuklu denim caligmalarina ivme kazandirmaya
calismaktadir.

Daha az kiiresel 1sinma, daha az kirlilik, diinya ile
daha barisik tiiketici igin SIFIR ATIK, her bireyin
misyonu olmalidir.
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