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Ozet

Zengin mermer yataklarina ve isletme endiistrisine sahip Kirsehir yoresinden alinan “Anadolu
Beji” mermerine ait numuneler, laboratuvarda deney standartlarina uygun (5x5x5 cm)
getirilmis ve laboratuvarda yapilan deneyler ile basing dayanim o6zellikleri tespit edilmistir.
Caligmada farkli yiikleme hizlarinda mermer numunelerinin tek eksenli basing dayanimlarinda
meydana gelen degisiklikler belirlenmistir. Anadolu Beji mermerinin ortalama 6zgiil agirlik
degeri 2,7, agirlik¢a su emme degeri en ¢ok %0,25 ve don sonras1 agirlik kaybr degeri en ¢ok
%0,3 olarak belirlenmistir. Bu degerler TS 2513 deki smir degerleri saglayarak Anadolu Beji
mermerinin dogal yapi tasi ve kaplama tagi1 olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler- Kirsehir, Anadolu Beji Mermeri, basing dayanimi

INVESTIGATION OF PHYSICAL-MECHANICAL
PROPERTIES OF MARBLE BEIGE OF ANATOLIA

Abstract

The Anatolian Beige Marble samples belong to Kirsehir which has a vast capacity of marbie
mines and industry are prepared to fit size for test standart. The compressive strength of these
specimens are determined at laboratory. In this study is to determine the alteration of uniaxial
compressive strength that is occured under the different loading rate. Anatolia Beige marble has
average specific gravity value of 2.7 , the most 0,25% by weight of water absorption and frost
after weight loss value is determined to be less than 0.3 %. These values fit to standarts. For this
reason, these marbles can be used as natural building and covering stone.
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Dogal taglarin kullanim alanlarinin belirlenebilmesi i¢in fiziko-mekanik 6zelliklerinin bilinmesi
gerekmektedir. Belirli standartlar cercevesinde yapilan deneyler ile bu 6zellikleri
belirlenebilmekte ve siniflandirilabilmektedir. Kayag kiitlesinin énemli iki 6zelligi, dayanimi ve
stireksizlik bosgluklaridir. Tektonik basing sonucu, saglam ve daha gevrek kayaglarda yeni
baglamis zayifliklar olusabilir ve kaya¢ siirekli basinca maruz kaldiginda bunlar goriiniir
catlaklara doniisebilir [1].

Piyasaya yeni sunulacak olan mermerler degerlendirilirken renk, cila alma yetenegi ve sertlik
temel unsur olarak g6z Oniine alinmakta, diger Onemli fizikomekanik 6zellikler test
edilmemekte ve sadece deneme yanilma yontemi ile piyasada pazar kapma dnemsenmektedir.
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Mevcut mermer rezervlerimizin efektif olarak isletilebilmesi i¢in mermer tipleri bilimsel olarak
analiz edilmeli ve uygun kullanim alanlar1 belirlenmelidir [2].

Bir yapt malzemesinin yapida kullanilabilirligine karar verebilmek igin bir takim fiziksel ve mekanik
oOzelliklerin deneysel olarak belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismanin amaci, Kirgehir mermer
fabrikalarinda islenen Anadolu Beji Mermer’inin fizikomekanik 6zelliklerinin belirlenmesi ve
bu mermerin yapinin ¢esitli yerlerinde kullanilabilirliginin arastirilmasidir. Kiregtasi
mermerlerinin fiziksel, mekanik ve teknolojik 6zellikleri belirlenerek uygun kullanim alanlar
ortaya ¢ikarilmustir.

2. YONTEM (METHOD)

Yapilan c¢aligmada alman numuneler TS 699, TS 1910, TS 2513 ve TS 10449’a gore
deneylere tabi tutulmustur. TS 10449'da belirtilen sartlara uygunlugu, kurulan hipotez, F test
yontemi ve varyan$ hesaplar1 yardimiyla incelenmistir (Sekil 1).

Ho: Kirsehir yoresinde dort farkli ocaktan alimman Anadolu Beji mermerinin basing dayanimlari
birbirine esittir.

H;: Kirsehir yoresinde dort farkli ocaktan alinan Anadolu Beji mermerinin basing dayanimlar
birbirine esit degildir, hipotezleri kurulmustur. Smir sartlar1 i¢in asagida goriilen sistem
semasina gore islem yapilmistir [3].

Sistem: Mermerin Basing mukavemeti

Etki: Laboratuvar Basing mukavemeti.

Tepki: Basing mukavemetini farkli etkenleri

Duyarga: Kullanilan cihaz ve araglar

Bulgular: Deney sonucu elde edilen basing mukavemeti degerleri

Sinir: 72 adet numune iizerinde laboratuvar sartlarinda tek etkenli, tek diizeyli, dort 6zel diizeyli

deney.

ETKi

DUYARGA

TEPKI

BULGULAR

DEGERLENDIRME

SUNUS
YORUM

Sekil 1. Sinir sartlar i¢in sistem semas1 (System diagram for boundary conditions)
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2.1. Kimyasal, Fiziksel ve Mekanik Ozellikler (Chemical, Physical and Mechanical
Properties)

Kirsehir Yoresinde yer alan 4 farkli ocaktan plakalar halinde alinan mermerden 5x5x5 cm’lik
20'ser adet toplam 80 adet kiip numune hazirlanmistir. Nakliye ve kesim hatalariyla ortaya
¢ikan olumsuzluklar neticesi her ocak grubundan temsilen 18'er adetten toplam 72 adet numune
kullanilmistir. Numunelerin hazirlanmasinda tas kesme makinesi, asindirma cihazi ve basing
6l¢timii igin basing deney presi kullanilmistir. Numuneler, hem fiziksel hem de fizikomekanik
ozellikleri acisindan incelenmistir. Hazirlanan malzemeler lizerinde TS 699’a gore basing
dayanimi deneyi yapilarak numuneler kirilmig ve veriler elde edilmistir (Tablo 1).

Mermerlerin kimyasal, fiziksel ve fizikomekanik ozellikleri Tablo 1’de goriilmektedir.
Petrografik analize gére mermerler kalsit minerali ile beraber az miktarda kuvars icermektedir.
Kimyasal analiz sonucunda ise Anadolu Bejin’in %99.13 CaCOj; icerdigi belirlenmistir.
Mermerlerin asitlere karst mukavemeti test edilmis, deney sonucunda numunelerde renk
degisimi ve bozulma olmadig belirlenmistir [4].

Tablo 1. Anadolu Beji mermerine ait kimyasal, fiziksel ve fizikomekanik degerler [4].
(Chemical, physical and physicamechanical properies of anatolian Beige Marble)

Ozellikler ort. Ozellikler ort.
SiO; (%) 0,2 | Egilme direnci (kgf/cm?) 95,2
Fe 03 0,02 | Atm. Bas. su emme agirlik¢a (%) 0,09
Ca0 55,2 | Atm. Bas su emme hacimce (%) 0,12
MgO 0,01 | Kaynar suda su emme agirlik¢a (%) 0,1
Ozgiil agirlik,(gr/cm®) 2,75 | Kaynar suda su emme hacimce (%) 0,3
Birim hacim agirlik,(gr/cm®) 2,71 | Porozite (Bosluk orani),(%) 0,4
Sertlik 4 Gozeneklilik derecesi (%) 1,4
Basing direnci (kgf/cm?) 1040 | Asinma derecesi (cm®/50cm?) 22,4
Donma dayanimi (N/mm?) 0,1 | Siir. asinma dayanimi (cm®/50cm?) 22,38
Don-¢6ziilme basing direnci (kgf/cm?) 486 | Cekme direnci (kgf/cm?) 46
Darbe direnci (kgf/cm?) 22,4 | Doluluk orani (%) 98,6

Bes adet numune iizerinde gergeklesen ve Tablo 1’de ortalama degerleri verilen atmosfer
basincinda su emme agirlik¢a, basing direnci, egilme direnci, donma dayanimi, don ve
¢Oziilme sonrasi basing direnci, slirtlinme ile aginma dayanimi, darbe direnci, 6zgiil agirlik,
birim hacim agirlik, doluluk oranlarina ait histogramlar ise Sekil 2°de verilmistir. Sekil
incelendiginde 5 6rnek i¢in; basing dayanimlari (a), 80-125 N/mm?, darbe dayanimlari (b)
1-3 N/mm?®, donma dayanimlar1 (c) 0-0.3 N/mm?, don ve ¢oziilme sonrasi basing dayanimi
(d), 41-68 N/mm?, egilme dayanimi (e), 5.5-16.7 N/mm? su emme (f) 0,08-0,12 (%)
arasinda degerler vermistir. Ug¢ ornek icin yapilan siirtiinme ile asinma dayanimi (g),
ortalama 22.38 ¢m®50 cm® degeri vermistir. Birim hacim agirlik (h) ve 6zgil agirhik
degerleri (1), 5 6rnek i¢in ayn1 ya da benzer degerler vermistir.

Dogal yapitaglarinin yapilarda kullanilabilmesi i¢in TS 2513’e gore gerekli 6zgiil agirlik
degeri, 2,55 gr/cm’den kiiciik olmamalidir. TS 699’a gére Anadolu Beji mermerlerinin
ozgiil agirlik degerinin 2,7 gr/cm® oldugu belirlenmis ve bu degerin TS 2513’de belirtilen
sinir degerin iistiinde oldugu goriilmiis ve buna gdére bu mermerlerin yapilarin i¢ ve dis
dosemesinde kullanilmasinin uygun olacagi goriilmektedir.

Dogal taglarin binalarin dis kaplamasinda kullanilabilmesi i¢in su emme oraninin en diisiik
seviyede olmasi istenir. Kayaclarda su emme miktar1 agirlikca ve hacimce yapilmaktadir.
TS 1910’a gore dogal taslarin atmosfer basinci altinda agirlik¢a su emme oran1 % 0,75’den
az olmalidir (TS 1910). TS 2513’e gore dogal yap1 taslarinda agirlik¢a su emme orani %
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1,8 den biiylik olmamalidir (TS2513). TS 10449’a gore mermerlerin atmosfer basincinda
agirlikca su emmesi % 0,4’den kii¢iik olmalidir (TS 10449/T1). Anadolu Beji mermerinin
agirlikca su emm e oranlar1 en az 0,21 ve en ¢ok 0,25 olarak belirlenmistir. Bu degerlerin
tiim ilgili TS standartlarinda belirtilen sinir degerlerin altinda oldugu goriilmektedir.

Unmrtn Dhepannanes (% somt )
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Sekil 2. a) Basing Dayanimi, b) Darbe Dayanimi, ¢) Donma Dayanimi, d) Don ve Coziilme
Sonrast Basing Dayanimi, e) Egilme Dayanimi, f) Su Emme, g) Sirtiinme ile Asinma
Dayanimi, h) Birim Hacim Agirlik, 1) Ozgiil Agirlik, (a) Pressure Resistance, b) Impact
Resistance, ¢) Frost Resistance, d) Freezing and Thawing After Pressure Resistance, e) Bending
Strength, f) Water Absorption, g) Resistant to Wear by Friction, h) Per Unit Volume Weight, 1)
Specific Gravity
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TS 1910’a gore yapilarda kaplama olarak kullanilan dogal taslarda gézeneklilik % 2’yi
agsmamalidir. Anadolu Beji mermerinin porozitesi en az %1,39 ve en ¢cok 1,46 olarak
belirlenmistir. Ayrica, Anadolu Beji mermerinin porozite degeri, kayalarin porozite
siniflamasina  gore Ulusay vd. [5], tarafindan “az Dbosluklu” kaya olarak
siniflandirilmaktadir Bu sonuca gére bu mermerin kaplama olarak yapida kullanilabilecegi
anlasilmaktadir.

Kirsehir’de iglenen "Anadolu Beji" mermer 6rneklerine ait dort farkli ocaktan alinan mermerler
I. Grup ocak numarast A, II. Grup B, III. Grup C ve IV. Grup D olarak isimlendirilmistir.
Numuneler TS 699'a gore laboratuvar sartlarinda basinca tabi tutulmus ve TS 10449'da
belirtilen sartlara uygunlugu test edilmistir. Tek eksenli basing dayanimi deney sonuglari
Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2. Anadolu Beji Mermerine ait Tek Eksenli Basing Dayanimi deney sonuglari (Uniaxial
Compressive Strength of Test Results)

Numune Basing Dayammi,(N/mm?) Numune Basing Dayanimi,(N/mm?)
No Ocak No No Ocak No
A B C D A B C D
1 125 | 93 99 86 10 95 85 | 108 115
2 82 97 90 83 11 87 87 | 116 110
3 124 | 85 91 89 12 87 86 | 120 108
4 96 87 92 92 13 93 93 | 100 100
5 88 92 95 96 14 86 96 94 95
6 98 92 98 96 15 117 | 96 | 102 97
7 102 | 93 | 102 95 16 120 | 125 | 105 99
8 107 | 98 | 105 122 17 122 | 101 | 108 82
9 96 85 | 105 124 18 102 | 100 | 100 96

TS 10449’ a gore mermerlerin basing dayaniminin, déseme kaplamasi, merdiven basamagi,
yer dosemesinde kullanilacak mermerlerde 50 MPa’dan, duvar kaplamasinda kullanilacak
mermerlerde ise 30 MPa’dan biiyiik olmas1 gerektigi ifade edilmektedir. TS 699’a gore
yapilan tek eksenli basing dayanimi deneyinden elde edilen sonuglara gore, tiim ocaklardan
¢ikarilan mermerlerin en disiik basing dayanimi degeri 82 MPa, en yiiksek basing
dayanimi degeri ise 125 MPa olarak belirlenmistir. Bu deney sonuglarina gore 4 Ocaktan
cikarilan Anadolu Beji mermerinin TS 10449°da belirtilen sinir degerlerin ¢ok {izerinde
oldugu belirlenmistir. Bdylece bu ocaklardan alinan mermer plaklarinin déseme kaplamasi,
merdiven basamagi, yer dosemesinde ve duvar kaplamasinda kullanilabilecegi kanaatine
varilmistir.

Karaman vd. [6], tarafindan tek eksenli basing dayanimina gore yapilan siniflandirmada
Anadolu Beji mermerinin “¢ok yiiksek dayanimli” kaya sinifina girdigi belirlenmistir.

Sertlik, egilme dayanimi, donma dayanimi, donmadan sonra basin¢ dayanimi, asinma
dayanimi, asinma orani ve darbe dayanimi, deney verilerine ait sonuglar ise Tablo 3’de
verilmistir. Sonuglar TSE 1910; TSE 10449 ve TSE 2513 standartlarina gore
degerlendirilmistir.

Mermerlerin yapilarda kaplama ve désemede kullanilabilmesi i¢in egilme dayaniminin TS
10449’a gore 6 MPa’dan biiyiikk olmasi gerekmektedir. Anadolu Beji mermerinin egilme
dayanimi degeri en diisiik 5,5 MPa, en yiiksek ise 16,7 MPa olarak belirlenmistir. Bu
sonuclar, Anadolu Beji mermerinin TS 10449°da belirtilen sinir degerlerin iizerinde
oldugunu gostermektedir.

TS 2513°e gore dogal yap1 taglarinin darbe dayanimi degeri yol parkesi, bordiir gibi asiri
darbe etkilerine kars1 bulunan yap1 kisimlarinda kullanilacak ise 1,2 N.mm/mm?®’den kiigiik
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olmamalidir. TS 10449’da belirtilen doseme kaplamasi, merdiven basamagi yer
dosemesinde kullanilacak mermerlerde 0,6 N.mm/mm?® den, duvar kaplamasinda
kullanilacak mermerlerde 0,4 N.mm/mm®den biiyik olmalidir.  Orneklerin darbe
mukavemeti en az 1,2 N.mm/mm?, en ¢ok 3,0 N.mm/mm? olarak belirlenmistir. Belirlenen
darbe mukavemeti degerinin TS 10449 standardinda gosterilen minimum degerlerin
iistiinde oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar, Anadolu Beji mermerinin asir1 darbe etkilerine
maruz kalacak yerlerde kullanilabilecegini géstermektedir.

Tablo 3. Anadolu Beji mermerine ait diger fizikomekanik 6zellikler ve TS sinir degerleri
(physicomechanical properties and TS limits)

Dene_y_Ti:lrii, Sonuglar TS
Birimi 10449
Mekanik
Ozellikler
Egilme
dayanimi, 55 16,7 Mermer > 6 Mermer > 5 >5
(MPa)
Donma kayb1
(agirlik 0,1 0,3 <%1 <%5 <%5
azalmasi) (%)
Donmadan
sonra basing
dayanimi
(MPa)
Bohme,
Asinma 17.9 Zemin <15
miktari, ! Duvar<25
(cm*/50cm?)
Darbe
dayanimi 1,2 3,0
(N.mm/mm?®)
Basing
dayanimi, 82 125
(MPa)

TS 2513 TS 1910

Minimum Maksimum

32 68 >30

Zemin<15
Yol parkesi<10 Zemin<15
Bordiir <10

>0,6
Yol parkesi >1,2
Bordiir >1,2

Zemin >0,6
Duvar>0,4

Doseme >50

Duvar=>30 230

Bohme yontemine gore, Anadolu Beji mermerinin hacimce asinma dayanimi ortalama
17,90 cm®/50 cm? olarak belirlenmistir. TS 10449’a gére, mermerlerde siirtinmeden dolay1
aginma miktari, doseme kaplamasi, merdiven basamagi gibi yer ddsemesi olarak
kullanilacak mermerler ig¢in 15 c¢m®50 cm®den, duvar kaplamasinda kullanilacak
mermerlerde ise 25 cm®50 cm?’den biiyiik olmamas1 gerektigi belirtilmektedir. TS 2513’¢
gore ise; doseme kaplamasi, merdiven basamagi gibi agindirici etkilere maruz kalacak yapi
kisimlarinda siirtinmeden dolay1 asinma miktarinin dogal taslarda en fazla 15 cm®/50 cm?,
yol parkesi ve bordiir olarak kullanilacaklarda ise en fazla 10 cm®/50 cm? olmas:1 gerektigi
belirtilmektedir. Bu sonuglar, Anadolu Beji mermerinin merdiven basamagi, yol parkesi
gibi yer dosemelerinde ve bordiir olarak kullanilamayacagin1 ancak duvar kaplamasi olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.

Sicaklik farkinin fazla oldugu yerlerde, mermerlerin yapilarin dis mekanlarinda
kullanilabilmesi igin don etkisine dayaniklt olmalar1 istenilir. TS 10449’a gore
mermerlerin don sonrasi basing dayanimi degeri 30 MPa’dan biiyiik olmal1 ve ayrica TS
10449’°a gore yap1 ve kaplama tasi1 olarak kullanilacak mermerlerin, don kayb1 degerinin %
1’den kiigiik olmas1 gerekmektedir. Anadolu Beji mermerinin don sonrasi basing dayanimi
en az 32 MPa, en fazla 68 MPa, don kaybi ise en az %0,1 ve en ¢ok %0,3 olarak
belirlenmistir. Bu sonuglar Anadolu Beji mermerinin TS 10449 standartlarina gore uygun
oldugunu, yani don bélgelerinde kullanilabilecegini gostermektedir.
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3. BULGULAR (FINDINGS)

3.1. Hesaplamalar ve Varyans Coziim Degerleri (Calculations and Solutions
Variance Values)

Mermer gevrek bir malzeme olarak basing altinda ¢ok az sekil degistirir. Bu yiizden kayma ve
yanal genlesmeden dogan ¢ekme etkisiyle kirilir. Basing egrileri birer dogru seklinde elde edilir.
Teorik olarak basing mukavemeti cekme mukavemetinden yaklasik sekiz kat fazladir. TS 699°a
gore yapilan basing mukavemetinden elde edilen veriler ile test metodunun hesaplarinda (Es. 1)
kullanilacak degerler Tablo 4’de kodlanmis olarak verilmistir.

Tablo 4. Kodlanmis veri tablosu (Encoded data table)

‘[Stra No
ocak No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18
A 26| -17| 25 3 -1 A1 3 8 -3 -4 -2 -12 -6 -13 18 21 23 3
125 82| 124| 96 88 98 | 102| 107| 96 95 87 87 93 86 | 117| 120| 122 102
B 6 2 14 12 7 7 6 1 14| -14 12 13 6 3 3 26 2 1
93| 97| 85 87 92 92 93 98 85 85 87 86 93 96 96 | 125| 101| 100
C 0 9 8 7 4 1 3 6 6 9 17 21 1 5 3 6 9 1
99| 90| 91 92 95 98 | 102| 105| 105| 108| 116| 120| 100| 94 | 102| 105| 108| 100
D 13| -16| -10 7 3 4 23 25 16 12 11 9 1 4 2 0 17 3
86| 83| 89 92 96 96 95 | 122| 124| 115| 110| 108| 100| 95 97 99 82 | 96

T J 7 -44| -7 -29| -25| -13| 23| 38 5 3 4 5 5| -10| -25| 16 53| 7 2 T
Nij 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Z yijo| 881 | 630| 958] 251 195| 67| 583| 726| 497| 437| 698 835 74| 219] 346 1153| 903| 20| 9500

Tabloda goriilen basing dayanimi verilerinden kitlesel y1gin ortalamast;

H=125+82+....+82+96/72 1
H =99 hesaplanmustir.

yij = y- M model denklemi ile tek yonlii varyans ¢oziimii i¢in drneklem diizeni kurularak
gerekli hesaplar yapilmig ve f testinin sonucu elde edilmistir.

Deneme etkilerinin varyans ¢éziimlerinin bulunmasi i¢in kareler toplami, kareler ortalamasi ve
serbestlik derecesi hesaplarinin sonuglar1 Tablo 5’de goriilmektedir. Hatalarin etkisi bulunurken
varyans ¢oziimiinde gerekli olan genel sertlik derecesi, denemelerde sertlik derecesi ve hatada
sertlik derecesi hesaplari (Es. 2);

KT T j =2444,44 @)
Genelde sertlik derecesi =N-1=72-1 =71

Denemelerde sertlik derecesi =j—1 =4-1 =3

Hatada sertlik derecesi =N-j=72-4 =68
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3.2. F-Testi (F Test)

Deneyin anlamliligin1 bulabilmek i¢in o = 0.05 kabul edilerek F degeri hesaplanarak tablo
degeri ile karsilastirilmistir (Es. 3).

Faes= T jKO/Z ijJKO =814.8/103.68 = 7,85 (hesap degeri) 3).
a =0.05 (Kabul edildi) , Fses=2.75 ( tablo degeri)

F hesap > F tablo ise hipotez red edilir. 7.85>2.75 hipotez red olmustur (Sekil 3).

A

Kabul

a =0,05

o] ——

1 F=275 7,85

Sekil 3. F test Grafigi (F Test Graph)

4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Anadolu Beji mermerlerinin fiziksel ve mekanik o&zelliklerini arastirmak ve standartlara
uygunlugunu belirleyerek kullanim alanlarmi degerlendirmek amaciyla Kirsehir ilinden deney
Ornekleri alinmustir. Alinan numunelerin  fiziksel ve mekanik oOzellikleri standartlarla
karsilastirilmig ve kalitesi ve kullanim alanlar1 degerlendirilmistir.

Aragtirma alanmi igerisinde kalan Kirsehir yoresi mermer fabrikalarinda islenen Anadolu beji
mermerinin basing dayanimi neticesinde elde edilen verilerle 4 farkli ocaktan alinan
numunelerin deney sonuglari yapilan istatistiki testlere gore farkli olduklart gézlenmistir.

Daha 6nce yapilan bir ¢alismada Anadolu Beji mermerinin basing dayanimini etkileyen kimyasal
ve fiziksel faktorler ayr1 ayri incelenmis olup yapilan kabullerden ve kurulan denklemlerden hig
biri anlaml diizeyde agiklamaya yeterli olmadigi bilinmektedir.

Bu c¢alismada ise gruplar halinde alman dort farkli ocak mermeri iizerinde yapilan deney ve
alman basing dayanimi verilerine gore kurulan baginti ve ' F * testi sonucunda hipotez
reddedilmistir. Dort farkli ocaktan alinan mermerin basing dayanimlarinin farkli oldugu ortaya
cikmustir.

Anadolu Beji mermerinin ortalama 6zgiil agirlik degeri 2,7, agirlikca su emme degeri en ¢ok
%0,25 ve don sonrast agirlik kaybr degeri en ¢ok %0,3 olarak belirlenmistir. Bu degerler TS
2513 deki siir degerleri saglayarak Anadolu Beji mermerinin dogal yapi tasi olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.

Anadolu Beji mermerinin agirlik¢a su emme degeri en ¢ok %0,25 ve don sonrasi agirlik kaybi
degeri en ¢ok %0,3 olarak belirlenmistir. Bu degerler TS 10449” deki sinir degerleri saglayarak
Anadolu Beji mermerinin dogal yapi tasi olarak kullanilabilecegini gostermektedir.
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Anadolu Beji mermerinin ortalama 6zgiil agirlik degeri 2,7, agirlikca su emme degeri en ¢ok
9%0,25, porozitesi en ¢ok %1,46 ve don sonrasi agirlik kaybi degeri en ¢ok %0,3 olarak
belirlenmistir. Bu degerler TS 1910’ deki smir degerleri saglamaktadir ve Anadolu Beji
mermerinin kaplama olarak yapida kullanilabilecegini gostermektedir.

Anadolu Beji mermerinin tek eksenli basing dayanimi degeri en az 82 MPa, en ¢cok 125 MPa,
egilme dayanimi degeri en az 5,5 MPa, en ¢ok 16,7 MPa ve darbe dayanimi degeri en az 1,2
N.mm/mm?®, en ¢ok 3,0 N.mm/mm® olarak belirlenmistir. Bu 6zellikleriyle bu mermerin TS
2513’de istenilen sinir degerleri tasidig1 goriilmektedir. Ancak ortalama béhme yiizeysel asinma
dayanimu degerinin 17,90cm®/50cm? >15¢cm®50cm? olmasi nedeniyle TS 2513’de istenilen sinir
degeri astig1 goriilmektedir. Bu sonuglar, Anadolu Beji mermerinin déseme kaplamasi,
merdiven basamagi, yol parkesi, bordiir gibi yiiksek asindirici etkilere maruz kalacak yerlerde
kullanilamayacagini gostermektedir.

Anadolu Beji mermerinin tek eksenli basing dayanimi degeri en az 82 MPa, en ¢ok 125 MPa,
egilme dayanimi degeri en az 5,5 MPa, en ¢ok 16,7 MPa ve darbe dayanimi degeri en az 1,2
N.mm/mm?, en ¢ok 3,0 N.mm/mm® olarak belirlenmistir. Bu 6zellikleriyle bu mermerin TS
10449°da istenilen sinir degerleri tasidigi gorilmektedir. Ancak ortalama bohme yiizeysel
asinma dayanimu degerinin 17,90cm*/50cm? >15cm®/50cm? olmasi nedeniyle zemin désemesi
i¢in kullanilamayacagi ve 17,90cm*/50cm?<25cm®/50cm? olmasi nedeniyle ise duvar kaplamasi
olarak kullanilabilecegi goriilmektedir.
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