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Economic Growth and Different Types of Globalization in Tirkiye

Melike ATAY POLAT!®, Suzan ERGUN?

oz

Cevre kirliligi gunumuzde arastirmacilar, bilim adamlari ve
politika yapicilar tarafindan genis capta Uzerinde en fazla
durulan konulardan biri haline gelmistir. Ozellikle CO, saliniminin
belirleyicilerini arastirmak bilim adamlari igin énde gelen ilgi
alanlarindan biridir. Diger yandan kuresellesme, Ulkelerin
ekonomik, politik ve sosyal yonlerden birbirleriyle etkilesime
gecmesine neden olur ve kacginilmaz olarak bu etkilesimden
cevre etkilenir. Bu nedenle kuresellesme CO, emisyonlarinin
onemli bir belirleyicisidir. Bu galisma, 1970-2018 déneminde
Turkiye'de Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinden hareketle farkl
kuresellesme turlerinin (ekonomik, sosyal ve politik) cevre
kalitesi Uzerindeki dinamik etkilerini Vektor Hata DUzeltme
Modeli (VECM) ile degerlendirmeyi amaglamistir. Turkiye igin
kisi bagi CO, emisyonu, kisi basi GSYH, ekonomik kuresellesme,
sosyal kuresellesme ve politik kuresellesme arasinda uzun
dénem iliskinin varligi Johansen esbutlnlesme testi ile ortaya
konmustur. VECM Granger nedensellik testi sonuglarina gore
kisa donemde ekonomik kuresellesmeden CO, emisyonuna
ve sosyal kiuresellesmeden politik kiresellesmeye dogru tek
yonlu nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Ayrica, uzun dénem
tahmincileri bakimindan kisi basi GSYH, ekonomik ve sosyal
kuresellesmenin kisi basi CO, emisyonunu pozitif ydnde etkiledigi,
buna karsilik kisi basi GSYH'nin karesi ve politik kiiresellesmenin
kisi basi CO, emisyonunu negatif yonde ve anlamli olarak
etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bulgular, Turkiye'de politika
yapicilarin gevresel kaliteyi iyilestirmesi icin iklim degisikligi
politikalarini belirlerken ve uygularken farkli kUresellesme turlerini
de dikkate almalari gerektigini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Cevresel Kuznets Egrisi, Kuresellesme,
Ekonomik Blylume, CO, Emisyonu
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ABSTRACT

Environmental pollution has become one of the issues most
widely discussed by researchers, scientists, and policy makers
these days. In particular, investigating the determinants of CO,
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emissions is one of the leading areas of interest for
scientists. Meanwhile, globalization causes countries
to interact with each other economically, politically,
and socially, and this interaction inevitably affects
the environment. Therefore, globalization is an
important determinant of CO, emissions. This study
aims to evaluate the dynamic effects different types
of globalization (economic, social, and political) have
on environmental quality in Turkiye with reference
to the environmental Kuznets curve hypothesis
during the 1970-2018 period using the vector
error correction model (VECM). The presence of a
long-term relationship among CO, emissions per
capita, GDP per capita, economic globalization,

cointegration test. According to the results, the
VECM Granger causality test has determined a
short-term one-way causality nexus from economic
globalization to CO, emissions and from social
globalization to political globalization. In terms
of long-term estimators, the study has concluded
GDP per capita, economic globalization, and social
globalization to significantly and positively affect
CO, emissions per capita and the square of GDP
per capita and political globalization to negatively
affect CO, emissions per capita at a significant level..

Keywords: Environmental Kuznets curve,
globalization, economic growth, CO, emissions

Jel Classification: Xxxxxxxxx

social globalization, and political globalization for
Turkiye has been demonstrated using the Johansen

EXTENDED ABSTRACT

Environmental pollution is an important problem threatening the world, and
countries have implemented environmentally friendly policies in order to improve
environmental quality and sustain economic growth. However, globalization,
which expresses the economic, social, and political integration of countries, is an
important factor in terms of environmental quality, especially with regard to CO,
emissions, because globalization increases countries’ interactions with each other
economically, socially, and politically, and the interactions between different
countries inevitably affect CO, emissions. Globalization can affect environmental
quality in two ways. Firstly, globalization can improve environmental quality by
reducing CO, emissions. Secondly, globalization can harm environmental quality
by increasing CO, emissions. Therefore, determining the nexus between
globalization and environmental quality can help both governments and policy

makers regulate their environmental policies.

This study investigates the relationship between economic growth and
different types of globalization (e.g., economic, social, political) within the
framework of the environmental Kuznets curve (EKC) hypothesis for the period
of 1970-2018 in Tirkiye. Previous papers have addressed the general
globalization index and investigated its effect on environmental quality
(Acheampong et al.,, 2019; Chishti et al., 2020; Sheraz et al., 2021; Yang et al,,
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2021). Based on the EKC hypothesis, this paper differentiates itself from others by
analyzing the impacts different types of globalization (e.g., economic, social,
political) have on environmental quality for Turkiye within the scope of the vector

error correction model (VECM).

In order to analyze the nexus of the variables, the study first conducted a
stationarity test for the series using the augmented Dickey-Fuller (ADF) and
Phillips-Perron (PP) tests. The long-term relationships among the variables were
investigated using the Johansen cointegration test, then the long-term coefficients
were determined using fully modified ordinary least square (FMOLS) and
dynamic ordinary least square (DOLS) estimators. Afterward, the short- and long-
term causality nexus was analyzed using the VECM Granger causality test. Lastly,
variance decomposition and impulse-response functions were used to examine
the effects of shocks.

According to the findings from the ADF and PP unit root tests, the variables of
CO, emissions per capita, GDP per capita, economic globalization, social
globalization, and political globalization were found to be stationary at the first
difference. Johansen cointegration test findings indicate that long-term
relationships exist among CO2 emissions per capita, GDP per capita, economic
globalization, social globalization, and political globalization in Tiirkiye. According
to the findings from the VECM Granger causality test, short-term one-way
causality nexuses occur from economic globalization to CO, emissions and from
social globalization to political globalization. In addition, the negative sign and
statistical significance of the error correction coefficient reveal the presence of
long-term causality nexuses from economic globalization, social globalization, and
political globalization to CO, emissions. After determining the presence of long-
term relationships among the variables, the long-term coefficients were estimated
using the FMOLS and DOLS estimators. The long-term estimators reveal CO,
emissions per capita to be significantly and positively affected by GDP per capita,
economic globalization, and social globalization, while being significantly and
negatively affected by the square of GDP per capita and political globalization. In
addition, the results from the relevant tests have revealed evidence for the validity
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of the EKC hypothesis in Turkiye. Lastly, the study also performed impulse
response functions and a variance decomposition analysis. According to the
impulse response functions, per capita CO, emissions reacted positively in the
fourth period to a shock of one standard deviation in per capita GDP before
stagnating. While per capita CO, emissions react positively to a shock to the
standard deviation as seen in economic globalization in the second period, per
capita CO, emissions had reacted positively to a standard deviation shock, as
seen in social globalization and political globalization in the first period. The
variance decomposition approach shows a change in CO, emissions per capita to
have mostly been self-caused, followed by economic globalization, political
globalization, GDP per capita, and social globalization, respectively. In other
words, while 56.73% of the one-unit change in CO, emissions per capita in the
tenth period is self-explained, the contributions from economic growth, economic
globalization, social globalization, and political globalization toward CO,
emissions for the tenth period were 4.78%, 30%, 0.93%, and 7.45%, respectively.

The findings reveal the various types of globalization (e.g., economic, social,
political) to affect environmental degradation differently. In this context,
environmental policies should be designed by considering how each type of
globalization affects environmental quality. In addition, policies need to be

implemented to reduce environmental pollution without reducing the growth rate.
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1. Giris

Guintimiizde diinya kiiresel bir kéy haline gelmis, ekonomiler birbirlerine daha
fazla bagimli olmus ve Ulkeler arasindaki etkilesim artmistir. Bu nedenle
kiresellesme kavramini ve diinya ekonomilerine katkisini anlamak 6nem arz
etmektedir. Cok boyutlu bir kavram olarak kiiresellesme, ekonomik, politik ve
sosyal faaliyetlerin ulusal sinirlarin 6tesine yayilma surecini ifade etmektedir. Bu
nedenle kiiresellesme, insan yasaminin sosyo-ekonomik-politik yonleri tizerindeki
etkileriyle insan refahini etkileyen diinya capinda bir olgudur. Kiiresellesen bir
diinyada ekonomiler teknoloji, sermaye akisi, yatirimlar, emek gégii, dogrudan
yabanci yatirimlar, ticaret ve turizm yoluyla buttinlesir. Kiiresellesme, insanlarin ve
mallarin serbest dolasimini tesvik eden ulusal engellerin kaldirilmasina yardimai
olur ve boylece ilkelerin ekonomik kalkinmasini etkin bir sekilde hizlandirir.
Kiiresellesen bir diinyada ticari ve ekonomik kararlar miyop bir bakis agisiyla
alinmaz tam tersine bu tiir kararlarin kiiresel ekonomi tizerindeki etkisi dikkate
alinarak belirlenir (Akadiri, Lasisi, Uzuner and Akadiri, 20193, p. 12605; Shahbaz,
Shahzad and Mahalik, 2018, p. 557).

Kiiresellesme, gesitli tilkeleri ticaret ve finansal entegrasyon yoluyla birbirine
baglar ve ekonomik, politik ve sosyal boyutlari igerir. Ekonomik kiiresellesme mal,
sermaye ve hizmetlerin uzun mesafeli akislarinin yani sira piyasa degis tokuslarina
eslik eden bilgi ve algilari igerir. Sosyal kiiresellesme, kisisel temaslar, bilgi yayilimi
ve kiiltiirel paylasim yoluyla gerceklesir ve fikirlerin, bilgilerin, goriintiilerin ve
insanlarin yayiimasi olarak ifade edilir. Diger yandan politik kiiresellesme, hiikiimet
politikalarinin yayilmasiyla karakterize edilir ve kilit uluslararasi misyon ve
anlagmalardaki biiyiikelciliklerin ve tyeliklerin sayisi bu kiiresellesme kapsamina
girer (Shahbaz, Bhattacharya and Ahmed, 2017, p. 1267; Shahbaz, Mahalik,
Shahzad and Hammoudeh, 2019).

Kiresellesmenin énemini anlamak ve kiiresellesmis bir diinyada gelismekte
olan ve gelismis tlkelerde bulunan gesitli kanallar aracihgiyla karbon emisyonlarini
nasil etkiledigini vurgulamak ¢ok 6nemlidir. Bugiin bu olgunun, tilke sinirlarini asan

ticaret ve yatinim akislar Uzerindeki kisitlamalari gevseterek ekonomik biyiimeyi
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ve refahi iyilestiren mevcut bir ekonomik arag olduguna inanilmaktadir. Ancak ayni
zamanda kiiresel gevresel degisimlerin arkasindaki ana nedenlerden de biridir.
Kiiresellesme siireci gevreyi gelir etkisi, teknik etki ve kompozisyon etkisi olmak
Uzere Ug sekilde etkileyebilir. Kiiresellesme, ¢evreye zarar veren ve boylece
karbondioksit emisyonlarina neden olan mallarin ticareti ve tretimi yoluyla
ekonomik biiytimeyi tesvik eder ve buna bagl olarak ¢evresel emisyonlari arttiran
enerji tiketimi artar. Bu fenomen gelir etkisi olarak bilinir. Diger yandan
kiiresellesme sayesinde iilkeler, uluslararasi pazarlara eriserek enerji verimli
teknolojileri kullanabilme olanagina erisir. Bu teknolojiler, minimum enerji
kullanimi ile yerli tiretimi artirmak, karbondioksit emisyon seviyesini azaltmak ve
cevre kalitesini iyilestirmek icin kullanilabilir. Bu fenomene teknik etki denir.
Kompozisyon etkisi ise, kiiresellesme nedeniyle iiretim yapisi ve sermaye-emek
orani degistiginde ortaya gikar. Kompozisyon etkisi, ekonomik faaliyetler ve tarim,
sanayi ve hizmet sektorii kirlilik yogunlugundan kaynaklanan karbon emisyonlari
ile dogrudan baglantilidir. Ekonomi tarimdan sanayi sektoriine gectikge
karbondioksit salimimi artmakta, sanayi sektériinden hizmet sektériine dogru
ilerlerken azalmaya baslamaktadir. Dolayisiyla, kiiresellesmenin karbondioksit
emisyonlari (gevre bozulmasi) Uzerinde 6nemli bir etkisi olabilir (Nguyen and
Leb, 2020, p. 257; Haseeb, Xia, Baloch and Abbas, 2018, p. 31284; Etokakpan,
Adedoyin, Vedat, and Bekun, 2020, p. 26126; Shahbaz, Mahalik, Shahzad and
Hammoudeh, 2019).

Kirlilik cenneti ve kirlilik halesi hipotezleri, kiiresellesme ve CO, emisyonlari
arasindaki iliskiyi incelemek igin gelistirilmis temel teorik ¢ercevedir. Kirlilik cenneti
hipotezinin savunucular, gelismis ekonomilerdeki kati gevresel diizenleyici
politikalar nedeniyle gelismekte olan ilkelerin gelismis ekonomilerden cevreyi
kirleten endistrilere ev sahipligi yaptigi gorisiindedir. Yani gelismis
ekonomilerdeki kati ¢evresel diizenleyici politikalar nedeniyle ¢evre bozucu
endustriler, zayif cevresel diizenleyici politikalara sahip gelismekte olan tlkelere
tasinir. Kirlilik cenneti hipotezi, kiiresellesmenin gelismis ekonomilerde CO,
emisyonlarini azaltacagini ve gelismekte olan ilkelerde CO, emisyonlarini
arttiracagini ima eder. Tersine, kirlilik-halo hipotezinin savunucular, ev sahibi

iilkelerde gevresel olarak verimli teknolojilerin, bilginin ve standart gevre yénetimi
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uygulamalarinin transferini ve yayilmasini sagladigi igin kiresellesmenin CO,
emisyonlarini azalttigini iddia etmektedir (Adebayo and Acheampong, 2021, p.
3-4).

Kiiresellesme ve CO, emisyonlari arasindaki iliski hakkinda iki popiiler goriis
vardir. Kiiresellesmenin savunucular, kiiresellesmenin CO, emisyonlarini azaltarak
daha iyi bir gevre kalitesine katkida bulundugunu, bu nedenle de iilkelere zararli
olmadigini iddia etmektedir. Diger yandan, kiresellesme karsitlari, artan CO,
emisyonlari yoluyla gevre kalitesinde bozulmaya yol agtig igin zararh oldugunu
iddia etmektedirler. Kiiresellesme ve cevresel kalite arasindaki teorik baglanti
belirsiz goriinse de, gelismis ekonomilerin kirlilik yayan endistrilerin
buytmesinden gelismekte olan tlkeleri sorumlu tuttuklar gérilmektedir. Cevre
kurallarinin ve diizenlemelerinin zayif uygulanmasi ve kirlilik yogun firmalarinin
tretim faaliyeti siirecinde meydana gelen daha fazla cevresel kalite kaybi esas
olarak gelismekte olan iilkelerde ortaya ¢ikmaktadir. Bu, kiiresellesmenin
gelismekte olan tilkelerin sanayi sektérlerini cevresel kalite pahasina genisletmesine
olanak tanidigr anlamina gelir. Yani kiiresellesme &zellikle gelismekte olan
ekonomilerde ekonomik kalkinmay: hizlandirsa da bu tlkelerde dogal kaynaklarin
tiikenmesini ve cevresel tahribati hizlandirmaktadir. Ote yandan gelismis iilkelerin
daha siki gevre diizenlemeleri uygulayarak cevre kalitelerini koruduklari ileri
surtlmektedir (Shahbaz, Mahalik, Shahzad and Hammoudeh, 2019, p. 26).

Kiresellesme farkh kanallardan karbon emisyonlarini arttirmaktadir. Bu
kanallardan birincisi, kiiresellesme nedeniyle ulasim sektériinden kaynaklanan
karbon emisyonlari artislaridir. ikincisi, kiiresellesmenin daha yiiksek tiiketimi ve
endiistriyel faaliyetleri tesvik etmesinin neden oldugu emisyon artisidir. Artan sinir
otesi ekonomik faaliyetler, elektrik ve enerji tiketiminin kullanildigi enddistriyel
aktiviteyi artirmakta ve bunun sonucunda karbon emisyonlarinin yiikselmesine
neden olmaktadir. Ayrica, finansal gelisme de karbon emisyonlarini arttirici
sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir. Finans sektort sagladiklari kredilerle otomobil,
milk ve elektrikli aletlerin tiiketimini tesvik etmekte ve bunun sonucunda sosyal
tiketimin artmasi nedeniyle karbon emisyonlari artmaktadir. Borsa araciligiyla iyi

performanslar, ekonomik biiylimede bir artisa isaret etmekte, isletmelerin ve
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tuketicilerin glivenini artirmakta, tiiketim ve uretim faaliyetlerini tesvik etmekte,
karbon emisyonlarinin artmasina ve gevre kalitesinin diismesine yol agmaktadir.
Diger yandan tarim katma degeri, karbon emisyonlarini baska yollarla azaltmaya
yardimai olarak kabul edilir. Birincisi, tarim sektord, ulasim ve imalat sektérleri gibi
diger kirletici sektorlere kiyasla bu tilkelerde daha az kirletici bir sektordiir. Bu
nedenle, disik karbonlu tarim katma degerinin tesvik edilmesi, karbon
emisyonlarini azaltabilir ve Paris Anlagsmasi'nin gergeklestiriimesine yardimci
olabilir (Wang, Vo, Shahbaz and Ak, 2020).

Ister enerji tiiketimindeki ve yogunlugundaki degisiklikler yoluyla olsun ister
teknoloji kullanimi, dogrudan yabanci yatirim, istihdam, endistriyel genisleme
veya daralma veya gevresel degisiklikler yoluyla olsun her insan kiiresellesmeden
bir sekilde etkilenir. Bu degisimler arasinda en zor olani ekonomik biiyiime ve
cevresel degisimlerdir (Zaidi, Zafar, Shahbaz and Hou, 2019). Cevresel kalite ve
ekonomik biyiime arasindaki iliski, mevcut literatiirde Cevresel Kuznets Egrisi
(CKE) hipotezi altinda incelenmektedir. Grossman and Kruger (1991) tarafindan
ileri stiriilen ve gevresel kalite ve kisi bagina gelir arasindaki ters-U bigimli bir iliski
oldugunu ileri siiren CKE ekonomik biiytimenin ilk asamasinda emisyonlarin gelirle
birlikte artacagini ancak kisi basina diisen gelir esigine ulasildiktan sonra
emisyonlarin gelirle birlikte azalmaya baslayacagini ifade eder. Ekonominin
biyimesi enerji kullanimi ile son derece baglantilidir. Yenilenemez enerji,
ekonomik biiyiimenin saglanmasi icin bir &n kosuldur. Ulkeler sanayilesme,
kiresellesme ve ticaretin serbestlestirilmesi yoluyla ekonomik buytimelerini
saglamaya calisirken gevre kalitesini enerjinin etkin kullanimi ve stirdirilebilir

kalkinma politikalari ile koruyabilirler.

Tirkiye'de Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin ekonomik biiyiime ve gesitli
kiiresellesme turleri agisindan analizini yapan bu calisma, mevcut bilgi stokuna
cesitli sekillerde katkida bulunmaktadir: Daha 6nceki ¢alismalarda genel
kuresellesme endeksi alinarak bunun cevre kalitesine etkisi arastirilmistir. Bu
calisma CKE hipotezinden hareketle Tirkiye igin farkh kiiresellesme tiirlerinin
(ekonomik, sosyal ve politik) cevre kalitesine etkisini Vektor Hata Duizeltme Modeli
(VECM) kapsaminda analiz ederek diger calismalardan farkhilagmistir.
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Galismanin geri kalani su sekilde bolimlendirilmistir. Konuyla iliskili literatiir
taramasina yer verildikten sonra calismada kullanilan veri, model ve ampirik
modellemeye deginilmis, sonrasinda analizden elde edilen bulgular agiklanmis ve

sonug ve onerilere yer verilmistir.
2, Literatiir

Yerellestirilmis ve bireysellestirilmis devletlerden uluslararasi diizeyde
butiinlesmis bir topluma gegisin avantajlari ¢oktur. Boylece, sermaye akislari,
ticaret, dogrudan yabanci yatirimlar ve teknolojik firsatlar yoluyla uzak ekonomileri
entegre etmek, ekonomik biiyiimeye ve kalkinmaya &nemli 6lgiide katki saglar.
Ekonomik kiiresellesme ekonomik kalkinmay: tegvik ederken ayni zamanda gevreyi
de etkiler. Teorik olarak, kiiresellesmenin CO, emisyonlar tizerindeki etkisi net
degildir. Bu nedenle, ekonomik kiiresellesme ile CO, emisyonlari iliskisi konusunda

celiskili bir teorik tartisma vardir (Adebayo and Acheampong, 2021, p. 2).

Mevcut arastirmalarin bir kismi kiiresellesmenin cevre tizerindeki etkisini olumlu
bulurken (Shahbaz, Khan, Ali and Bhattacharya, 2015b; Zaidi, Zafar, Shahbaz and
Hou, 2019; Shahbaz, Bhattacharya and Ahmed, 2017; Akadiri, Alola, Bekun and
Etokakpan, 2020a; Murshed et al., 2022; Balsalobre-Lorente, Driha, Shahbaz and
Sinha, 2020; Xiaoman, Majeed, Vasbieva, Yameogo and Hussain, 2021), bir kismi
kiiresellesmenin gevre tizerinde zararl etkileri oldugunu savunmaktadir (Shahbaz,
Shahzad and Mahalik, 2018; Akadiri, Lasisi, Uzuner and Akadiri, 20193a; Khan, Teng,
Khan and Khan, 2019; Shahbaz, Mallick, Mahalik and Loganathan, 2015a; Khan,
Saleem, Shabbir and Huobao, 2021; Wang, Vo, Shahbaz and Ak, 2020; Etokakpan,
Adedoyin, Vedat and Bekun, 2020; Khan and Ullah, 2019; Kalayci and Hayaloglu,
2019; Adebayo and Acheampong, 2021; Anser et al,, 2021; Jun et al,, 2021; Ling,
Razzaq, Guo, Fatima and Shahzad, 2021). Birbiriyle ¢elisen teorik goriislere ragmen,
kiiresellesmenin gevre tizerindeki etkisi hem gelismis iilkelerde hem de gelismekte

olan iilkelerde de ampirik olarak incelenmeye devam etmektedir.

Kiiresellesme ve CO, arasindaki dinamik iliskiyi arastiran literatiir panel veri

(Acheampong, Samuel Adams and Boateng, 2019; Akadiri Lasisi, Uzuner and
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Akadiri, 2019a; Shahbaz, 2019; Haseeb, Xia, Baloch and Abbas, 2018; Akadiri,
Lasisi, Uzuner and Akadiri, 2020b; Shahbaz, Mahalik, Shahzad and Hammoudeh,
2019; Padhan Padhang, Tiwari, Ahmed and Hammoudeh, 2020; Wang, Vo,
Shahbaz and Ak, 2020; Zaidi, Zafar, Shahbaz and Hou, 2019; Liu, Ren, Cheng and
Wanga, 2020; Mehmood and Tarig, 2020; Destek, 2020; G6zgér, Mahalik, Demir
and Padhan, 2020; Balsalobre-Lorente, Driha, Shahbaz and Sinha, 2020; Kalayci
and Hayaloglu, 2019; Chishti, Ullah, Ozturk and Usman, 2020) ve zaman serisi
calismalari (Shahbaz, Mallick, Mahalik and Loganathan, 2015a; Khan, Teng, Khan
and Khan, 2019; Khan and Ullah, 2019; Shahbaz, Khan, Ali and Bhattacharya,
2015b; Akadiri, Alola and Akadiri, 2019b; Akadiri, Alola, Olasehinde-Williams
and Etokakpan, 2020c¢; Shahbaz, Bhattacharya and Ahmed, 2017; Akadiri, Alola,
Bekun and Etokakpan, 2020a; Shahbaz, Shahzad and Mahalik, 2018; Etokakpan,
Adedoyin, Vedat and Bekun, 2020) olmak tizere iki grupta siniflandirilabilir.

Bu calismalardan Shahbaz, Mallick, Mahalik and Loganathan (2015a) 1970-
2012 dénemi yillik verilerini kullanarak Hindistan igin kiiresellesme ve CO,
emisyonlari arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi yaklagimi ile arastirmiglardir. Sonuglar
kiiresellesme ve enerji tiiketimindeki hizlanmanin ekonomik kalkinma ve finansal
gelismenin bozulmaya katkisi ile birlikte CO, emisyonlarinin artmasina neden
oldugunu ortaya koymustur. Bir diger calismada Shahbaz, Khan, Ali and
Bhattacharya (2015b) Cin igin 1971-2012 déneminde kiiresellesmenin varliginda
CKE hipotezini, ARDL Sinir Testi ve Bayer ve Hanck (2013) Esbiitiinlesme Testi ile
aragtirmig ve kiiresellesmenin CO, emisyonlarimi azalttigi sonucuna ulagiimistir.
Shahbaz, Bhattacharya and Ahmed (2017) Avustralya i¢in 1970-2012 déneminde
ekonomik buytime, enerji titketimi, nifus artisi ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi
ARDL y&ntemi ile aragtirmis ve CO, emisyonlarindan kiresellesmeye uzanan tek
yonli kisa vadeli nedensellik oldugunu ve kiiresellesmenin uzun vadede CO,
emisyonlarini diistirdtigl tespit etmistir. Shahbaz, Shahzad and Mahalik (2018)
1970'den 2014'e kadar olan yillik verileri kullanarak kiiresellesmenin Japonya'daki
CO, emisyonlan tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Sonuglar, degiskenler
arasinda esik asimetrik esbiitiinlesmenin varligini géstermis, kiiresellesmeden
kaynaklanan porzitif ve negatif soklarin karbon emisyonlarini arttirdigin, ikincisinin

etkisinin daha derin oldugunu ortaya koymustur. Ayrica ekonomik biiylime ve
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enerji tuketiminin de CO, emisyonlar tizerinde pozitif etkiye sahip oldugu
sonucuna ulagilmistir. Shahbaz, Mahalik, Shahzad and Hammoudeh (2019) 1970-
2012 donemi verileri ile yiiksek, orta ve diisiik gelirli 87 iilke igin kiiresellesme ve
CO, emisyonlar arasindaki dinamik iliskiyi capraz korelasyon yontemi ile
arastirmislardir. Sonuglar, yalnizca 16 yiiksek ve orta gelirli tilke igin (yaklasik %18)
ters U-sekilli CKE hipotezini dogrulamis, tlkelerin %8'i igin ise U-sekilli iliskiyi
dogrulamistir. Geri kalan tilkeler de ise kiiresellesme ve CO, emisyonlari arasinda
U veya ters U seklinde bir iliski tespit edilememistir.

Kiiresellesmenin gevre tizerindeki etkisine dair yaptiklari ¢alismalarla literatiire
onemli katki saglayan Akadiri, Lasisi, Uzuner and Akadiri (2019a) on bes segilmis
turizm destinasyonu igin 1995-2014 dénemleri boyunca kiiresellesmenin cevre
tizerindeki etkisini incelemislerdir. Sonuglar, turizm ve reel gelirin CO, emisyonlari
Uzerinde anlamli negatif bir etkiye sahip oldugunu, kiiresellesme ve enerji
tiketiminin ise CO, emisyonlari tizerinde anlamli pozitif bir etkiye sahip oldugunu
ortaya koymustur. Akadiri, Alola and Akadiri (2019b) ARDL y&éntemini ve
VECM'ne dayal Granger nedensellik yaklagimini kullanarak Tiirkiye'de 1970-2014
doénemi igin reel gelir, kiiresellesme ve turizmin CO, emisyonlar tizerindeki
etkilerini incelemis ve kiiresellesmenin CO, emisyonlari tizerinde anlamli olmayan
negatif etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir. Akadiri, Alola, Bekun and
Etokakpan (2020a) Cin Halk Cumhuriyeti icin 1970-2014 déneminde elektrik
titketimi ve kiiresellesmenin emisyonlar lzerindeki etkisini Bayer ve Hanck
esbiitiinlesme testi ve Toda-Yamamoto Granger nedensellik testi ile arastirmis ve
kiiresellesmenin hem kisa hem de uzun dénemde kirletici emisyonlar tizerinde
negatif ve anlamli bir etkiye sahip oldugunu; elektrik tiketiminin hem kisa hem de
uzun vadede kirletici emisyonlar lizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip
oldugunu; gelirin uzun vadede kirletici emisyonlar tizerinde pozitif ve anlamli ve
kisa vadede anlamsiz bir etkisinin oldugunu gostermislerdir. Akadiri, Lasisi, Uzuner
and Akadiri (2020b) segilmis on alti turizm adasi i¢in panel Granger nedensellik
testini kullanarak uluslararasi turizm, kiiresellesme, ekonomik biiytime ve karbon
emisyonlari arasindaki nedensel iliskiyi incelemislerdir. Sonuglar degiskenler
arasindaki nedensellik yoninin tlkeye 6zgii oldugunu ve iki llkede

kiiresellesmeden CO, emisyonuna dogru nedensel baglanti oldugunu ortaya
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koymustur. Akadiri, Alola, Olasehinde-Williams and Etokakpan (2020c) 1970-
2014 doneminde Tirkiye'de elektrik tiiketimi, ekonomik biiyiime ve
kiresellesmenin CO, emisyonlar tizerindeki etkilerini ARDL ve Toda ve
Yamamoto Granger nedensellik testleri ile incelemislerdir. Bulgular elektrik
tiiketimi ve ekonomik biiyiimenin gevreyi olumsuz etkiledigini, kiiresellesmenin
ise Turkiye'de karbon emisyonlarini etkiledigine dair istatistiksel bir géstergenin

olmadigini géstermistir.

Mevcut calismalarin bir kismi ise kiiresellesme ve cevresel kirlilik arasinda U
veya ters-U seklinde iliski oldugu bulgusuna ulagmistir. Shahbaz (2019) 1972-2015
doneminde Next-11 (N-11) ilkeleri igin kiiresellesme ve karbon emisyonlari
arasindaki iliskiyi arastirmistir. Sonuclar, Banglades, iran, Filipinler ve Vietnam ve
Guiney Kore icin kiiresellesme ve karbon emisyonlari arasinda U seklinde bir iliski
oldugunu, Pakistan ve Giiney Kore icin ise kiiresellesme ve karbon emisyonlar
arasinda ters gevrilmis bir U iliskisini ortaya koymustur. Benzer sekilde Liu, Ren,
Cheng and Wanga (2020) 1970-2015 dénemi igin kiiresellesmenin, yenilenebilir
enerjinin ve ekonomik biiytimenin G7 ilkelerinde karbon emisyonlari tizerindeki
etkilerini parametrik panel sabit etkiler modeli ve yari parametrik panel sabit
etkiler modeli kullanarak arastirmislardir. Kiiresellesme ve CO, emisyonlari
arasindaki iliskinin ters U seklinde oldugunu, ekonomik ¢iktidaki bir artigin
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde CO, emisyonlarini arttirdigini ve yenilenebilir
enerji tiiketiminin ise, CO, emisyonlarini distrdigini tespit etmislerdir.
Mehmood and Tariq (2020) ise, Giiney Asya tilkelerinde 1972-2013 yillik verileri
Uzerinden kiiresellesme ve CO, emisyonlar arasindaki iliskiyi arastirmislardr.
Bulgular Nepal, Afganistan, Banglades ve Sri Lanka'da kiresellesme ve CO,
emisyonlari arasinda U seklinde bir iligki oldugunu, Pakistan ve Bhutan'da ise ters U
seklinde bir iliski oldugunu ortaya koymustur. Ayrica Pakistan, Banglades ve
Nepal'de kiiresellesme ile CO, emisyonlar arasinda cift yonlii bir nedensellik

oldugu tespit edilmistir.

Chishti, Ullah, Ozturk and Usman (2020), Ling, Razzaqg, Guo, Fatima and
Shahzad (2021) ve Akadiri and Adebayo (2022) calismalarinda kiiresellesme ve
kirlilik emisyonlari arasindaki asimetrik iliskiyi arastirmislardir. Akadiri and Adebayo
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(2022) Dogrusal Olmayan Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif (NARDL) model
kullanarak 1970-2018 doénemi icin Hindistan'da finansal kiresellesme,
yenilenemeyen enerji tiiketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve
karbon emisyonlar arasindaki asimetrik iliskiyi incelemis ve finansal gelismede
meydana gelen olumlu bir sokun karbon emisyonlarina katkida bulundugunu;
biytimedeki olumlu bir sokun ise karbon emisyonlarini olumlu etkiledigini
belirlemislerdir. Ling, Razzaq, Guo, Fatima and Shahzad (2021) 1984'ten 2017'ye
kadar olan verileri kullanarak Cin'de kiiresellesme, finansal biiyiime ve dogal
kaynaklar ve CO, emisyonlari arasindaki asimetrik ve zamanla degisen iliskiyi
Dogrusal Olmayan Sinir Testi (NARDL) yaklasimi ile incelemislerdir. Bulgular
kiiresellesme, finansal gelisme, dogal kaynaklar ve CO, emisyonlari arasindaki
asimetrik iligkiyi dogrulamis ve uzun vadede kiiresellesmedeki olumlu degisimin
CO, emisyonlar tizerinde artan bir etkiye sahip oldugunu géstermistir. Chishti,
Ullah, Ozturk and Usman (2020) kiiresellesme ve turizmin 1980'den 2018'e kadar
olan dénem igin bes Giiney Asya tilkesinin kirlilik emisyonlari tizerindeki asimetrik
etkilerini gecikmesi dagitilmis otoregresif (ARDL) model ile incelemislerdir.
Bulgular, kiiresellesme bilesenlerinin karbon emisyonlari tizerinde asimetrik bir
etkiye sahip oldugunu; kiiresellesmenin olumlu sokunun Nepal, Sri Lanka ve
Pakistan'da CO, emisyonlari iizerinde olumlu bir etki yarattigini ancak Banglades,
Hindistan ve Pakistan'da olumsuz bir etkiye sahip oldugunu; kiiresellesmenin
olumsuz sokunun ise Banglades, Hindistan ve Sri Lanka'da karbon emisyonlari
tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu ancak Pakistan'da énemsiz bir olumsuz

etkiye neden oldugunu ortaya koymustur.

Konuyu kiiresellesme tiirleri agisindan ele alan ¢alismalardan Kalayci and
Hayaloglu (2019) ticari agiklik ve kiiresellesmenin gevre kalitesi tizerindeki etkisini
NAFTA {lkelerine ait 1990-2015 dénemi verilerini kullanarak aragtirmis ve ticari
agiklik ve ekonomik kiiresellesme ile CO, emisyonlari arasinda pozitif bir iligki
oldugu sonucuna ulasmiglardir. Khan and Ullah (2019) 1975-2014 dénemi igin
yillik zaman serisi verileri kullanilarak Pakistan 6rneginde kiiresellesme varliginda
CKE hipotezinin gegerliligini ARDL sinir testi yaklagimi ile arastirmislardir. Bulgular
ekonomik kiiresellesme, politik kiiresellesme ve sosyal kiiresellesmedeki %1'lik bir

artisin karbondioksit emisyonlarini sirasiyla %0.38, %0.19 ve %0.11 oraninda
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artiracagini ve kiiresellesmenin varliginda CKE hipotezinin gegerli oldugunu
gostermistir. Gozgor, Mahalik, Demir and Padhan (2020) 1970-2015 dénemi igin
otuz OECD diilkesinde ekonomik kiiresellesmenin yenilenebilir enerji talebi
tizerindeki etkilerini incelemis ve daha yiiksek diizeyde bir ekonomik
kiiresellesmenin yenilenebilir enerjiyi pozitif etkiledigini ortaya koymustur. Destek
(2020) 1999-2015 dénemi icin on iki Orta ve Dogu Avrupa Ulkesinde (CEEC'ler)
ekonomik, sosyal ve politik kiiresellesmenin karbon emisyonlari tizerindeki etkisini
arastirmistir. Bulgular, artan genel kiiresellesmenin, ekonomik kiiresellesmenin ve
sosyal kiiresellesmenin karbon emisyonlarini artirdigini, artan politik
kiiresellesmenin ise gevre kirliligini azalttigini ortaya koymus ve CKE hipotezini de
desteklemistir. Padhan Padhang, Tiwari, Ahmed and Hammoudeh (2020) otuz
OECD iilkesi igin 1970-2015 déneminde kiiresellesmenin yenilenebilir enerji
tiketimi tizerindeki etkisini panel kantil regresyon yontemi ile aragtirmis ve yiiksek
diizeyde klasik kiiresellesmenin yenilenebilir enerji tiiketimini tesvik ettigini,
yeniden yapilandirilmis ve yeniden gézden gegirilmis ekonomik kiiresellesmenin
ise yenilenebilir enerji tiiketimini azalttigi bulgusuna ulagiimistir. Wang, Vo,
Shahbaz and Ak (2020) 1996-2017 dénemi verilerini kullanarak G7 iilkeleri igin
ekonomik kiiresellesme, finansal gelisme, tarimsal katma deger ve dogal
kaynaklarin gevresel bozulma tizerindeki etkilerini kesitsel olarak genisletilmis
panel ARDL yontemi ile incelemislerdir. Elde edilen bulgular, ekonomik
kiiresellesmenin, finansal gelismenin ve dogal kaynaklarin karbon emisyonlarini
artirdigini, tarim katma degerinin ise karbon emisyonlarini azalttigini ortaya
koymustur. Xiaoman, Majeed, Vasbieva, Yameogo and Hussain (2021) MENA
tlkelerinde 1980-2018 dénemi icin hizh kentlesme, ticari agiklik ve ekonomik
biiytime ortaminda dogal kaynaklar, ekonomik kiiresellesme ve CO, emisyonlari
arasindaki iligkileri incelemislerdir. Bulgular, ekonomik buytime, ticari agikhk ve
kentlesmenin CO, emisyonlarina katkida bulundugunu, buna karsin dogal
kaynaklar ve ekonomik kiiresellesmenin CO, emisyonlarini azalttigini ortaya
koymustur. Wang, Zhou, Chen and Rong (2019) 1970'den 2014'e kadar 137
tilkeye ait verilerden yola gikarak kiiresellesme ve CO, emisyonlari arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. Sonuglar kiiresellesmenin, 6zellikle sosyal ve kiltiirel
kiiresellesmenin gelismis lkelerin karbon emisyonlarini énemli 6lgtide azalttigini,

daha az gelismis tlkelerde ise daha fazla emisyona yol agtigini géstermistir.
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Jahanger (2021) beseri sermaye, kiiresellesme ve CO, emisyonlari arasindaki
nedensel iliskiyi 1990'dan 2016'ya kadar 78 gelismekte olan ekonomi &rnegini
kullanarak CKE hipotezi baglaminda GMM yoéntemiyle incelemis ve ekonomik,
sosyal ve genel kiiresellesmenin gevresel kalite tizerinde anlamli negatif etkiye
sahip oldugu, beseri sermaye ve politik kiiresellesmenin ise CO, emisyonlarini
azalttigi bulgusuna ulagmislardir. Murshed et al. (2022) ise, 1971-2016 dénemi
yillik verilerini kullanarak Arjantin baglaminda yenilenebilir elektrik tretimi,
ekonomik kiresellesme, ekonomik biiyime ve kentlesmenin elektrik ve 1s1
Uiretiminden kaynaklanan karbondioksit emisyonlari tUzerindeki etkilerini
incelemis, yenilenebilir elektrik tretiminin emisyonlari azalttigini, ekonomik
kiiresellesme ve kentlesmenin emisyonlari artirdigini, yenilenebilir elektrik tiretimi
ve ekonomik kiiresellesmenin ise enerji tiretimiyle ilgili karbondioksit emisyonlarmi

ortaklasa azalttigini belirlemiglerdir.

Gliney Asya ulkeleri igin yapilan ¢alismalardan Anser et al. (2021) 1985-2019
doénemi yillik verilerini kullanarak kiiresellesme, enerji tiiketimi ve ekonomik
blyiime arasindaki iligkiyi Tamamen Degistirilmis Siradan En Kiigiik Kareler
(FMOLS) yontemi ile analiz etmis ve ekonomik biiylime, yenilenemeyen enerji
tiiketimi ve kiresellesmenin ¢evre kalitesini 6nemli dlciide etkiledigini ve
kiiresellesmenin bu bslgede CO, emisyonunu tesvik ettigini ortaya koymuslardir.
Jun et al. (2021) 1985-2018 yillar arasinda segilen bes iilke igin tam degistirilmis
siradan en kigiik kareler (FMOLS) teknigini kullanarak kiiresellesmenin,
yenilenemeyen enerji tiiketiminin ve ekonomik biiytimenin CO, emisyonu
tzerindeki etkisini incelemislerdir. Sonuglar kiiresellesmenin CO, emisyonu ile
pozitif olarak iliskili oldugunu, yenilenemeyen enerji tiketiminin gevre kirliligini
artirdigini ve CKE hipotezinin érnek iilkeler igin gegerli oldugunu gostermistir.
Khan, Saleem, Shabbir and Huoba (2021) ise, 1972-2017 dénemine ait veriler ile
secilmis Ulkelerde kiiresellesme, enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi analiz etmislerdir. FMOLS bulgular bu degiskenlerin ¢evresel bozulmay:

6nemli dlgtide artirdigini ortaya koymustur.

Diger calismalardan Haseeb, Xia, Baloch and Abbas (2018) 1995-2014

déneminde enerji tiketimi, finansal gelisme, kiiresellesme, ekonomik biytime ve
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kentlesmenin karbondioksit emisyonlar tizerindeki etkisini BRICS ekonomileri igin
Gériintiste lliskisiz Dinamik Regresyon (DSUR) ve Dumitrescu-Hurlin Granger
Nedensellik Testi ile incelemis, kiiresellesme ile karbondioksit emisyonlari arasinda
negatif fakat anlamsiz bir iliski oldugunu ve kiiresellesmeden karbondioksit
emisyonlarina tek yonlii nedensellik oldugunu tespit etmislerdir. Acheampong,
Samuel Adams and Boateng (2019) 1980-2015 déneminde kirk alti Sahra Alti Afrika
tlkesine ait verilerle dogrudan yabanci yatirimlari ve ticari agiklig kullanarak
kiiresellesmenin karbon emisyonlari tizerindeki etkisini incelemis ve kiresellesmeyi
temsilen kullanilan ticari agikhgin gevre kalitesini olumsuz etkiledigini belirlemislerdir.
Khan, Teng, Khan and Khan (2019) 1971'den 2016'ya kadar Pakistan'da
kiresellesmenin, ekonomik faktérlerin ve enerji tiiketiminin CO, emisyonlari
Uzerindeki etkisini dinamik ARDL simiilasyonlari yéntemi ile incelemis ve
kiiresellesmenin CO, emisyonlari tizerinde olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna
ulagmislardir. Zaidi, Zafar, Shahbaz and Hou (2019) 1990-2016 dénemi igin Asya
Pasifik Ekonomik Isbirligi (APEC) iilkelerinde enerji yogunlugu ve ekonomik
biiyimenin varhiginda kiiresellesme, finansal gelisme ve karbon emisyonlari
arasindaki iliskiyi Westerlund Esbiittinlesme Testi, CUP-FM ve CUP-BC yontemleriile
incelemislerdir. Ampirik sonuglar, kiiresellesmenin ve finansal gelismenin karbon
emisyonlarini 6nemli dlglide azalttigini, ancak ekonomik biiyiime ve enerji
yogunlugunun ise karbon emisyonlarini artirdigini géstermistir. Balsalobre-Lorente,
Driha, Shahbaz and Sinha (2020) 1994-2014 dénemi icin OECD iilkelerinde
uluslararasi turizm ve kiiresellesmenin cevresel bozulma tizerindeki etkilerini FMOLS
yontemi ile arastirmis, kiiresellesmenin uluslararasi turizm tizerinde olumlu bir etki
yarattigini ve bunun da kisi bagina diisen CO2 emisyonlarindaki diizeltmeyi
hizlandirdigini tespit etmislerdir. Etokakpan, Adedoyin, Vedat and Bekun (2020)
1970-2017 dénemi verilerini kullanarak Turkiye'de kiiresellesmenin cevre kalitesi
zerindeki etkisini Modified Wald Testi ile arastirmislardir. Sonuglar bir kiiresellesme
dalgasi karsisinda enerji yogunlasmasinin Tiirkiye'de ¢evre kalitesinde bir azalmaya
neden oldugunu gostermistir. Adebayo and Acheampong (2021) kiiresellesmenin
1970-2018 yillari igin Avustralya'daki karbon emisyonlari tizerindeki etkisini nicel-
kantil yaklasimi uygulayarak arastirmis ve tiim niceliklerde kiiresellesme ve karbon
emisyonlari arasinda pozitif bir geri besleme baglantisi oldugu sonucuna

ulagmislardir. G20 iilkeleri igin kiiresellesmenin finansal gelisme, enerji tiketimi,
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beseri sermaye, gayri safi yurtici hasila ve CO, emisyonu tizerindeki etkisini 1986-
2018 dénemine ait verileri kullanarak arastiran Sheraz, Deyi, Ahmed, Ullah and Ullah
(2021) kiresellesmenin, finansal gelisme ve insani gelismenin karbon emisyonlart
Uzerindeki olumlu etkisini yumusattigini ortaya koymustur. Xiaoman, Majeed,
Vasbieva, Yameogo and Hussain (2021) MENA iilkelerinde dogal kaynaklar,
ekonomik kiiresellesme ve CO, emisyonlari arasindaki iliskileri incelemislerdir.
Bulgular, ekonomik biiyiime, ticari agiklik ve kentlesmenin CO, emisyonlarina
katkida bulundugunu, buna karsin dogal kaynaklar ve ekonomik kiiresellesmenin
CO, emisyonlarinin miktarini azalttigini ortaya koymustur. Yuping et al. (2021) 1970-
2018 doneminde Arjantin'de kiiresellesme, yenilenebilir enerji tiiketimi,
yenilenemeyen enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiimenin karbondioksit emisyon
seviyeleri tizerindeki dinamik etkilerini Maki Egbiitinlesme Analizi ve ARDL modeli
ile degerlendirmistir. Bulgular karbondioksit emisyonlari, yenilenebilir ve
yenilenemez enerji tiiketimi, kiiresellesme ve ekonomik biiyiime arasinda uzun
vadeli iliski oldugunu ortaya koymustur. Ayrica sonuglar yenilenebilir enerji
tiketiminin ve kiresellesmenin emisyonlari azalttigini, yenilenemeyen enerji
tiketiminin hem kisa hem de uzun vadede emisyonlari artirdigini géstermistir. ilave
olarak kiiresellesme ve yenilenebilir enerji tiiketiminin birlikte emisyonlar azalttig;,
kiiresellesme ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin ise birlikte yalnizca uzun vadede

emisyonlari artirdigi tespit edilmistir.
3. Veri ve Ampirik Modelleme

Calismanin bu béliimiinde Tirkiye ekonomisinde cevresel kirlilik (CO,
emisyonu) ile ekonomik biiytime ve farkl kiiresellesme tirleri (ekonomik, sosyal
ve politik) arasindaki esbiitiinlesme ve nedensellik iliskisi 1970-2018 dénemine ait
yillik veriler kapsaminda Johansen ve Juselius egbiitiinlesme testi ve Vektor Hata
Diizeltme Modeli (VECM) ile analiz edilmistir. Ayrica, Turkiye'de ekonomik
biiylime ve kiiresellesmenin gevre kalitesine etkisi “CKE Hipotezi” kapsaminda

incelenmistir. Bu calismada asagidaki sorulara cevap aranmaktadir:

1. Ekonomik kiiresellesme Tiirkiye'de CO, emisyonlarini engellemeye yardim

ediyor mu?
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2. Sosyal kiiresellesme Tiirkiye'de CO, emisyonlarini engellemeye yardim ediyor
mu?

3. Politik kiiresellesme Tiirkiye'de CO, emisyonlarini engellemeye yardim ediyor
mu?

4. CO, emisyonlari i¢in CKE hipotezi Tiirkiye icin gegerli midir?

Asagidaki kisimlarda galismada kullanilan veri seti ve model hakkinda bilgi
verildikten sonra, ardindan ekonometrik yontemlerden elden edilen bulgular

tartigilmistir.
3.1. Veri

Turkiye'de kisi bagina metrik ton olarak él¢tilen CO, emisyonlari son yillarda
artis gostermektedir ve Tirkiye'deki emisyonlar OECD {ilkeleri arasinda altinci en
biyik olani temsil etmektedir. Tiirkiye, Paris Anlagmasi kapsaminda, 2030'dan
énce karbon emisyonlarini %21 oraninda azaltmayi taahhtit etmis olsa da, emisyon
egilimi bazi tutarsizhklar géstermektedir. Bu da Tiirkiye'nin karbon emisyonlarini
azaltmaya yonelik ¢abalarinin gerekliligini daha da desteklemektedir (Etokakpan,
Adedoyin, Vedat, and Bekun 2020, p. 26126).

Sekil 1. Tiirkiye'de Yiluk CO, Emisyonu (ton)

400 million t
300 million t
200 million t

100 million t

0
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Kaynak: https://ourworldindata.org/co2-emissions
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Calismada CO, emisyonu, ekonomik biiylime ve kiiresellesme iliskisinde
Tirkiye'nin 1970-2018 yillik zaman serileri kullanilmigtir. Bu zaman diliminin secimi
ekonomik, sosyal ve politik kiiresellesmenin 2018 yilina kadar varolmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu calismada bagimli degisken ve cevresel kirlilik géstergesi
olarak Tirkiye'nin kisi bagina CO, emisyonu kullanilmistir. Bagimsiz degiskenler ise
ekonomik biiyime, ekonomik kiiresellesme, sosyal kiiresellesme ve politik
kiiresellesmedir. Ekonomik kiiresellesme dogrudan yabanci yatirimlar, ticaret ve
portfdy yatirimlarina dayali bir endeks olarak 6l¢tilmustir. Sosyal kiresellesme
g0¢, uluslararasi turizm, uluslararasi patentler, ileri teknoloji ihracat, kiiltirel mal
ticareti gibi fikirlerin, bilgilerin ve insanlarin dagilmasini ifade eder. Politik
kiresellesme ise hiikiimet politikalarinin yayilmasi ve uluslararasi kuruluslarin ele
gecirilmesiyle ilgilidir (Gygli, Haelg, Potrafke and Sturm 2019). Farkli kiiresellesme
turlerini ele alan galismalar (Khan, Teng, Khan and Khan, 2019; Yuping et al., 2021;
Yurtkuran, 2021; Acheampong, Boateng, Amponsah and Dzator, 2021; Yang,
Usman and Jahanger, 2021; Farooq, Ozturk, Majeed and Akram, 2022) ilgili
verilerin segiminde dikkate alinmistir. Secilen degiskenlerin tanimi, 6lcti birimi ve
kaynaklart Tablo 1'de gosterilmektedir. Ayrica, ekonomik biiyiime ve CO,

emisyonu degiskenlerinin esnekliklerini tahmin etmek icin dogal logaritmalari

alinmustir.
Tablo 1: Calismanin Degiskenleri ve Acgiklamalari
Degiskenler Aciklamasi Birimleri Kaynaklar
CO, Cevresel kirlilik Kisi basi metrik ton Dlnya Bankasi
- Kisi basi ekonomik buytme .
GDP Ekonomik buylme (sabit 2010 ABD dolan) Dunya Bankasi
GDP? Ekon9m|k bUyumenin ) )
karesi
KOFg Ekonomik kuresellesme Endeks KOF Index
KOFs Sosyal kuresellesme Endeks KOF Index
KOFp Politik kuresellesme Endeks KOF Index
3.2. Model

Yukaridaki agiklamalara dayanarak CKE hipotezi ilkelerini takip ettigimiz ve

Tirkiye'de ekonomik biiyiime, ekonomik kiiresellesme, sosyal kiiresellesme ve
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politik kiiresellesmenin CO, emisyonuna etkilerini arastirmak icin olusturulan GDP
teriminin karesini iceren model Farooq, Ozturk, Majeed and Akram (2022)

calismasindan esinlenerek (1) numarali denklemde diizenlenmistir.

InCO,, = By + B1INGDP, + B,InGDP? + B3 KOFg, + B4KOFg, + BsKOFp, + & Q)

Denklemdeki CO, kisi basina CO, emisyonunu, GDP kisi basina reel ekonomik
buytimeyi, GDP? kisi basina reel ekonomik biiytimenin karesini, KOF¢ ekonomik
kiresellesme endeksini, KOFg sosyal kiiresellesme endeksini ve KOF; politik
kiiresellesme endeksini temsil etmektedir. fo parametresi sabiti, 81, B2, B3, B1 ve Bs
CO, emisyonunun tahmin edilmesi gereken katsayilaridir. t simgesi, dikkate alinan
dénemi (1970-2018) belirtirken, e modelin hata terimini gésterir. CKE hipotezi B
ve B2 esneklik parametrelerinin isaretleri sirasiyla pozitif ve negatifse gecerlidir.

3.3. Ekonometrik Metodoloji

Degiskenlere ait iliskinin analiz edilmesi amaciyla 6ncelikle serilerin duraganlk
sinamasina yer verilmistir. Duraganlik sinamasinda Augmented Dickey Fuller (ADF)
birim kok testi ve Philips Perron (PP) testi kullaniimistir. Johansen esbiitiinlesme
testi ile degiskenler arasindaki uzun donem iliski arastiriimig ve ardindan uzun
donem katsayilart FMOLS ve DOLS tahmincileri ile belirlenmistir. Ardindan,
VECM Granger nedensellik testi ile kisa ve uzun dénem nedensellik iliskisi analiz
edilmistir. Son olarak, varyans ayristirma ve etki-tepki fonksiyonlarindan

yararlanilmistir.
3.4. Bulgular ve Tartisma

Bu bolim, Tablo 1'de bahsedilen degiskenlerin tanimlayici istatistiklerini
saglayarak baslamaktadir. Tablo 2'de bes degisken icin tanimlayici istatistikler
verilmektedir. Tablo 2'den CO,, KOFg ve KOF; degiskenlerinin pozitif carpik
oldugu, GDP ve KOF; degiskenlerinin ise negatif carpik oldugu goriilebilir. Ayrica,
Jarque-Bera istatistiklerinin olasilik degerleri, CO,, INCO, ve INGDP degiskenlerinin
normal olarak dagildigini géstermektedir.
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Tablo 2: Tanimlayici istatistikler

Degiskenler CO, InCO, GDP InGDP KOFg KOFs KOFp
Ortalama 2.920913 | 1.002506 | 6322.668 | 8.684416 | 44.51272 | 44.70226 78.14207
Medyan 2747035 | 1.010522 | 5782.253 | 8.662549 | 49.66843 | 40.83351 83.51157
Maksimum 5127197 | 1.634559 | 12006.82 | 9.393230 | 57.80225 | 66.30262 92.58162
Minimum 1.222603 | 0.200982 | 3336.492 | 8.112675 | 28.01392 | 30.40223 60.12636
Std. Hata 1.069280 | 0.383662 | 2436.663 | 0.365687 | 10.39706 | 12.81899 12.02564
Carpiklik 0.305622 | -0.209934 | 0.840204 | 0.347346 | -0.450515 | 0.561739 -0.18388
Basiklik 2.012116 | 1.988688 | 2.653450 | 2.028628 | 1.628110 | 1.823829 1.307973
Jarque-Bera | 2.755296 | 2448042 | 6.010394 | 2.911741 | 5.500124 | 5401395 6.121344
Olasilik 0.252171 | 0.294045 | 0.049529 | 0.233197 | 0.063924 | 0.067159 0.046856
Gozlem 49 49 49 49 49 49 49

3.4.1. ADF ve PP Birim Kok Testleri

Degiskenlerin duraganlik 6zelliklerinin kontrol edilmesi 6nemlidir. Bu ¢alismada
serilerin duraganlik simamasinda ADF ve PP birim kok testilerinden yararlanilmistir.
Dickey ve Fuller (1981) tarafindan gelistirilen ADF birim kék testinde degiskenlerin
duraganlik durumlari olusturulan hipotezin istatistik degerinin ve olasilik degerinin
tespit edilmesiyle miimkiindiir (Dickey and Fuller, 1981: 1057). Philips ve Perron
tarafindan gelistirilen PP birim kok testi ise ADF testinin varsayimlari cergevesinde
ortaya cikabilecek soklari da dikkate almaktadir (Philips and Perron, 1988). Her iki
testin de sifir hipotezi “serilerde birim kokiin bulundugunu (seriler duragan
degildir)” gosterirken, alternatif hipotez “serilerde birim kékiin bulunmadigini
(seriler duragandir)” ifade etmektedir. Birim kok testlerinde serilere ait t-istatistik
degerleri kritik degerden mutlak deger iginde biytk ise, sifir hipotezi
reddedilmekte ve alternatif hipotez kabul edilmektedir. Bu durumda serilerin

duragan olduguna karar verilmektedir.
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Tablo 3: ADF ve PP Testinin Sonuclar

ADF Testi PP Testi
Degiskenler t istatistigi %5 Adj. tistatistigi %5
seviyesinde seviyesinde
Seviye Birinci fark kritik deger Seviye Birinci fark kritik deger
InCO, -1.539808 | -6.824673 -2.925169 -1.626674 | -7.048712 -2.925169
InGDP 0.533347 | -6.672065 -2.925169 0.581834 | -6.672565 -2.925169
InGDP? 0.746702 | -6.628148 -2.925169 0.812587 | -6.629355 -2.925169
KOFg -1.291541 | -8217545 -2.925169 -1.289338 | -8.322082 -2.925169
KOFs -0.077762 | -4.792086 -2.925169 0.121039 -4.760083 -2.925169
KOFp -0.909355| -7.801595 -2.925169 | -0.908359 | -7.877780 -2.925169

Not: Tum sonuglar sabit terim icermektedir.

Bu ¢alismada kisi basi CO, emisyonu, kisi basi GSYH, ekonomik, sosyal ve
politik kiiresellesme degiskenlerinde birim kokiin varhigi sabitli model kullanilarak
test edilmistir. ADF ve PP birim kok testleri sonuclari Tablo 3'te sunulmustur. Bes
degiskende %5 kritik degerde diizeyde duragan degil iken, birinci farkinda
duragan bulunmustur. Dolayistyla InCO,, InGDP, InGDP?, KOFg, KOFs ve KOF;
birinci fark degerlerinde duragan hale gelmistir.

3.4.2. Johansen Esbiitiinlesme Testi

Degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin tespit edilmesi amaciyla
esbitiinlesme testleri yapilmaktadir. Calismada ikiden fazla degisken kullanilarak
analizler yapildigindan Johansen ve Juselius (1990) yontemi kullamlmigtir. Zaman
serisinin duraganhgini kontrol etmek igin birim kok testleri uygulanmistir. Seriler
ayni seviyede yani birinci farkinda duragan bulundugu icin Johansen esbutiinlesme
testinden yararlanilabilmektedir. Johansen esbiitiinlesme testinde esbitiinlesme
vektor sayisi ve uygun hata terimi belirlenir iken ¢oklu esbutiinlesme yonteminden
yararlaniimaktadir (Johansen and Juselius, 1990). VAR modelinin hata diizeltme
gosterimine dayanan (Alshehry and Belloumi, 2015, p. 242) bu yénteme iliskin p
gecikmeli VAR denklemine asagida yer verilmistir (Gokce ve Babacanoglu, 2020, s.
168).

Yt =Il+A1Yt_1+"'+Ath_p+st (2)
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Denklemde Y: birinci farkinda duraganlasan degiskenler icin (1X1) adet degisken
vektorii ve &(n X 1) adet soklarin vektoriinii géstermektedir. Degiskenler arasinda
varolan esbiitiinlesme vektor sayisi iz ve maksimum 6zdeger istatistiklerine gore
belirlenir. INCO,, InGDP, KOFg, KOFs ve KOF degiskenlerinin egbutunlesik iliskisini
tespit etmek amaciyla Johansen esbiitiinlesme testine bagvurulmustur. Johansen
esbiitiinlesme testinin sonuglar (Iz ve Maksimum Oz Deger istatistikleri) Tablo 4'te
verilmistir. Esbtttunlesmenin olmadigi sifir hipotezi icin, iz istatistiginin degeri 101.3608
esitiken bu deger %5 kritik degerden (69.81889) biiyiiktiir. Ayrica ry0'nin sifir hipotezi
de %5 6nem diizeyinde reddedilir. Dolayisiyla, iz testi %5 diizeyinde iki esbiitiinlesmeyi
gosterir. Ayni analiz 6zdeger sonuglari igin de yapilabilir. Bu istatistige gére %5 6nem
diizeyinde iki esbiitiinlesme bulunmustur. Bu nedenle iz ve Ozdeger testlerinin
sonuglarina gore, Tiirkiye igin CO, emisyonu, ekonomik biiyiime, ekonomik
kuresellesme, sosyal kiiresellesme ve politik kiiresellesme arasinda en az bir
esbutiinlesme iliskisinin varhgi tespit edilmistir. Bu iligki, Turkiye icin kisi basi CO,
emisyonu, kisi basi GSYH, ekonomik kiiresellesme, sosyal kiiresellesme ve politik

kiresellesme arasinda uzun dénem iliskinin varlig anlamina gelmektedir.

Tablo 4: Johansen Esbitiinlesme Testinin Sonuglari

iz Testi Maksimum Ozdeger Testi
Esblitiinlesme 3 =) = . - s e =
o = =T a5 EOE £3 a5
Sayisi ) N .2 <o [<E-) s o4 R [SIE-)
o -5 tv ] ERE o a9
N - n AN o N = n a
:0 L BN g 0 .» BN
Yok* 0.579243 | 101.3608 | 69.81889 | 0.0000 | 38.09084 | 33.87687 | 0.0148

En fazla 1* 0.533844 | 63.26991 | 47.85613 0.0010 | 33.58233 | 27.58434 | 0.0075

En fazla 2 0.372859 | 29.68758 | 29.79707 0.0515 | 20.52968 | 21.13162 | 0.0605
Enfazla 3 0.161122 | 9.157898 1549471 0.3510 | 7.730378 | 14.26460 | 04068
En fazla 4 0.031923 | 1427520 3.841466 | 0.2322 | 1427520 | 3.841466 | 0.2322

Not: *iz ve Maksimum Ozdeger istatistigine gore %5 dlzeyinde sifir hipotezinin reddedildigini gosterir.

3.4.3. Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM)

Johansen esbitiinlesme testi degiskenler arasindaki nedenselligin yoniinu

gostermez. Eger degiskenler esbitiinlesik ise, kisa ve uzun dénem nedensellik

istanbul iktisat Dergisi - Istanbul Journal of Economics 73, 2023/1, s. 107-142 129



Turkiye'de Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Ekonomik Blytume ve Farkli Kiresellesme Turleri Bakimindan Analizi

VECM ile belirlenebilir. Engle ve Granger (1987) tarafindan gelistirilen VECM
yaklasimi, seriler arasindaki uzun dénem ve kisa dénem iliskilerini birbirinden
ayirma amacini tagimaktadir. VECM ile serilerin uzun dénemde karsilasabilecekleri
sokun tespit edilmesine galisilmaktadir. Ayrica, VECM yonteminde kisa ve uzun

donem nedensellik analizleri ayri ayr ortaya konabilmektedir (Gokce ve
Babacanoglu, 2020, s. 169).

Engle and Granger (1987)'a gére VECM yonteminin isletilmesinde asagidaki
modelden yararlanilmaktadir:

Yi=ao+ o Xe + e (3)

AY, = Bo + B1AX, + BrECi—1 + €z 4)

VECM yontemine ait denklemler asagidaki gibidir:

AY, = Ay + Zf:l Bi11AY;; + Zf:l C12AXe i + GGECM 1 + uy, (5)

AXy = Dyo + Xit1 E2s AX ey + iy Fop MY + HIECM_y + Uy, (6)

Denklemlerde yer alan A fark islemini ve ECM hata diizeltme katsayisini temsil

eder.

Turkiye igin kisi bagi CO, emisyonu, kisi basi GSYH, ekonomik kiiresellesme,
sosyal kiiresellesme ve politik kiiresellesme arasinda kisa ve uzun dénem iliskisi
vektoér hata dizeltme modeli cercevesinde arastinlmistir. Hata diizeltme
mekanizmasinin negatif isaretli ve istatistiki olarak anlamli olmasi hata duizeltme
mekanizmasinin isledigini, yani kisa dénemde olusan soklarin uzun vadede
etkisinin ortadan kalkacagini ifade etmektedir. Granger nedensellik testinde sifir
hipotezi “Granger nedensellik yoktur” iken alternatif hipotez "Granger nedensellik
vardir” seklinde kurulmaktadir. Tablo 5'te degiskenler arasindaki kisa ve uzun
dénem nedensellik iliskisine iliskin VECM Granger nedensellik sonuglarina yer

verilmistir.
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Tablo 5: VECM Modeline Ait Nedensellik Sonuglari

Bagimsiz Degiskenler €
c o
] S S
Kisa Dénem 32
Bagimul o' o )
- o £ £ €
Degisken 3 é g §« §« 5 _
9 1o} v} T T B (]
< c c 7] 7] 7] wl
< = 3 g g g
< < E] = 5
x x b
< < <
AlnCO, - 0.105 0.048 3.815%** 0.933 2.573 -0.246
AlnGDP 0.592 - 0.027 0.011 0424 1476 0.009
AlnGDP? 0.542 0.072 - 0.006 0.420 1.275 -0439
AKuresellesmeg | 0.067 0.105 0.201 - 1.371 1611 -0.93
AKuresellesmeg | 0.006 1.261 0.268 0.015 - 1.201 4157
AKuresellesmep | 0.247 0.109 3.528 0411 4.856** - -2.49

Not: *, ** ve *** simgeleri sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamllik seviyelerinde nedensellik iliskisinin oldugunu ifade
etmektedir.

VECM Granger nedensellik testi sonuglarina gére kisa donemde, ekonomik
kiiresellesmeden CO, emisyonuna ve sosyal kiresellesmeden politik
kiiresellesmeye dogru tek yonli nedensellik iliskisi vardir. Ayrica, hata diizeltme
katsayisinin negatif isaretli ve istatistiki olarak anlamli olmasi, uzun dénemde
ekonomik biiytime, ekonomik kiiresellesme, sosyal kiiresellesme ve politik
kiiresellesmeden CO, emisyonuna dogru nedensellik iliskisini géstermektedir.
Hata diizeltme modelinin kurulumunda bir hatanin olmadigini gésteren diagnostik

testler ise Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6: Hata Diizeltme Modelinin Diagnostik Test Sonuclari

Diagnostik Testler Deger Prob degeri
Normallik 0.687 0.9025
Otokorelasyon 12.310 04211
Degisen Varyans 278.305 0.7361

Tablo 6'daki test sonuglari incelendiginde sirasiyla Jarque-Bera normallik testine
goére modelde hata teriminin normal dagilim sergiledigi, Breusch-Godfrey serial
correlation LM testine gére modelde otokorelasyonun bulunmadigi ve White

degisen varyans testine gére modelin degisen varyans icermedigi gériilmektedir.
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3.4.4. Uzun D6énem Katsay1 Tahmini

Degiskenlerde uzun donem iliskisi belirlendikten sonra degiskenlerin uzun
dénem esbitiinlesme katsayilart FMOLS ve DOLS tahmincileri kullanilarak tahmin
edilmistir. Phillips and Hansen (1990) tarafindan gelistirilen FMOLS (Tam
Diizeltilmis EKK) ve Stock and Watson (1993) tarafindan gelistirilen DOLS
(Dinamik EKK) esbutinlesme tahmincileri, kullanilan serilerin farkta duragan olma
kosulunu icermektedir. Bununla birlikte elde edilen katsayilarin yorumlanmasi
onemli bir avantajidir (Bulut ve Yilmaz, 2019, s.55). Bu yontemlerde bagimsiz
degiskenler ve hata terimi arasindaki i¢sellik iliskisi ile hata terimleri arasinda

gerceklesen otokorelasyon sorunu goz 6niine alinmaktadir (Kopuk, 2020, s. 19)

Tablo 7: FMOLS ve DOLS Sonuglarn

Tahmin Edici FMOLS DOLS

InGDP 1.605* (0.000) 1.821* (0.000)
InGDP? -0.545* (0.000) -0.561* (0.000)
KOFg 0.005* (0.006) 0.008* (0.000)
KOFs 0.0005 (0.753) 0.003** (0.043)
KOFp -0.005* (0.003) -0.008* (0.000)
R? 0.991 0.995

Not: *, ** ve *** girasiyla, %1, %5 ve %10 anlamlilik dlizeyinde anlamllig ifade eder. Olasilik degerleri parantez icinde
rapor edilmistir.

Tablo 7'de goriildiigii tizere FMOLS tahmincisine gore kisi basi CO, emisyonunu
kisi bagi GSYH pozitif yonde, kisi basi GSYH'nin karesi negatif yénde, ekonomik
kiiresellesme pozitif yonde ve politik kiiresellesme ise negatif yonde ve anlamli
sekilde etkilemektedir. DOLS tahmincisi sonuglari ise kisi basi CO, emisyonunun kisi
bast GSYH, ekonomik ve sosyal kiiresellesme agisindan porzitif yonde etkilendigini,
buna karsilik kisi bagi GSYH?nin karesi ve politik kiiresellesmenin negatif yonde ve
anlamli olarak etkiledigini ortaya koymaktadir. Ayrica, hem FMOLS ve hem de DOLS
sonuglari Tirkiye'de CKE hipotezinin gegerliligine iliskin kanitlar ortaya koymustur.

3.4.5. Varyans Ayristirma ve Etki-Tepki Fonksiyonlari

Granger nedensellik testi, yalnizca degiskenler arasindaki nedenselligin varligini

gosterir. Herhangi bir degiskenin secilmis degisken tizerindeki nedenselligini
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tespit etmek ne kadar onemliyse, her bir degiskenin diger degiskenlerdeki

yeniliklere nasil cevap verdigi degerlendirilebilir. Bu calismada VECM modelinde

Cholesky ayristirma teknigi uygulanarak varyans ayristirma analizi kullaniimistir.

Ayrica, diger degiskenler tizerine i¢sel bir degiskene ait sokun etkilerini belirlemek

amaciyla etki tepki fonksiyonlarindan da yararlanilmistir. Bir degiskene yénelik bir

sok, yalnizca bu degiskeni dogrudan etkilemekle kalmaz, ayni zamanda modelin

dinamik yapisi sayesinde diger tiim i¢sel degiskenlere de iletilir.

Degiskenler arasindaki nedensellik bulgularinin ardindan VAR modelinden

yararlanarak etki-tepki fonksiyonlar ile modelde yer alan hata terimlerindeki bir birimlik

sokun igsel degiskende gerceklestirecegi tepki gosterilmektedir. Etki-tepki analizi ile

bagimsiz degiskenlere uygulanan bir standart sapmalik sokun bagiml degiskene olan

tepkisi arastiriimaktadir. Etki-tepki fonksiyonunun sonuglan Sekil 2'de sunulmustur.

06

Sekil 2. Etki-Tepki Fonksiyonu Grafikleri
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Etki tepki fonksiyonu diger degiskenlerden kaynaklanan soklar nedeniyle bir
degiskendeki tepkiyi gostermektedir. Diger bir ifadeyle Sekil 2'den hareketle, kisi
basi GSYH'da goriilen bir standart sapmalik soka kisi bagi CO, emisyonu dérdiinci
doénemden itibaren pozitif yonde bir tepki géstermekte ve sonrasinda
durgunlasmaktadir. Ekonomik kiiresellesmede goriilen bir standart sapmalik soka
kisi basi CO, emisyonu ikinci déonemden itibaren pozitif yonde bir tepki
gosterirken, sosyal kiiresellesme ve politik kiiresellesmede gériilen bir standart
sapmalik soka kisi bagi CO, emisyonu birinci dénemden itibaren pozitif yénde bir
tepki vermektedir. Varyans ayristirma yaklagiminin sonuglari ise Tablo 8'de

gosterilmistir.

Tablo 8 kisi basi CO, emisyonu, kisi basi GSYH ve farkl kiiresellesme
turlerindeki donemsel degismelerin yiizde kaginin kendisinden ytizde kaginin
diger degiskenden kaynaklandigina iliskin bilgiler icermektedir. Kisi basi CO,
emisyonundaki bir degisme en fazla kendisinden kaynaklanmakta iken, onu
sirasiyla ekonomik kiiresellesme, politik kiiresellesme, kisi basi GSYH ve sosyal
kuresellesme takip etmistir. Yani, onuncu dénemde kisi basi CO, emisyonunda
ortaya ¢ikan bir birimlik degismenin %56.73'li kendisiyle agiklanirken, ekonomik
blytimenin, ekonomik kiiresellesmenin, sosyal kiiresellesmenin ve politik
kiiresellesmenin CO, emisyonuna katkisi sirasiyla %4.78, %30.0, %0.93 ve
%7.45'tir.

Tablo 8: Varyans Ayristirma Yaklasiminin Sonuclari

Period S.E. LNCO2 LNGDP KOFE KOFS KOFP

1 0.045985 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
2 0.059403 96.40851 1.992526 0.225651 1.239527 0.133788
3 0.071586 88.48084 2.911831 5.752969 1.813168 1.041191
4 0.081392 81.57816 3.710793 10.89660 1.748354 2.066090
5 0.090378 75.22585 4110322 15.75708 1.575646 3.331107
6 0.098561 69.94171 4.368383 19.84605 1.397636 4446231
7 0.106209 65.58877 4.529292 23.22006 1.245611 5416258
8 0.113382 62.04087 4.640997 25.97361 1120225 6.224299
9 0.120158 59.13447 4.721572 28.22946 1.017533 6.896963

10 0.126588 56.73427 4.783025 30.09265 0.932844 7457208
Cholesky Ordering: LNCO2 LNGDP KOFE KOFS KOFP
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4. Sonug ve Politika Onerileri

Cevre kirliliginin diinya capinda 6nemli bir sorun ve tartisma konusu haline
gelmesi iizerine Ulkeler cevre kalitesinden 6diin vermeyecek sekilde ekonominin
biiylimesini saglayacak ¢evre dostu politikalar belirlemeye ve bunlari hayata
gecirmeye calismaktadir. Diger yandan tilkelerin ekonomik, sosyal ve politik agilardan
entegrasyonunu ifade eden kiiresellesme cevre kalitesi ve 6zellikle CO, emisyonlar
agisindan énemli bir faktordiir. Kiiresellesme tlkeleri ekonomik, sosyal ve politik
yonlerden birbirleriyle etkilesime sokar ve farkl ulkeler arasindaki etkilesim
kaginilmaz olarak CO, emisyonlarini etkiler. Ciinkii kiiresellesme nedeniyle tlkeler
arasindaki ticaret ve yatirim hareketlerinin artmasi ekonomik biiytimeyi hizlandirir ve
baylece cevre kalitesi bir¢ok yénden etkilenir. Ozellikle ihracata dayal biiyiime
stratejisi takip eden ekonomiler bu durumdan daha da olumsuz etkilenebilir. Ulkeler
dis talebi karsilamaya yoneldik¢e endustriyel yapilarimi degistirerek yapisal
degisimleri hizlanir ve bu da artan kaynak kullanimina ve gevre kirliligine yol agar.
Kiresellesmenin ¢evre tizerindeki etkisine yonelik iki farkh géris mevcuttur.
Kiiresellesmenin savunuculari, kiiresellesmenin CO, emisyonlarini azaltarak gevresel
kaliteyi iyilestirecegini ve zararli olmadigini savunmaktadirlar. Bununla birlikte,
kiiresellesme karsitlari ise, kiiresellesmenin CO, emisyonlarini artirarak gevresel
kaliteye zarar verdigi iin yikici oldugunu dile getirirler. Bu nedenle kiiresellesmenin
cevre kalitesi izerindeki etkisinin net bir sekilde ortaya konulmasi hem hiikiimete

hem de politika yapicilara dogru gevresel kararlar vermelerinde yardimai olacaktir.

Bu calismada Tiirkiye'de 1970-2018 dénemi igin gevre kirliligi, ekonomik
biyime ve ekonomik, sosyal ve politik seklinde farkli kuresellesme tirleri
arasindaki iliski CKE hipotezi ¢ercevesinde arastirilmistir. Daha 6nceki calismalarda
genel kiiresellesme endeksi alinarak bunun gevre kalitesine etkisi incelenmistir. Bu
calisma CKE hipotezinden hareketle Turkiye igin farkh kiiresellesme tiirlerinin
(ekonomik, sosyal ve politik) cevre kalitesine etkisini Vektor Hata Diizeltme Modeli
(VECM) kapsaminda analiz ederek diger calismalardan farkhlasmistir.

Degiskenlere ait iliskinin analiz edilmesi amaciyla 6ncelikle serilerin duraganlk

sinamasina yer verilmistir. Duraganlik sinamasinda Augmented Dickey Fuller (ADF)
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birim kok testi ve Philips Perron (PP) testi kullaniimistir. Johansen esbitiinlesme
testi ile degiskenler arasindaki uzun donem iliski arastiriimig ve ardindan uzun
donem katsayilart FMOLS ve DOLS tahmincileri ile belirlenmistir. Ardindan,
VECM Granger nedensellik testi ile kisa ve uzun dénem nedensellik iliskisi analiz
edilmistir. Son olarak, varyans ayristirma ve etki-tepki fonksiyonlarindan

yararlanilmistir.

ADF ve PP birim kok testleri sonuglarina gére kisi basi CO, emisyonu, kisi bagi
GSYH, ekonomik, sosyal ve politik kiiresellesme degiskenleri %5 kritik degerde
birinci farkinda duragan bulunmustur. Johansen esbiitiinlesme testi bulgular,
Turkiye igin kisi basi CO, emisyonu, kisi bast GSYH, ekonomik kiiresellesme, sosyal
kiiresellesme ve politik kiiresellesme arasinda uzun dénem iligkinin varligi anlamina
gelmektedir. VECM Granger nedensellik testi sonuglarina gore kisa donemde,
ekonomik kiresellesmeden CO, emisyonuna ve sosyal kiiresellesmeden politik
kiiresellesmeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi vardir. Ayrica, hata diizeltme
katsayisinin negatif isaretli ve istatistiki olarak anlamli olmasi, uzun dénemde
ekonomik biiylime, ekonomik kiiresellesme, sosyal kiiresellesme ve politik
kiiresellesmeden CO, emisyonuna dogru nedensellik iliskisini géstermektedir.
Degiskenlerde uzun dénemiiliskisi belirlendikten sonra uzun dénem esbiitiinlesme
katsayilart FMOLS ve DOLS tahmincileri kullanilarak tahmin edilmistir. Uzun
doénem tahmincileri kisi basi CO, emisyonunun kisi basi GSYH, ekonomik ve sosyal
kiiresellesme agisindan pozitif yonde etkilendigini, buna karsilik kisi basi GSYH?nin
karesi ve politik kiiresellesmenin negatif yonde ve anlamli olarak etkiledigini
ortaya koymaktadir. Ayrica, ilgili testlerin sonuglari Tiirkiye'de CKE hipotezinin
gecerliligine iliskin kanitlar ortaya koymustur. Son olarak etki tepki fonksiyonlari ve
varyans ayristirma analizi de yapilmistir. Etki tepki fonksiyonlari kisi bagi GSYH'da
gorilen bir standart sapmalik soka kisi basi CO, emisyonu dérdiincii dénemden
itibaren pozitif yonde bir tepki géstermekte ve sonrasinda durgunlagsmaktadir.
Ekonomik kiiresellesmede goériilen bir standart sapmalik soka kisi basi CO,
emisyonu ikinci donemden itibaren pozitif yonde bir tepki gosterirken, sosyal
kiiresellesme ve politik kiiresellesmede goriilen bir standart sapmalik soka kisi
basi CO, emisyonu birinci donemden itibaren pozitif yonde bir tepki vermektedir.

Varyans ayristirma yaklagiminda ise kisi basi CO, emisyonundaki bir degisme en
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fazla kendisinden kaynaklanmakta iken, onu sirasiyla ekonomik kiiresellesme,
politik kiiresellesme kisi basi GSYH ve sosyal kiiresellesme takip etmistir. Yani,
onuncu dénemde kisi bagi CO, emisyonunda ortaya gikan bir birimlik degismenin
%56.73'u kendisiyle agiklanirken, ekonomik biyimenin, ekonomik
kiresellesmenin, sosyal kiiresellesmenin ve politik kiresellesmenin CO,
emisyonuna katkisi sirasiyla %4.78, %30.0, %0.93 ve %7.45'tir. Analiz sonuglarimiz
Kalaycr and Hayaloglu (2019), Khan and Ullah (2019), Destek (2020), Wang et al.
(2020), Xiaoman et al. (2021), Wang, Vo, Shahbaz and Ak (2019), Jahanger (2021)
ve Murshed et al. (2022)'na ait calismalardaki sonuglarla tutarlidir.

Elde edilen bulgular ekonomik, sosyal ve politik gibi kiiresellesme tiirlerinin
cevresel bozulmay farkli sekilde etkiledigini ortaya koymustur. Bu baglamda, her
bir kiiresellesme turiiniin gevresel kaliteyi nasil etkiledigi dikkate alinarak gevre
politikasi tasarlanmadir. Ayrica, biiyiime hizini diistirmeden cevre kirliligini
azaltmaya yonelik politikalarin hayata gegirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda
fosil yakitlara olan bagimliligin azaltilmasi, cevreye daha az zarar veren enerji
kaynaklarina 6zellikle de yenilenebilir enerji kaynaklarina éncelik verilmesi ve

yenilenebilir enerji gelisimi igin yatirimlarin arttiriimasi gerekmektedir.

Tirkiye, cevre ile ilgili yapilan uluslararasi toplantilara katilarak ve varilan
anlagmalari imzalayarak diinya ile birlikte hareket etmelidir. Tiirkiye'nin ekonomik
biyiime politikalari, cevresel kalkinma glindemleriyle uyumlu hale getirilmelidir,
boylece ilkenin ekonomik blylime orani, cevreye daha az zarar vererek
artirilabilir. Alinacak gevre vergileri ile kirliligin bir yandan azaltiimasina ¢alisilirken
diger yandan verilecek siibvansiyonlar ile gevre dostu teknolojilerin benimsenmesi
tesvik edilebilir. Bununla birlikte, akademisyenler, hiikiimet temsilcileri ve politika
yapicilari seminerler, konferanslar ve calistaylar yoluyla CO, emisyonlar

konusunda daha fazla farkindalik yaratabilir.

Ozetle bulgular Tiirkiye'de politika yapicilann CO, emisyonunun azaltilmasi igin
iklim degisikligi politikalarini belirlerken ve uygularken farkl kiiresellesme turlerini
dikkate almalari gerektigini gostermektedir. Yani kiiresellesme hafife alinmamali ve

cevresel politikalarin tasarlanmasina ve uygulanmasina dahil edilmelidir.
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