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Ozet

Neo-Klasik biiylime teorilerinin temel 6ngériisii iilkelerin biiylime oranlarinin zaman
icerisinde birbirine yakinsayacagidir. Romer (1990), Grossman-Helpman (1991) ve Aghion-
Howitt (1992, 1998) tarafindan gelistirilen Ar-Ge tabanli modeller iilkeler arasinda biiyiime
oranlarinin neden yakinsamadigina iliskin daha tatmin edici bir agiklama getirmistir. Bu
caligma Ar-Ge harcamalari, arastirmact sayilar1 ve patent sayilarimin GSYTH iizerindeki etki-
sini arastirmaktadir. OECD iilkeleri i¢in panel veri teknigi kullanilarak yapilan analizlerde,
Ar-Ge harcamalari, arastirmaci sayilar1 ve patent sayilarmm GSYTH iizerinde pozitif ve yiik-
sek oranli bir etkiye sahip olduguna yo6nelik bulgular elde edilmistir.
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Abstract

The essential assumption of Neo-Clasic models is that the economic growth of contries
will be convergence. Growth models have been developed by Romer (1990), Grossman-Helpman
(1991) and Aghion-Howitt (1992, 1998) have more satisfy explanations on convergence. In this
study we exemine the effects of R&D expenditure, number of researchers and number of
patents on GDP. We found possitive and high correlation among R&D, researcers, petents
and GDP by using panel data analysis for OECD countries.
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GIRIS
Solow (1956) Modelinin 1980’lerin sonlarina dogru ampirik olarak test
edilmesine kadar biiyiime lizerine yapilan ¢aligmalarin ¢ok biiyiik bir kismi
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bu modele adanmustir. 30 yi1l boyunca yapilan ¢aligmalara karsin elde edilen
bulgular Solow modelinin iilkeler arasindaki gelisme farkliliklarinin zaman
icerisinde kapanacagi ongoriisiinii desteklememistir. Yani yoksul iilkeler
zengin iilkeleri yakalayamamistir. Bu durum modelin en 6nemli varsayimi
olan teknolojinin digsal oldugu varsayimi hakkindaki siiphelerin artmasina
neden olmustur. Romer (1986) ve Lucas (1988) calismalarinda teknolojinin
i¢sel oldugu varsayimimi kabul etmis ve bu da diinya ekonomilerinin gelisme
oranlarindaki farkliliklarin nedenleri hakkinda daha doyurucu bir agiklama
saglamistir. Icsel bilyiime teorilerinin temelinde firmalarin Ar-Ge cabalari
tarafindan yaratilan teknoloji ve yenilikler vardir. Solow modelinin tamamen
aksine, igsel biiylime teorileri, iilkelerin, teknolojiye yatirim yaparak, tekno-
lojik seviyelerini belirleyip siirekli ekonomik biiyiimelerini saglayabilecegini
varsaymaktadir. Bu nedenle iilkeler arasindaki biiylime oranlarinin zaman
icerisinde birbirine yakinsayacagi artik bir gereklilik olmaktan ¢ikmistir.

Romer (1987: 56-62; 1990: S71-S102) ve Grossman ve Helpman’in
(1991: 43; 1994: 23-44) onciiliik ettigi Ar-Ge tabanli modeller eksik rekabeti
biiylime modeline dahil etmekle bir adim ileri gitmislerdir. Ar-Ge faaliyetle-
rinin temelinde Schumpeter’in kavramsal ¢ergevesi bulunmaktadir (Schum-
peter 1942). Schumpeter ekonomik degisimin motoru olarak teknolojik aras-
tirma ve gelistirme ve yenilik olgusunu gérmektedir. Bu modeller ii¢ sektor
tizerine oturur; Nihai {iriin sektorii, ara mallar sektorii ve Ar-Ge sektoril. Ar-
Ge sektorii bu modelde siirdiiriilebilir biiyiime acisinda anahtar sektordiir.

AR-GE TABANLI iCSEL BUYUME MODELLERI

Teknolojik degisimin igsel oldugu varsayimina dayali modeller, uzun
donem ekonomik biiylimenin anlagilmasinda oldukc¢a agiklayicit olmaktadir-
lar. Bu ¢alismada, Ar-Ge harcamalaria dayali teknolojik gelismeyi acikla-
yan bazi énemli teorik yaklasimlar incelenmektedir. Bu alandaki literatiiriin
Romer’in 1990 yilindaki 6ncii makalesiyle basladigi kabul edilmektedir.

Yatay Yenilige Dayahl Bir Ar-Ge Modeli: Romer (1990) Modeli

Romer modelinin merkezinde Ar-Ge faaliyetleri yer almakta ve Ar-Ge
sektoriinde istihdam edilen beseri sermaye ve ayni sektor tarafindan iiretilen
yeni iirlin ya da tiretim teknikleri bu modelin genel ¢ercevesini olusturmak-
tadir. Uzun donemde siirekli bir biiylime oranmin yakalanmasi, ekonomi
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tarafindan Ar-Ge sektoriine aktarilan bilim adami, arastirmaci, teknik ela-
manlar gibi nitelikli isglicliniin miktarma baghdir. Bir ekonomide beseri
sermayeyi olusturan bu girdiler ne kadar ¢coksa ve ekonomi bu kaynaklari ne
olgiide Ar-Ge sektoriine tahsis ederek yeni bilgi ve teknolojilerin gelistiril-
mesini gerceklestiriyorsa, bu ekonomide biiylime o 6l¢iide yiiksek olacaktir.
Bu tiir igsel biiyiime teorilerinde, kar amag¢li Ar-Ge yatirimlart yoluyla elde
edilen yeni fikirler ve bunun sonucunda olusan bilgi birikimi 6nemli rol oy-
namaktadir (Romer 1990: S71).

Romer, modelini {i¢ dayanak noktasi lizerine insa etmistir. Birincisi,
ekonomik bilyiimenin merkezinde teknolojik gelisme yatmaktadir. Tkinci
dayanak noktasi, teknolojik gelisme, piyasa tesvikleri tarafindan uyarilan
firmalarin almis olduklar1 bilingli kararlar ile gerceklesir. Uciincii ve en
onemli dayanak noktasi ise, bilginin bir tiretim faktorii olarak tiretimde kul-
lanilmasi ile diger tretim faktorlerinin kullanilmasi arasinda ¢ok Onemli
farklar olmasidir. Uretilmesinde katlanilan bir seferlige mahsus maliyet di-
sinda bilgi, {iretimde ne 6l¢iide kullanilirsa kullanilsin iiretim maliyetlerinde
bir artisa neden olmaz. Bu durum modelde teknolojinin temel 6zelligini ta-
nmimlamaktadir.

Modelin en 6nemli 6zelligi, mal farklilagtirmasi ve iilkeler arasi ticaret
yoluyla olusan piyasa biiyiikliigiindeki artigin, gelir ve servet etkisi yaninda
biiylime etkisi de yaratmasidir. Daha genis bir piyasa daha fazla arastirma ve
daha hizli bir biiylimeye neden olur. Romer modelinde piyasa biiytikliigiiniin
Olciitii niifus degil beseri sermaye stokudur.

Dort temel girdinin oldugu varsayilan model, bu varsayimlar altinda su
sekilde caligmaktadir. Modelde kullanilan girdiler fiziksel sermaye, is giicii,
beseri sermaye ve teknolojik seviye indeksidir. Teknolojik seviye indeksi (4)
smirsizca biiyliyebilme imkanina sahiptir ve yeni kesfedilen dayanikli mallar
ile birlikte artmaktadir. Ayrica ekonomide ii¢ sektor oldugu varsayilmistir.
Ar-Ge sektorii, yeni bilgi tiretebilmek i¢in mevcut bilgi stokunu ve beseri
sermayeyi kullanmaktadir. Ara mali sektorii, Ar-Ge sektorii tarafindan tireti-
len yeni bilgi ve tasarimlar1 kullanmak suretiyle nihai mal sektoriinde kulla-
nilabilecek dayanikli tiretim girdilerini tiretmektedir. Nihai mal sektort, ara
mal1 sektorii tarafindan tiretilen dayanikli tiretim girdilerini, beseri sermayeyi
ve ig gliciinii kullanarak nihai mal tiretmektedir. Model, niifus ve is giicii
arzinin sabit oldugunu varsaymaktadir.
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Tasarim tretiminde, isgiicii, fiziksel sermaye ve toplam beseri serma-
yenin bu iiretim igin ayrilan kismu A , kullanilmaktadir. Uretim fonksiyonu,

Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu tarzinda olup su sekilde gosterilebilir;

Y(H,,Lx)=H{I’Y x7*” (1)
I=1
Aragtirma sektdriinde 4’nin biiyiik olmasi beseri sermayenin verimliligi
iizerinde olumlu etki yapmaktadir. Biitiin arastirma sektoriinde galiganlar
dikkate alindiginda toplam tasarim stoku su sekilde elde edilir;

A=GH A 2

Burada f, Ar-Ge sektoriinde istihdam edilen toplam beseri sermaye
olarak yorumlanmaktadir.

(2) nolu esitlik iki anlamli varsayim icermektedir; birincisi, Ar-Ge sek-
toriine daha fazla beseri sermaye tahsis edilmesi yeni tasarim {iretim oranini
yiikseltir. Tkincisi, genis bir toplam bilgi ve tasarim stoku, Ar-Ge sektdriinde
calisan mithendis ve arastirmacilarinin verimliligini arttirmaktadir.

Romer Modelinin Modifiye Edilmesi: Yar1 i¢sel Bir Biiyiime
Modeli Olarak Jones Modeli

Romer modelinde uzun dénem duragan bilyiime hizi1 Ar-Ge sektoriinde
istthdam edilen beseri sermaye seviyesi ile orantili olmaktadir. Bu etki bir
cesit Olcek etkisi yaratmaktadir. Jones 1995 yilinda yayinladig iki ¢aligma-
sinda Ol¢ek etkilerini elimine eden bir model 6nermistir. Jones, olcek etkileri
elimine edildiginde Ar-Ge tabanli igsel biiylime modellerinden beklenen
biiyiime etkilerinin ortadan kalktig1 veya azaldigini ileri siirmektedir (Jones
1995a; 1995b).

Jones, dlcek etkisinin birinci nesil Ar-Ge bazli biiylime modellerinin
yapisinda bulunmasi nedeniyle ampirik olarak sorunlu oldugunu sdylemek-
tedir (Jones 1995a: 777; Kortum 1997: 1393). Jones calismasinda, Ikinci
Diinya Savasindan sonraki donem boyunca toplam istihdam igerisindeki
bilim adam1 ve miihendis sayilarinda dnemli bir artig oldugunu séylemekte-
dir. Bununla birlikte milli gelir ve Toplam Faktor Verimliligi (TFV) biiyiime
oranlar1 duragan kalmis ya da en azindan bir artis s6z konusu olmamistir
(Jones 2005; Li 2000).
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Jones’un ulastig1 bir diger 6nemli sonug ise politika etkinsizligi bulgu-
lar1 ile ilgilidir. Olgek etkisi modelden dislandiginda kisi basina gelirin bii-
ylime orani, iggiicii bilyiime orani ile orantilidir. Bir yandan biiyiimenin igsel
oldugu sdylenebilir ¢iinkii bliylime, 6zel firmalarin piyasa tesvikleri sonu-
cunda bilingli Ar-Ge kararlarinn bir iiriiniidiir. Ote yandan dissaldir ¢iinkii
kamu politikalar1 yoluyla dengeli gelisme ¢izgisini kontrol etmek olas1 de-
gildir (Jones 1997: 45-4).

Grossman ve Helpman’min Uriin Cesitliligindeki Artis ve
Bilginin Kamusal Mal Olmasina Dayalh Modeli

Grossman ve Helpman’in teknolojik yeniliklere dayali biiyiime modeli,
biiylimeyi dis ticaret ve disa agiklik ile iligskilendirmektedir. Ar-Ge yatirimla-
ria yeterli kaynak ayiramayan az gelismis iilkeler, disa agiklik oranlarinmi
artirmak suretiyle ihtiya¢ duyduklar1 teknolojileri gelismis iilkelerden tekno-
loji transferleri yaparak saglayabileceklerdir. Bununla birlikte teknoloji
transferi kendiliginden gerceklesmeyecektir. Bunun olabilmesi igin, az ge-
lismig tlkelerin teknoloji transferlerine yonelik tesvikleri ve ¢ok uluslu gir-
ketlere sagladiklar1 kolayliklar 6énemli bir rol oynamaktadir (Grossman ve
Helpman 1991: 43).

Grossman ve Helpman’a gore, ister Ar-Ge sektoriine yeterli kaynak
ayiran gelismis iilkeler icin olsun, isterse az gelismis tilkeler i¢in olsun, ko-
rumaci yaklagimlar iilkelerin biiyiime performansi iizerinde olumsuz etki
yapmaktadir. Geligsmis iilkelerde korumaci politikalarin uygulanmasi duru-
munda, harcamalar Ar-Ge sektoriinden tiiketim mallarma kayacak ve bu
durum kaynaklarin bilgi iiretilmesinde kullanilmasin1 engelleyeceginden
uzun donem biiyiime oranlarinin diismesine sebep olacaktir. Bu sekilde ima-
lat sanayinde koruyucu politikalar uygulanmasi sonucunda, ekonomideki
nitelikli iggiicii, imalat sanayine kayacak ve bunun sonucunda da ekonomik
biiytimenin motoru olan teknolojik yeniliklerde azalma meydana gelecektir
(Grossman ve Helpman 1994: 39; Demir ve digerleri 2005: 184).

Groosman ve Helpman teknolojik yeniliklere dayali biiyiime modelini
iki baslik altinda incelemektedirler. Bunlardan birincisi iiriin ¢esitliligindeki
artis sonucu meydana gelen teknolojik yeniliklerin biiylime etkileri, ikincisi
ise kamusal nitelikli bilgi ve biiyiime etkileridir. Uriin ¢esitliligindeki artisa
dayanan modelde firmalar tekelci rantlar elde etmektedirler (Eaton ve Kor-
tum 2006: 13). Ar-Ge yatinmlari sonucunda yeni iiriin gelistirerek tekelci
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rantlar elde eden firmalarin yan1 sira rekabete konu olmayan ve dolayisiyla
tim firmalar tarafindan kullanilabilen mallar da s6z konusudur. Bilginin
kamusal mal olma niteligi biiylik 6l¢iide Romer’in 1990 modeline dayan-
maktadir.

Modelin varsayimlari su sekildedir; yeni mallarin gelistirilme potansi-
yeli smirsizdir ve yeniliklerin yapilabilmesi i¢in gerekli kaynaklar sabittir.
Bilgi iiretim sektoriinde Olcege gore azalan getiriler s6z konusu degildir.
Uretilen iiriinler fiyatlanirken {icret oranlarmin bir fonksiyonu olacak sekilde
fiyatlanmaktadir. Ucret oranlari ise serbest giris kosulu tarafindan belirlen-
mektedir. Piyasada ne kadar firmanin faaliyet gosterecegi firmalarin kar
beklentileri tarafindan belirlenmektedir. Statik denge durumunda fiyatlar ve
kaynak dagilimi, iiriin ¢esit miktar1 ve firmalarin degerinin sabit olmasi var-
sayimi altinda ¢ézlimlenmektedir (Arnold 2005: 3).

Grossman ve Helpman’nin bilginin kamusal mal oldugu varsayimina
dayali ikinci modeli, Romer (1990) modelini endiistriyel Ar-Ge kazanglarini
icerecek sekilde genisletmistir. Buna gore, Ar-Ge faaliyetlerinin iki farkli
iirlinli s6z konusudur. Birincisi, her bir Ar-Ge projesi, yeni bir {iriin i¢in tasa-
rim gelistirir. Bu yeni tasarim, tasarimcisina tekel kari seklinde bir gelir ge-
tirmektedir. Ikinci olarak, her bir Ar-Ge projesi mevcut genel bilgi sermayesi

stokuna (K, ) bir katk: saglamaktadir. Bu sermaye stoku, gelecek nesillerin
kullanabilecegi fikirler ve yontemler kiimesi ile tasvir edilmektedir.

Teknolojik yeniliklerin hizlanmasi, ekonomide beseri sermayenin ne
Olciide genis oldugu, Ar-Ge faaliyetlerindeki etkinlik orani, hane halkinin
tiilketimini zamanlar arasinda tahsis ederken bugiinkii tliketimini gelecek
donemlere ertelemesindeki isteklilik ve farklilagtirilmis iiriin ¢esitliligi tara-
findan belirlenmektedir. Isgiicii arz1 seklindeki kaynaklarin genisligi her bir
sektorde istihdam edilen emek miktarinin artmasina neden olmakta, bu da
yenilik iiretim sektoriiniin kullanabilecegi isgiicii miktarimi arttirarak yeni
teknolojilerin iiretilmesini saglamaktadir.

Evrimci Bir Model: Aghion ve Howitt’in Yaratic1 Yikim Modeli

Bir diger Ar-Ge tabanl biiyiime modeli ise Aghion ve Howitt tarafin-
dan gelistirilen yeni Schumpeterci “yaratict ytkim” modelidir (Aghion ve
Howitt 1992: 323-351). Schumpeter’e gore “Kapitalist sistemin motoru ve
temel itici gilicii, yeni tiikketim mallari, yeni iiretim veya nakil metotlar1 ve
yeni piyasalardir. Bu siireg, ekonomik yapiy: siirekli olarak igeriden bir dev-
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rime ugratir, siirekli eskiyi yok eder ve siirekli olarak yeni birini yaratir. Ya-
ratict yikim siireci, kapitalizmin baglica gercegidir” (Schumpeter 1970: 83;
Alcoufe ve Kuhn 2004: 230). Yaratict yikim modelinde en 6nemli unsur,
iiriinlerin niteliginde siirekli bir gelisim saglayan teknolojik yenilikler ve bu
yeniliklere dinamizm saglayan patent rekabeti olmaktadir (Cheng ve Dino-
poulos 1992: 409-410).

Aghion-Howitt modelinde, Ar-Ge faaliyetleri sonucunda {iretilen yeni-
likler ve bu yeniliklerin iiriin kalitesinde ardisik olarak bir gelisim gdsterme-
si s6z konusudur. Dikey yenilik seklindeki kalite gelistirme ¢abalariin te-
mel 6zelligi, yenilik veya yeni bir bulusun eski teknoloji veya iiriinii eskit-
mesi (obsolete) dir (Aghion ve Howitt 1998: 53). Yeni bir bulusun bu eskit-
me veya diger bir deyisle yaratici yikim 6zelligi iki sonuca yol agmaktadir.
Birincisi, mevcut ve gelecekteki Ar-Ge faaliyetleri arasinda negatif bir ilis-
kinin oldugunu kabul etmesidir. Ikincisi ise, mevcut Ar-Ge faaliyetleri, gele-
cek Ar-Ge faaliyetleri i¢in pozitif digsalliklara neden olmasina ragmen, ayni
zamanda Ureticiler lizerinde negatif etkiler yaratabilmektedir.

Modelde Schumpeter’i takip ederek su varsayimlar yapilmaktadir; bi-
reysel yenilikler, ekonominin tiimii iizerinde yeteri derecede etki etmektedir.
Ele almman donem iki basarili yenilik arasindaki bir donemdir. Her bir basaril
yenilik arasindaki siirenin uzunlugu, yenilik siirecinin stokastik dogasi nede-
niyle rassaldir. Ancak her iki basarili yenilik doneminde Ar-Ge faaliyetleri-
nin miktarlar1 arasindaki iliski deterministik olabilmektedir. Baslangic do-
nemindeki Ar-Ge miktari, gelecek donemde yapilmasi beklenen Ar-Ge mik-
tar1 ile iki etkiden dolay1 negatif yonlii bir iliski igerisindedir. Birincisi, yara-
tcr yikim etkisidir. Baglangic donemi Ar-Ge faaliyetleri, gelecek donemde
elde edilmesi umut edilen tekelci rantinin ne diizeyde olduguna baglidir. Bu
rantlar, yeni bir teknolojik yenilik yapilana kadar devam eder. Bu nedenle,
beklenen rantlarin bu giinkii degeri, sonraki donemde yapilmasi olas1 yenilik
miktari ile ters iliskilidir. Ikinci olarak, Ar-Ge sektorii ve imalat sektorii tara-
findan kullanilabilecek vasifli iggiiciiniin {icretlerinde meydana gelecek degi-
simlerin genel denge etkisidir (Diao ve digerleri 1999: 345; Ates 1998: 46).

Her iki Ar-Ge donemi arasindaki bu fonksiyonel iligki, ekonominin tek
ve sabit olan duragan durum dengesinin olusmasini saglamaktadir. Bu dura-
gan durum denge noktasinda, vasifli iggiiclinlin, imalat sanayi ve Ar-Ge sek-
torleri arasindaki dagiliminda bir degisme olmamakta ve GSYIH rassal bir
seklinde artmaktadir.
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Basaril1 bir yenilik yapan girisimei, ara mali sektoriinde kendisine te-
kelci bir nitelik kazandiran bir patent elde etmektedir. Burada patentlerin
sonsuza kadar devam ettigi varsayimi yapilmistir. Patent haklarinin sonsuza
kadar devam etmesine ragmen, tekel giicii yeni bir teknolojik yeniligin ya-
pilmasina kadar devam etmektedir. Iki teknolojik yenilik arasindaki siirenin
uzunlugu rassal olarak belirlenmekte ve teknolojik olarak daha kaliteli ve
iistlin bir yeniligin ne zaman olacag1 model tarafindan tahmin edilememek-
tedir. Aramali sektorii haricinde tiim piyasalar tam rekabet piyasalaridir
(Aghion ve digerleri 2001: 467-492).

Modelde, onemli bir donemler arasi yayilma etkisi sz konusudur. Bir
teknolojik yenilik verimliligi, sonsuza kadar etkisi kaybolmaksizin artirmak-
tadir. Her bir yenilik, tekel kar1 elde etmeyi amaglayan yaratici bir etki orta-
ya ¢ikarir. Fakat ayn1 zamanda bir 6nceki yenilikten elde edilen rantlar1 da
ortadan kaldirir. Bu nedenle Ar-Ge faaliyetlerindeki artis bu faaliyetlerinden
elde edilen karlarin azalmasina ve bir patent rekabetinin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir (Aghion ve Howitt 2004).

Yatay ve Dikey Farkhliklarin Birlikte Ele Alindig1 Bir Ar-Ge
Modeli: Young Modeli

Yatay ve dikey teknolojik yenilik modellerinin birlestirildigi Young
modelinde teknolojik bir yeniligin, yatay ve dikey olmak {iizere iki boyutu
vardir. Model, Grossman-Helpman ve Romer’in yatay iiriin ¢esitliligi modeli
ve Aghion-Howitt’in dikey iiriin kalitesi modelini birlestirmektedir. Yatay
ve dikey yenilik modellerinin her ikisi de donemler arasi yayilma etkisi
icermektedir. Bu sayede, bugiinkii bir teknolojik yenilik gelecekte yapilacak
yeniliklerin maliyetini azaltmaktadir. Gegmisten bugiine intikal eden mevcut
teknolojik seviye ne kadar yiiksek olursa Ar-Ge faaliyetlerinin maliyeti o
olgiide diisiik olmaktadir. Jones’in belirttigi gibi, donemler arasi yayilma
etkisi, sabit maliyetli siirdiiriilebilir biiyiimeyi gergeklestirecek derecede
yeterince yiiksek degilse, ekonominin biiyiime orani asimptotik olarak sifira
yaklasir. Iste Young modeli Ar-Ge faaliyetlerinin bu iki seklini, dikey yeni-
lik modellerinin diizey etkisi ve yatay yenilik modellerinin 6lgek etkilerini
dikkate alarak birlestirmektedir.
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Uygun Teknolojilerin Se¢cimi ve Ekonomik Biiyiime:
Kuzey-Giiney Iliskisine Dayah Acemoglu-Zilibotti Modeli

Gelismis tilkeler ile gelismekte olan {ilkeler arasindaki gelir farklilikla-
rin1 agiklamaya yonelik modellerden biri olan Acemoglu-Zilibotti modeli, bu
farkliliklarin, gelismekte olan iilkeler tarafindan uygun olmayan teknolojilerin
secilmesi nedeniyle ortaya ¢iktigini sdylemektedir (Acemoglu ve Zilibotti
2001: 563-606). Yeni teknolojiler gelismis zengin sanayi iilkelerinin ihtiyaglari
esas aliarak tasarlanmakta ve bu nedenle gelismekte olan yoksul iilkelerde
uygulandiginda gelismis tilkelerdeki etkilerin aynisini iiretmemektedirler.

Modelde, Kuzey ve Giiney olmak {izere iki tlir ekonomi oldugu varsa-
yilmistir. Kuzey ekonomileri yenilik¢i bir yapiya sahiptir. Glineyde ise yeni
teknolojilerin yaratilmasina yonelik bir faaliyet olmamaktadir. Ancak Giliney
ekonomileri, Kuzeyin gelistirmis olduklar1 yeni teknolojileri adapte etmek-
tedirler. Fikri miilkiyet haklarinin korunmasina yonelik yasal diizenlemeler
Gliney llkelerinde uygulanmamaktadir. Ekonomide, nihai {iriin sektorii, ara mali
sektorii ve makine sektorii seklinde adlandirilan ii¢ sektor bulunmaktadir.

Makina Sektoriindeki firmalar, yenilik¢i (Kuzey) ve taklitci (Giiney)
seklinde iki sekilde siniflandirilmaktadir. Kuzeyde yeni bir teknoloji yaratan
yenilik¢i firmalar elde ettikleri patentlerin Kuzey ekonomilerinde iyi bir
sekilde korunmasindan dolayi bir rant elde etmektedirler.

Glineyde ise fikri miilkiyet haklar1 korunmamaktadir ve bu nedenle Ar-
Ge faaliyetleri s6z konusu degildir. Giineydeki makine iireticileri, kii¢iik bir
sabit maliyetle Kuzeyde yaratilan tasarimlar kopyalamaktadirlar (Basu ve
Weil 1998: 1041). Sonug olarak Giineydeki firmalar Kuzey tarafindan gelis-
tirilen makinalar ile ¢aligmaktadirlar. Glineyde isgiiciiniin becerisi nispi ola-
rak daha diisiiktiir. Model, Giiney ekonomilerinde isglicii basina ¢iktinin,
Kuzeydeki isgiicii basina ¢iktidan daha diisiik oldugunu ima etmektedir. Bu
sonug her iki grup ekonominin ayni teknolojiyi kullanmasi varsayimi altinda
bile gegerliligini korumaktadir. Giiney ekonomileri, Kuzey ekonomilerinin
temel nitelikleri dikkate alinarak gelistirilen teknolojilerin bir bilesimini
kullanmaktadir. Fakat bu teknolojiler, Giineyde kullanildiginda optimalin
altinda bir verimle ¢alismaktadirlar. Kuzey ve Giiney arasindaki verimlilik
farkliliginin nedeni teknolojik uyumsuzluktur. Kuzeyin gelistirdigi bu tekno-
lojiler, gelismekte ve az gelismis ekonomideki isgiiclinlin yeteneklerine uy-
gun teknolojiler degillerdir.
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Dis Ticaret ve Biiyiime: Rivera-Batiz ve Romer Modeli

Dis ticaret ve biiylime arasindaki iligkilerin incelendigi bir diger model
de Rivera-Batiz ve Romer tarafindan gelistirilen modeldir. Bu modelde, yeni
fikirlerin yayilmasi ve mal ticareti {izerine yogunlasilmaktadir (Rivera-Batiz
ve Romer 1991: 537).

Rivera-Batiz ve Romer modelinin temelinde girdilerin yatay farklilas-
mas1 yatmaktadir. Girdi ¢esitliligindeki artig, nihai mal sektdriiniin verimlili-
gi lizerinde pozitif bir etki yapmaktadir. Girdi ¢esitliligi ise, Ar-Ge sektoriin-
deki faaliyetler sonucu iiretilmektedir. Her hangi bir mal iiretimi i¢in piyasa-
da ne kadar fazla sayida girdi mevcut ise firmalar o dl¢iide kendilerine uy-
gun girdi bilesimini se¢me konusunda tercih yapabileceklerdir. Modelde,
teknolojik bilgi iki yolla yayilmaktadir. Birincisi, Romer (1990) modelinde-
ki, uluslar aras fikir ve bilgi akimlari yoluyla olmaktadir. Ikincisi ise, yeni
fikir ve yeni teknolojileri icerecek sekilde mal ticareti ile gerceklesen ve
Laboratuar Geregleri (Lab-Equipment) ad1 verilen bir model ile olmaktadir
(Savvides ve Zachariadis 2005: 87).

Birinci modelde, bilginin kamusal bir mal olma 6zelligi 6ne ¢ikmakta
ve bilginin yayilmasi sifir maliyetle gergeklesmektedir. Laboratuar geregleri
modelinde ise bilginin yayilmasi i¢in girdi veya ara mali ticaretinin olmasi
gerekmektedir. Yeni bilgi ve teknolojileri iceren mal ve girdi ticareti, verim-
liligi artirarak, biiylime oranlariin yiikselmesine neden olmaktadir (Tuncer
2001: 46).

Rivera-Batiz ve Romer modeli, uluslararasi ekonomik iligkilerin eko-
nomik gelisme siirecinde Onemli bir role sahip oldugunu sdylemektedir.
Ancak model ekonomik biitiinlesmeye giden ekonomilerin bir birinin benze-
ri ekonomiler oldugunu varsaymaktadir.

METODOLOJI

Caligmanin uygulama kisminda bu alandaki son gelismelere paralel bir
sekilde degiskenler arasindaki iliskilerin saptanmasinda panel veri analizi
yontemi kullanilacaktir. Bu nedenle, asagida panel veri teknigi ile ilgili teo-
rik bilgiler verildikten sonra analiz yapilirken dikkat edilmesi gerekli nokta-
lar iizerinde durulacaktir.
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Panel Veriler Ekonometrisi

Iktisadi degiskenler arasindaki nedensellik iliskileri incelenirken eko-
nometrik ve istatistiksel olarak ti¢ farkli veri ¢esidi ile ¢alisilmaktadir. Bun-
lar; zaman serileri, yatay kesit verileri ve her ikisinin karmasindan olusan
panel verilerdir. Panel veriler, ¢cok sayidaki kesite ait zaman serileri veya
zaman boyutuna sahip kesit veriler olarak tanimlanabilir (Grene 2003: 612).
Panel veriler, bu 6zellikleri nedeniyle ayni 6rneklem birimine iligkin ¢ok
sayida degisik gozlem yapilmasina olanak tanimaktadirlar. Panel verilerin
basit fonksiyonel sekli asagidaki gibidir;

Y,=a+ X, +..+ B, X, +e, 3)

i=12,...,N t=12,....,T

(3) nolu esitlikte alt indisteki i kesitleri, # ise zaman1 gostermektedir.
Bu esitlikte bagimsiz degiskenlerce gbzlemlenemeyen, zamana gore degis-
meyen ancak kesitlere 6zgii 6zellikleri kapsayan bireysel etki s6z konusudur

ve birimlere ait farkli 6zellikler hata terimi igerisinde yer almaktadir (Baltagi
2005: 11-12).

Sabit Etkiler Modeli

Sabit etkiler modeli her bir yatay kesit birimi i¢in farkli bir sabit deger
olusturmaktadir. Sabit etkiler modelinde /3 ile gosterilen egim katsayilariin

degismedigi, ancak sabit katsayilarin sadece kesit verileri arasinda veya sa-
dece zaman verileri arasinda veya her iki veri i¢inde degisme gosterdigi var-
sayllmaktadir. Farklilagma yalnizca zamana bagli olarak olusuyorsa bu tiir
modeller tek yonlii zamana bagli sabit etkiler modeli olarak adlandirilir. Eger
panel verilerde hem zamana ve hem de kesite gore bir farklilasma s6z konu-
suysa bu modellere ¢ift yonlii sabit etkiler modeli denir. Ancak panel veri
analizlerinde cogunlukla zaman etkisinden ¢ok kesit etkisi arastirildigindan
panel veri modelleri genellikle tek yonli modellerdir (Hsiao 2002: 30).

Tek yonlii ve ¢ift yonlii sabit etkiler modeli su sekilde gosterilebilir;

Tek Yonlu Sabit Etkiler Modeli:

Y, =(a, + )+ B X+t By Xy, +e, (4)
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Cift Yonlii Sabit Etkiler Modeli:
Y, =(a, +t, + )+ B X+t B Xy +e, (9

Burada e, = /ID(0,0”) oldugu varsayimi séz konusudur. Diger bir

deyisle hata terimlerinin, varyansinin sifira esit olmasini saglayacak sekilde
bagimsiz ve 6zdes dagildigi kabul edilmektedir. Bunun yaninda her bir X,

degeri e, degerinden bagimsizdir (Baltagi 2005: 12). Sabit etkiler modelin-

de, sabit etkiler tahmincisi her bir kesit i¢in farkli sabitler tahmin ederek
sabit katsayinin kesit birimler igin farkli olmasina neden olurlar.

Rassal Etkiler Modeli

Rassal etkiler modeli (random effects), kesitlere veya kesitlere ve za-
mana bagl olarak meydana gelen degisiklikler modele hata teriminin bir
bileseni olarak dahil edilmeleri durumunda s6z konusu olur. Rassal etkiler
modelinin sabit etkiler modeline gore {istlinliigii bu modellerde serbestlik
derecesi kaybinin ortadan kalkmis olmasidir. Bunun yaninda rassal etkiler
modeli, modele 6rneklem disindaki etkilerin de dahil edilmesine olanak sag-

lamaktadirlar. Bu modeller hata teriminin 4; degerini igermesi nedeniyle su
sekilde gosterilebilir;

Tek Yonlii Rassal Etkiler Modeli:

Y=a,+B,X,+. . +08,X, +(+v,) (6)

Cift Yonlii Rassal Etkiler Modeli:

Y=a,+6,X,+ +0,X, ++A4 +v,) (7

Burada hata terimi iki bilesenli hata terimi olmaktadir;
v, = IID(0,07) ve i, = IID(0, 0-/21) varsayimlar1 gegerlidir. Rassal etkiler
modelindeki iki bilesenli hata terimlerinden ilki i =1,2,..., N seklinde olan
bir kesitin zaman boyutunda farklilik géstermeyen 4, degeri ile zaman bo-
yutunda degerleri birbiriyle iligkili olan geri kalan kismi ifade eden v, dege-
ridir. Bu modelde kesit etkisini ifade eden g ile geri kalan hata terimlerini
iceren v, birbirinden bagimsizdir. Bunun yaninda hata teriminin bu iki bile-

seni her bir bagimsiz degiskenin her hangi bir gézlem degerinden bagimsiz-
dir. Bu nedenle rassal etkiler modelini ifade eden (6) ve (7) nolu esitlikler
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icerisinde gosterilen hata terimi bilesenleri (4, ve v, ) tahmininde siradan

enkii¢iik kareler tahmincileri tutarli ve sapmasizdir.

KULLANILAN VERIi SETI

Teknolojinin soyut bir kavram olmasi dolayisiyla dogrudan 6lgmek, bi-
rimlere indirgeyerek karsilasgtirma yapmak ancak teknolojiyi temsil eden,
Olciilebilir bagka veriler olmasi durumunda iktisadi modellerde kullanilabilir.
Bu amagla yeni biiylime teorileri teknoloji ve bilgi birikimini temsil etmek
iizere Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge harcamalarinin GSYIH igerisindeki payz,
Ar-Ge faaliyetlerinde istihdam edilen miihendis ve bilim insani sayilari,
patent sayilar1 gibi verileri kullanmaktadirlar. Bizde ¢alismamizda OECD
iilkeleri agisindan Ar-Ge harcamalari, patent sayilar1 ve arastirmaci sayilari-
nin GSYIH iizerindeki etkisini incelerken bu verileri kullandik. 1990-2005
arasinda tiim OECD {ilkeleri i¢in kesintisiz bir sekilde sozii edilen istatistik-
lerin tamamina ulagsmak miimkiin olmamaktadir. Bu zorlugu agmak {izere
veriler arasinda zaman aralig1 ve iilke sayisin1 maksimum kilacak bir secim
yapmak zorunlu olmaktadir. Bu se¢imi yaparken g6z oniinde bulundurulan
en onemli etken miimkiin olan en yiiksek gozlem sayisiyla analizlerin yapil-
masi olmustur.

Aragtirmada kullanilan veriler OECD’nin degisik yayinlar1 ve OECD
elektronik veri tabanindan derlenmistir'. Calismada kullanilan veriler ve
bunlarin tanimlar1 su sekildedir;

GDP: GSYIH (cari fiyatlarla, milyar ABD Dolar1)
GERD: Ar-Ge harcamalarmin GSYIH’ya oran1 (% )

RSRCH: Her bin kisi icerisinde Ar-Ge sektoriinde c¢alisan kisi sayisi
(tam zaman esdegeri olarak)

PATENT: Patent sayilar1

EKONOMETRIK ANALIZ SONUCLARI

Ar-Ge modellerinin en 6nemli 6zelligi ekonomik biiylimenin temel
kaynagmin teknolojik ilerleme oldugunu varsaymasidir. Bir iilkede Ar-Ge

Aragtirmanin genel olarak kapsadigi donem 1990-2005 yillar1 arasidir. 30 OECD iilkesine ait
veriler su kaynaklardan derlenmistir: OECD Factbook 2008- Economic, Enviromental and So-
cial Statistics, OECD 2008; OECD Science, Technology, and R&D Statistics Online Database;

http: //stats.oecd.org/
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faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan yenilik ve buluslar bir taraftan ayni mik-
tarda fiziksel ve beseri sermaye kullanilarak daha fazla ¢ikt1 elde edilmesine
olanak saglarken 6te yandan ekonomik biiyiime iizerinde de olumlu sonuglar
dogurmaktadir. Ar-Ge tabanl biiyiime modellerinde tiiketim mallar1 ve ser-
maye mallan sektdrlerinin yani sira Ar-Ge sektdrii ekonominin en dnemli
sektorii olarak yer almaktadir. Karlarim1 maksimize etmek amacindaki 6zel
firmalar tarafindan gelistirilen yeni bir iiretim teknigi veya bir ara mali fir-
malara bu mal iizerinde bir tekel giicii kazandirmaktadir. Ar-Ge faaliyeti
sonucu tretilen bir yenilik veya bulus patent haklar1 yoluyla onu {ireten fir-
maya tekel giicli kazandirmakta ve tekel giicline sahip bu firmalar iiretmis
olduklar1 bu mallar1 birim maliyetlerinin iizerinde bir fiyata satabilmektedir-
ler. Ar-Ge sektoriiniin etkin oldugu iilkelerde {iretim i¢in gerekli sermaye
mal1 ¢esitliligi artmakta ve bu da verimlilikte artislara neden olmaktadir.

Romer (1990), Grossman-Helpman (1991) ve Aghion-Howitt (1992)
modelleri teknolojiyi igsellestirirken Ar-Ge sektoriinii, ekonominin biiylime-
sinde itici sektor olarak ele almislardir. Tiikketim mallar1 sektoriinde firmalar
tam rekabet kosullari, ara mallar1 veya sermaye mallar1 sektdriinde aksak
piyasa kosullar1 gecerlidir. Aksak piyasa kosullar1 altinda firmalarin elde
edecegi asir1 karlar yeni {iriin tiretmenin maliyetini karsilamaya yetecek dii-
zeydedir. Ar-Ge sektoriiniin temel girdisini ise nitelikli ig gilicli olusturmak-
tadir. Ar-Ge faaliyetleri sonucu firetilen yeni tasarimlar bu modellerde ge-
nellikle su sekilde yer almaktadir;

Y=K"“(AL,)" (®)

A A=6L, ©)

Yukaridaki esitliklerde & verimlilik parametresi, A4 bilgi stoku diizeyi,
L, Ar-Ge sektoriinde istihdam edilen is giicii, L, diger sektorlerdeki isgii-

clinii ifade etmektedir. Bilgi stoku ayni zamanda Ar-Ge faaliyetlerinin ve-
rimliligini arttirmaktadir. (9) nolu esitlik Ar-Ge tabanli biiyiime modellerinin
temel ozelligidir ve Ar-Ge sektoriindeki tiretimin bilgi stoku ve Ar-Ge sektoriin-
de istihdam edilen beseri sermaye tarafindan belirlendigini ifade etmektedir.
Toplam is giicii miktar1 sabit varsayildiginda, Ar-Ge sektoriine tahsis edilen
isgiiclinii artirmaya yonelik politikalar veya Ar-Ge sektoriine verilecek siibvan-
siyonlar uzun dénem biiyiime oranlariin artmasina neden olmaktadir.

OECD iilkelerine iligkin ampirik analizimiz {i¢ model ¢ergevesinde, Ar-
Ge harcamalarinin GSYIH’ya orani, Ar-Ge sektdriinde istihdam edilen aras-



SU TIBF Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi 233

tirmaci sayist ve patent sayilar1 agiklayici degisken olarak modellerde yer
almaktadir. Bagimli degiskenimiz ise GSYIH verilerinden olugmaktadir.

Panel veriler teknigini kullanarak tahmin edecegimiz modeller sunlardir;

Model 1: GDP, =a+ 3,GERD, +e, (10)
Model 2: GDP, =+ B,RSRCH., +e, (11)
Model 3: GDP, = a+ ,PATENT, +e, (12)

Model 1 Analiz Sonuclart
Model 1°de Ar-Ge harcamalarinin GSYIH igerisindeki pay1 ile GSYIH

arasindaki iliski incelenmektedir. Ulkeler ve firmalar teknolojik seviyelerini
arttirmak ve glinlimiizde gittikce yogunlasan rekabet ortaminda biiyiimelerini

stirdiirebilmek i¢in Ar-Ge faaliyetleri yapmak zorundadirlar. Ar-Ge faaliyet-
lerini 6l¢menin bir yolu da bu faaliyetler i¢in ulusal gelirden ne kadar pay
ayrildigidir. Yukarida anlatilan veri seti E-Views 5.1 paket programi kullani-

larak sabit etkiler modeline gore analiz edilmistir®.

Tablo 1: Model 1 Analiz Sonuglari

Bagimsiz Degigsken: GDP
Metot: Panel EKK
Periyot: 1993-2005 (13)
Kesit Sayist: 21

Toplam panel (balanced) Gozlem Sayisi: 273

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Degeri p-Degeri
C 4772720  228.6566 2.087287 0.0379
GERD 437.4755 1444186 3.029219 0.0027
R’ 0.959173

F-Degeri 280.8011 Olasilik (F-istatistik) 0.000000

Avusturya, Belgika, Kanada, Cek Cumbhuriyeti, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan,
Macaristan, Irlanda, Italya, Japonya, Kore, Meksika, Hollanda, Polonya, Portekiz, Slovakya,
Ispanya, Tiirkiye, Ingiltere ve ABD.
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Tablo 1 incelendiginde sabit etkiler modeline gore Ar-Ge harcamalar1
degiskeninin katsayisinin pozitif isaretli ve istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
anlamli oldugu goriilmektedir. Bu durum teorik beklentilere uygun olarak
Ar-Ge harcamalartyla bagimli degisken GSYIH arasinda pozitif bir iligki

olduguna isaret etmektedir. Modelin agiklama giiciinii gosteren R* degeri yiiz-

de 96 gibi oldukga yitksek bir deger ¢ikmustir. R* degerine bakarak agiklayici
degisken Ar-Ge harcamalarinin, GSYIH degiskenini aciklama giicii yiizde
96’dir. F-istatistigi olasilik degeri dikkate alindiginda tiim degiskenlerin
topluca istatistiki olarak % 1 anlam diizeyinde anlaml oldugu gériilmektedir.

Anlamli sabit etkilere goz atildiginda, Ar-Ge harcamalar1 yiiksek olan
iilkelerin kesit etkisi katsayilarmin pozitif oldugu goriilmektedir. Ozellikle
ABD, Almanya ve Italya’nin katsayilar1 pozitif ve yiiksek ¢ikmustir. Sozii
edilen anlamli sabit etkiler katsayilar1 ABD igin (7.617), Almanya igin
(5.797), Italya igin (4.461), Meksika icin (1.993), ingiltere igin (1.517) ve
Japonya i¢in (1.405) ¢ikmustir. Meksika’nin Ingiltere ve Japonya’dan yiiksek
cikmasi dikkat ¢ekicidir. Bu durumu Meksika’nin yogun olarak ABD yati-
rimin1 ¢gekmesi ve NAFTA igerisinde yer almasina baglamak miimkiindiir.
Modele dahil edilen diger iilkeler i¢in sabit etkiler katsayisi negatif isaretli
olarak bulunmustur. Bu durum teorik olarak Ar-Ge faaliyetlerinin belirli bir
sosyal, ekonomik ve beseri sermaye stokuna sahip tilkeler de daha iyi sonug-
lar verdigi seklinde yorumlanabilir. Ancak buradan Ar-Ge faaliyetlerinin
yalnizca gelismis iilkeler tarafindan yapilmasi gerektigi seklinde bir ¢ikar-
sama yapmakta yanlis olacaktir.

Bulgular, Romer (1990) modelinin iilkeler arasindaki gelismislik fark-
larmin, eger s6z konusu iilkeler beseri sermaye ve bilgi birikimine yeterli
derecede yatirnm yapmiyorlar ise kapanmak yerine daha da agilabilecegi
Ongoriisiini desteklemektedir.

Model 2 Analiz Sonuclar

Arastirma gelistirme faaliyetlerini 6l¢mede kullanilan bir diger 6lgiit ise
bu sektorde tam giin esdegeri olarak istihdam edilen arastirmaci sayisidir.
Bir iilkenin sahip oldugu nitelikli isgiiciinii ve beseri sermaye stokunu ifade
eden arastirmaci sayisi o iilkede Ar-Ge faaliyetlerinin Ol¢lilmesinde 6nemli
bir kolaylik saglamaktadir. Gelismis ve gelismekte olan iilkeler acisindan
arastirmaci sayisinin toplam niifusa oranina bakildiginda gelismis iilkelerde
bu oranin digerlerine gore oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Model 2 ¢ergevesinde (11) nolu esitlikte gosterilen model tahmin edil-
meye c¢aligilmaktadir. Modelde 17 OECD iilkesi i¢in 1995-2004 tarihleri
arasindaki GSYIH ve arastirmaci sayilar1 kullamilmis ve regresyon sonuglari
Tablo 2’de Szetlenmistir’.

Tablo 2: Model 2 Analiz Sonuclari
Bagimli Degisken: GDP
Metot: Panel EKK
Periyot: 1995-2004 (10)
Kesit Sayisi: 17

Toplam panel (balanced) Gozlem Sayist: 170

Degisken Katsay1 Std. hata t-Degeri p-Degeri
C -99.04172 86.72491  -1.142022 0.2552
RSRCH 187.4315 17.21626  10.88689 0.0000
R’ 0.986518

F-Degeri 654.2396 Prob (F-istatistik) 0.000000

Tablo 2 incelendiginde Ar-Ge sektoriinde istihdam edilen arastirmaci
sayist degiskeni katsayisinin pozitif isaretli ve istatistiksel olarak % 1 diize-
yinde anlamli oldugu goriilmektedir. Degiskenlerin isaretleri teorik beklenti-
lere uygun olarak arastirmaci sayisiyla bagimli degisken GSYIH arasinda
pozitif bir iligki oldugunu gostermektedir. Modelin aciklama giiciinii goste-

ren R* degeri yiizde 98 ¢ikmustir. R® degerine baktigimizda bagiml degis-
ken arastirmaci sayisimin GSYIH degiskenini aciklama giicii yiizde
98’olmaktadir. F-istatistigi olasilik degeri dikkate alindiginda tiim degisken-
lerin topluca istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir.

3 Belcika, Kanada, Cek Cumhuriyeti, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Irlanda, Italya,

Japonya, Kore, Hollanda, Polonya, Portekiz, Slovakya, Ispanya ve Tiirkiye.
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Model 2 igin anlamli kesit etkilerine baktigimizda Almanya, italya ve
Ingiltere’nin en yiiksek degerler aldigim gérmekteyiz. Bu degerler séz konu-
su iilkeler igin sirastyla (988,7), (945,4) ve (310,4) dir. Dolayisiyla aragtir-
maci sayisi ile GSYIH arasindaki iliskinin en yiiksek oldugu iilkeler Alman-
ya, Italya ve Ingiltere olmaktadir.

Model 3 Analiz Sonuclart

Ar-Ge tabanli biiyiime modellerinde Ar-Ge faaliyetlerinin temel ¢iktisi
yeni lirlinler ve bunlarin patentleridir. Ar-Ge faaliyeti sonucu yaratilan yeni
tasarimlar patentler yoluyla korunmaktadir. Dolayisiyla patent sayilari bir
iilkede Ar-Ge faaliyetlerinin ne Ol¢lide verimli oldugunun bir gostergesi
olmaktadir. Patent sayilarinin {ilkeler arasinda dagilimina bakildiginda patent
basvurular1 ve lisanslarin 6zellikle G7 iilkelerinde yogunlastigi goriillmekte-
dir. G7 ilkeleri arasinda ise ABD liderligi korumaktadir. Model 3 gergeve-
sinde (12) nolu regresyon esitligi 30 OECD iilkesi i¢in 1990-2005 yillar1
arasindaki veriler kullanilarak tahmin edilecektir”.

Tablo 3: Model 3 Analiz Sonug¢lar
Bagimli Degisken: GDP
Metot: Panel EKK
Periyot: 1990-2005 (16)
Kesit Saysis: 30
Toplam panel (balanced) Gozlem Sayisi: 480

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Degeri p-Degeri
C 240.4989  28.21173 8.524783 0.0000
PATENT 0.429032  0.018736 22.89933 0.0000
R’ 0.972753

F-Degeri 534.3242 Prob (F-istatistik) 0.000000

Avustralya, Avusturya, Belcika, Kanada, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa,
Almanya, Yunanistan, Macaristan, Izlanda, irlanda, italya, Japonya, Kore, Liiksemburg,
Meksika, Hollanda, Yeni Zelanda, Polonya, Portekiz, Slovakya, Ispanya, Isvec, Isvigre, Tiirki-
ye, Ingiltere ve ABD.
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Sabit etkiler modeline gore patent sayisi agiklayict degiskeninin katsa-
yisinin pozitif igaretli ve istatistiksel olarak % 1 diizeyinde anlamli oldugu
goriilmektedir. Ar-Ge faaliyetlerini temsil etmek {izere kullanilan en 6nemli
degiskenlerden bir tanesi patent sayilaridir. Patent agiklayicit degiskeninin
pozitif ve anlamli ¢ikmasi Ar-Ge tabanli i¢sel biiylime teorilerinin temel

ongoriilerini destekler niteliktedir. Bu R? degerine baktigimizda agiklayict
degisken olan patent sayisi, bagimsiz degisken olan GSYIH daki degismele-
rin % 97’sini aciklamaktadir. F-istatistigi olasilik degeri dikkate alindiginda
tiim degiskenlerin topluca istatistiksel olarak yiizde 1 diizeyinde dahi anlaml
oldugu goriilmektedir.

Sabit etkiler modelinde kesit etkilerine goz atacak olursak ABD, italya
ve Ingiltere icin kesit etkisi katsayilarinin pozitif ve yiiksek deger aldigimi
gormekteyiz. Bu sabit etkiler sirastyla ABD icin (2549,35), italya igin
(799,68) ve Ingiltere igin (449) dur. Ozellikle ABD kesit etkisi katsayisi, en
yakin iilke olan Italya’nm ii¢ kat: gibi yiiksek bir degere sahiptir. Regresyon
analizimiz sonucunda diinyada aragtirma ve gelistirme konusunda lider iilke
olan ABD icin bu sonuglarin elde edilmesi patent sayis1 ile GSYIH arasinda
pozitif bir iligki oldugu hipotezimizi desteklemektedir.

Sonug¢

1980’lerin ortalarindan itibaren ortaya cikan igsel biiyiime modelleri
iilkeler arasi biiylime oranlarindaki farkliliklar1 agiklamaya yonelik tatmin
edici agiklamalar getirmistir. Bu modeller Neo-Klasik modellerin teknoloji-
nin digsal ve iilkeler arasinda sabit oldugu varsayimini degistirerek bilylime-
nin kaynaklarin1 beseri sermaye ve Ar-Ge faaliyetleri ile agiklamaktadirlar.
Bu modellere gore bir ekonomi sahip oldugu kaynaklar1 ne kadar verimli bir
sekilde Ar-Ge sektoriine aktarabiliyorsa biiyiime oranlart o 6l¢iide yiiksek
olacaktir. Dolayisiyla bu modellerde Ar-Ge sektorii ekonominin kilit sektorii
niteligindedir. Ar-Ge sektoriiniin verimli bir sekilde yeni teknolojiler {irete-
bilmesi ekonominin sahip oldugu beseri sermaye miktarina baglidir.

Ar-Ge faaliyetlerini 6lgmede genellikle bir ekonomide Ar-Ge sektoriine
aktarilan kaynaklarm GSYIH’ya orani, Ar-Ge sektoriinde istihdam edilen
mithendis ve bilim adami sayilar1 ve Ar-Ge sektoriiniin temel ¢iktisi olan
patent miktarlar1 kullanilmaktadir.

Bu caligmada OECD {ilkeleri agisindan panel veri teknigi kullanilarak
Ar-Ge harcamalarmin, arastirmaci sayilarinin ve patent sayilarmin GSYIH
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iizerindeki etkileri incelenmistir. Panel veri analizi sonucunda Ar-Ge harca-
malari, patent ve arastirmaci sayilar1 ile GSYIH biiyiime oranlar1 arasinda
pozitif ve yiiksek oranli bir iliski oldugu saptanmustir.

Dolayisiyla bir iilkenin siirdiiriilebilir biiylime oranlarini elde edebilme-
si i¢in yeterli kaynaklarini Ar-Ge yatirimlarina tahsis etmesi gerekmektedir.
Ar-Ge yatinmlarinin temel girdisi olan beseri sermayeyi gelistirmeye yone-
lik politikalar biiylime iizerinde olumlu etkiler yapacaktir.
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