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Oz

Insanoglu makinelerin insanlar gibi diisiinebildigi ve hareket edebildigi bir cagin baslangicinda
bulunuyor. Bu durum her ne kadar {irkiitiicii goriinse de, akademide ilgi goren ve iizerinde artan
miktarda ¢alismalar gerceklesmeye baslanan bir konudur. Makine 6grenmesi ve derin 6grenmeyle
olusturulan yapay zeka pek ¢ok alanda oldugu gibi, finans alaninda da ¢ok¢a kullanilmaktadir. Bu
calismalar igerisinde yurt icinde ve yurt disinda yayinlanan makale, kitap, kitap boliimleri,
sempozyum bildirileri oldugu gibi, gerceklestirilen yiiksek lisans ve doktora tezleri de yer
almaktadir. Bu tiir ¢calismalarda gelinen son durumu tespit etmek ve literatiirdeki bosluklar: ortaya
¢itkarmak amaciyla sistematik literatiir taramalar1 yapilmaktadir. Bu calismada, Tiirkiye'de
gerceklestirilen ve uygulama boliimlerinde finans alaninda makine dgrenmesi ve derin 6grenme
tekniklerinin kullanildig1 lisansiistii tezler sistematik literatiir taramasi ile incelenmektedir.
Aragtirma, 2018-2023 yillar1 arasindaki donemde yapilan ¢alismalar: kapsamaktadir. Aragtirmanin
sonucunda, konuyla ilgili yapilan tezlerde makine ve derin 6grenme yontemlerinin en ¢ok finansal
enstriimanlarin gelecekteki fiyatlarinin tahminlemesinde, ardindan sirasiyla finansal risklerin
tespit edilmesinde, kurumsal finansal basarisizlik ve iflas tahmininde ve ayrica portfoy
optimizasyon modellerinde kullanildig1 belirlenmigtir. {lgili dénem boyunca, yapilan tez
¢alismalarmin sayilarinda artan bir grafik bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda genellikle birden fazla
algoritmanin uygulamadaki basarilar1 karsilastirilarak en basarili sonuglar belirlenmeye
calistlmistir. En gok ¢alisilan tez konusunun makine 6grenmesiyle kredi riskinin analizi oldugu,
ardindan makine 6grenmesiyle hisse senedi fiyat tahmininin geldigi ortaya ¢ikmustir. En ok
kullanilan algoritmalarin karar ormani, karar agaci ve uzun-kisa dénem hafiza algoritmalar:
oldugu tespit edilmistir. Lisansiistii tez konusu olarak sosyal bilimlerden daha ¢ok, fen bilimleri
temel alaninda tercih edildigi ve yazilan tezlerin en ¢ok bilgisayar miihendisligi ana bilim dalinda
hazirlandig1, ardindan isletme ana bilim dalinda hazirlanan tezlerin geldigi ortaya qiknustir.
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Abstract

Humanity is at the beginning of an era in which machines can think and act like humans. As daunting
as this may seem, it is gaining attention in academia, and more work is being carried out on it.
Artificial intelligence created with machine learning and deep learning is widely used in finance and
many other fields. These studies include articles, books, book chapters, symposium proceedings, and
master's and doctoral theses published in Tiirkiye and abroad. Systematic literature reviews are
conducted to determine the state of the art in such studies and identify literature gaps. In this study, a
systematic literature review is conducted to examine the postgraduate theses conducted in Tiirkiye in
which machine learning and deep learning techniques are used in the field of finance in the
application sections. The research covers the studies conducted in the period between 2018 and 2023.
As a result of the research, it is determined that machine and deep learning methods are primarily
used in predicting future prices of financial instruments, followed by the detection of financial risks,
corporate financial failure, bankruptcy prediction, and portfolio optimization models. During the
relevant period, there is an increasing trend in the number of thesis studies. In these studies, the
success of more than one algorithm in practice is usually compared to determine the most successful
results. The most studied thesis topic was credit risk analysis with machine learning, followed by
stock price prediction with machine learning. The most commonly used algorithms are decision
forest, decision tree, and long-short term memory algorithms. It has been revealed that science is
preferred as the subject of a graduate thesis rather than social sciences. The theses written are
primarily prepared in the computer engineering major, followed by those prepared in the business

administration major.
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Giris

Bilgisayar ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler biitiin sektdrlerde oldugu gibi finans
sektoriinde de koklii degisikliklere yol agmistir. Yirminci yiizyilin son g¢eyreginden
itibaren bilgisayar ve yapay zeka kullanimi finansta derin bir paradigma degisiminin
oniinii agarak, finans faaliyetlerini insanin yani sira makine merkezli hale getirmis,
insanlar gibi makinelerin de finans sektoriinde birer aktor olarak yer almalarina neden
olmustur (Demirci, 2023). Yapay zeka, insan zekasim taklit eden sistemler veya
makineler anlamma gelir. Makine 6grenmesi ve derin 6grenme, yapay zekanin alt
dallar1 olarak, verilerden 6grenerek gesitli gorevleri yerine getirebilen algoritmalar ve
modeller gelistirmeyi amaclayan tekniklerdir. Makine 6grenmesi, verilerdeki kaliplar
belirlemek icin istatistiksel ve matematiksel yontemler kullanurken, derin 6grenme, ¢ok
katmanli yapay sinir aglar1 kullanarak daha karmasik ve soyut problemleri ¢dzmeye
calisir. Bu iki yontem, son yillarda bilim, teknoloji, saglik, egitim, sanat gibi bir¢ok
alanda biiyiik ilerlemeler saglamistir. Finans alani da makine &grenimi ve derin
O6grenme yontemlerinin potansiyel faydalarindan yararlanabilecek alanlardan biridir.
Ornegin, cok yiiksek miktarlarda haber ve veriyi derleyerek analiz eden bir yapay zeka
sistemi ile finansal teknik ve temel analizlere kisa siirede ve kolayca ulasma imkani
saglanabilmektedir (Cybermag, 05.07.2023). Finans, veriye dayali ve akilli ¢oziimler
gerektiren karmagsik ve dinamik problemler igerir. Bu problemler arasinda finansal
tahmin, risk yonetimi, dolandiricilik tespiti, portfdy optimizasyonu ve algoritmik ticaret
gibi uygulamalar yer alir. Bu yontemler, gizli korelasyonlar1 ve bagimliliklar: ortaya
¢ikarma konusunda miikemmeldir ve hisse senedi fiyatlari, doviz kurlar1 ve emtia
fiyatlar1 gibi finansal degiskenlerin daha dogru tahmin edilmesine imkan tanimaktadir.
Ayrica finansal verilerdeki anormallikleri ve aykiri degerleri belirleyerek dolandiricilik
faaliyetlerinin erken tespit edilmesini saglayabilir ve dinamik piyasa egilimlerini
yakalayarak yatirim portfoylerini optimize edebilir.

Makine Ogrenmesi ve derin &grenmenin finans alanindaki uygulamalariyla ilgili
literatiirdeki galismalarin daha ¢ok hisse senedi, doviz, altin vb. yatirim araglar1 igin
fiyat tahmini ve isletmeler icin finansal basarisizlik tahmini amaciyla yapildig1 ancak
Bitcoin fiyat tahminine yonelik olarak derin 6grenme gibi daha ileri diizey analizlerin
kullanild1g1 calismalarda da bir artis oldugu gozlemlenmektedir (Marne vd. 2021). Bu
kapsamda son donemde; Le & Viviani, (2023), Tuan vd. (2023), Krist6f & Virag, (2022),
de Jesus & Besarria, (2023) bankalarin iflas riskini ve basarisizligini tahmin etme, Park
vd. (2021) bankalar igin sermaye yeterlilik oranmin tahmin edilmesi, Owusu & Gupta,
(2023) bankalarin risk kiiltiiriiniin belirlenmesi, Prisznyak (2022), kara para aklama ve
teroriin finansmaninin 6nlenmesi, Lin & Bai R., (2022), isletmelerde bor¢ finansmaninin
belirleyicilerini saptama, Mohapatra vd. (2022), hisse senedi getirilerini tahmin etme,
Karklius (2018), Petropoulos & Siakoulis, (2021), Nitoi vd. (2023) merkez bankasi
sOylemlerinin piyasaya etkisini belirleme gibi konularda makine &grenmesi
uygulamalar1 yapmuiglardir.

Finans alaninda makine 6grenmesi ve derin 6grenme kullanimi ile ilgili ¢alismalar:
kapsayan az sayida sistematik literatiir taramas: ¢alismasi mevcut bulunmakta ve bu
calismalar cogunlukla spesifik bir finans konusunda gerceklestirilen dergi makalelerini
kapsamaktadir. Ornegin; finansal zaman serisi tahmin uygulamasi {izerine derin
O0grenme calismalar1 (Sezer vd. 2019); temel finans ve bankacilik alanlarinda derin
6grenme modellerinin uygulanmasina iliskin ¢alismalar (Huang vd. 2020); teknik analiz
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kullanarak borsa tahmini ig¢in uygulanan derin 6grenme modellerine odaklanan
calismalar (Li & Bastos, 2020); borsa hareket tahmini {izerine yapilan ¢alismalar (Bustos
vd. 2020); Avrupa Birligindeki hisse senedi piyasalarinin derin 6grenme kullanilarak
tahmin edilmesini ele alan calismalar (Ketsetsis vd. 2020); kredi riski degerlendirmesi
i¢in mevcut arastirma yontemleri ve makine 6grenmesi teknikleri hakkinda yapilmis
calismalar (Bhatore vd. 2020); finansal miihendislik ve makine 6grenmesi ile kurumsal
temerriit tahmini yapan c¢alismalar (Kim vd. 2020); finansal piyasalarda derin
ogrenmenin kullanildig1 ¢alismalar (Olorunnimbe & Viktor, 2023) gibi literatiir taramasi
calismalar1 mevcuttur. Tirkiye’de yapilmis benzer bir c¢alismada, bu ¢alismanmn
konusuna yakin bir konu olan yapay zeka ve finans konusunda yapilan calismalarin
sistematik literatiir taramasina ulasilmistir (Yildiz, 2022). S6z konusu makalede genel
olarak yapay zeka calismalari incelenmis, makine 6grenmesi ve derin 6grenme ile ilgili
tez calismalar1 konusunda detaya inilmemistir.

Bu makalede, finans alaninda makine 6grenimi ve derin 6grenme yontemlerinin
kullanimina iliskin detayli bir ¢alisma planlanarak, Tiirkiye’ de yazilmis lisansiistii
tezlerin sistematik bir sekilde incelenmesi amaglanmistir. Finans alaninda yapilan
makine &grenmesi ve derin 6grenme uygulamali yiiksek lisans ve doktora tez
calismalarmin sdz konusu alana yaptiklart ana katkilara odaklanilmistir. Calisma
kapsaminda, temel ¢alisma konularini ve yeni tezler icin arastirma bogluklarini ortaya
¢ikarmak amaciyla son 5 yilda (2018’den 2023’e kadar) kabul edilmis tezlerin sistematik
bir literatiir taramasi yiiriitiilmiistiir.

Bu kapsamda makalenin plani su sekilde tasarlanmistir; kavramsal ¢ergeve béliimiinde
makine 6grenimi ve derin 6grenme tekniklerinin temel kavramlari, uygulama alanlari
ile firsat ve zorluklar1 agiklanmaktadir. Yontem bolimiinde bu tekniklerin finans
alanindaki uygulamalarmna iliskin lisansiistii tezlerden ornekler sunulmakta ve
sistematik literatiir analizi yapilarak ulasilan bulgulara yer verilmektedir. Sonug
boéliimiinde ise arastirmadan elde edilen bulgular degerlendirilmekte ve arastirmacilara
gelecekte yapacaklari ¢alismalar icin 6neriler sunulmaktadir.

Kavramsal Cerceve

Yirminci ylizyilda bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasiyla birlikte, Samuel (1959) " agik bir
program olmaksizin bilgisayarlara 6grenme kabiliyeti veren bir disiplin” olarak makine
O0grenimi kavramini énermistir. Mitchell (1997), bu kavrami biraz daha gelistirerek, "bir
bilgisayar programinin, T gorevlerindeki deneyimlerle P ile Olgiilen performansi
gelisiyorsa, baz1 T gorev siniflarinin P performans olgiitlerine gore E deneyiminden
O0grendigi soylenir" demistir. Bu durumda, 6rnegin kurumsal kredi temerriit riskinin
tahminine yonelik bir makine 6grenimi, gercek kurumsal kredi bilgilerini (E) kullanarak
kurumsal kredi riskini (T) tahmin etme gorevini yerine getirmek icin temerriit
gostergesini (P) gelistiren bir dizi siire¢ olarak tamimlanabilir. Kurumsal temerriit
tahminine iligkin yapilan arastirmalar makine 6grenimi modellerinin kurumsal iflasin
tahmininde daha iyi performans sergiledigini savunmaktadir (Barboza vd. 2017).

Bunun yaninda finans alanindaki arastirmacilar igin derin 6grenme konusunun,
algoritmik ticaret ve portfdy yonetimi gibi borsa verilerinin kullanildigi ¢ok sayida
finansal uygulama i¢in en ilging vakalar1 sundugunu gostermistir (Ozbayoglu vd. 2020).
Bu kapsamda finans alaninda yazilmis Web of Science indeksli makalelerde kredi riski,
Bitcoin, portfdy optimizasyonu, oynaklik, davranigsal finans, algoritmik ticaret, sigorta,
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opsiyon fiyatlama, risk yonetimi, varlik fiyatlama ve iflas en sik kullanilan anahtar
kelimelerdir (Demirci 2023, s.9-10). Bu arastirmalar makine 6grenmesi konusunun
finansal faaliyetlerle yakindan ilgili oldugunu gostermektedir.

Bu konuyla ilgilenenler sadece arastirmacilar degildir. Finansal kurum yoneticileri de
siklikla yapay zekadan yararlanmaktadir. ABD'li finansal hizmetler yoneticisi 200 kisiye
yapay zeka kullanimi ve bunun etkisini belirlemek i¢in uygulanan anketin sonuglarina
gore, katilimailarin yiizde yetmisi genel amaglh makine 6grenimi kullandiklarmni, ytizde
elli ikisi ise derin 6grenme kullandiklarini ve kullanim alanlarinin, 6n talep belgelerini
okumak, sezgisel gosterge tablolar1 aracilifiyla kullanicilara veri analitigi saglamak ve
yenilik¢i ticaret ile yatirnm stratejileri gelistirmek oldugunu bildirmislerdir
(Olorunnimbe & Viktor 2023, s.2057).

Derin 6grenme asagidaki durumlarda kullanilabilmektedir (Olorunnimbe & Viktor
2023, 5.2086):

- Ticaret Stratejisi: Borsada alim ve satim kararlar1 vermek icin algoritmik olarak
olusturulan yontemler veya prosediirler.

- Fiyat Tahmini: Borsadaki bir hisse senedinin veya finansal varligin gelecekteki
degerinin tahmin edilmesi. Genellikle bir ticaret stratejisi olarak kullanilir.

- Portfdy Yonetimi: Uzun vadeli kazang i¢in bir grup finansal varligin secilmesi ve
yonetilmesi.

- Piyasa Simiilasyonu: Cesitli “eger...olsa” seklindeki simiilasyon piyasa senaryolari
altinda piyasa verilerinin olusturulmasi.

- Hisse Senedi Se¢imi: Algilanan veya analiz edilen gelecekteki getirilere dayali olarak
bir portfdyiin pargasi olarak borsadaki hisse senetlerinin segilmesi. Genellikle bir ticaret
veya portfoy yonetimi stratejisi olarak kullanilir.

- Risk Yonetimi: Getirileri en iist diizeye ¢ikarmak igin alim satimla ilgili risklerin
degerlendirilmesi.

- Riskten Korunma Stratejisi: Bagka bir varlikta zit bir yatirrm pozisyonu alarak bir
varliga yatirim yapma riskini azaltmak.

Derin 6grenme faaliyetlerinde kullanilan piyasa verileriyle ilgili olarak verinin
ozellikleri, veri gesitleri, veri gostergeleri gibi faktorler 6nemli bir yer teskil etmektedir.
Verinin 6zelligi ile ilgili farkli gelismeler ortaya gikmistir. Ornegin genellikle borsa
verilerinin ana kaynagi borsalarmis gibi algilansa da son yillarda haber makaleleri ve
sosyal medya da dahil olmak iizere diger medya veri kaynaklari, makine &grenimi
siireglerinde kullanilmak {izere arastirmalarda yer almaktadir (Adosoglou vd. 2020).
Verinin yayinlanma sikligi da diger bir o6zelligidir. Veri sikligi, belirli bir zaman
birimindeki veri noktalarinin sayisi ile ilgilidir. Veri siklik diizeyi giinliik (alim satim
verileri i¢in genellikle kapanis degeri) olabilecegi gibi, yiiksek frekansl: piyasa verileri
i¢in her bir saniye igin de hesaplanabilir. Verinin hacmi de diger bir veri 6zelligi olup,
verilerin siklig1 ve belirli veri birimi ile yakindan iligkili olsa da frekanstan farklidir
¢iinkii yiiksek bir frekans nispeten yiiksek bir hacim anlamina gelirken, hacim
biiyiikligii veri sikhigr ile dogrudan iliskili olmayabilir. Bu durum o6zellikle yiiksek
hacmin (yani hacmin biiytikliigiiniin) veri siklig: ile dogrudan iligkili olmayabilecegi haber
ve sosyal medya verileri gibi geleneksel olmayan veri tiirleri igin gegerlidir (de Prado, 2018).
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Yontem
Arastirmanin Amag ve Kapsam

Bu c¢alismanin temel amaci, "finansal faaliyetler” baglaminda makine 6grenmesi ve
derin 6grenme yontemlerinin kullanimu ile ilgili lisansiistii tezlerde arastirilan konular:
belirlemek ve arastirma potansiyeli tasiyan konular1 ortaya ¢ikarmaktir. Bu nedenle,
calismada sistematik literatiir taramasi teknigi uygulanmistir. {lk kez 2009 yilinda
kullanilan bu teknik; agikca formdile edilmis bir soruyu ele alan ¢alismalarin bulgularmi
harmanlamak ve sentezlemek icin sistematik yontemler kullanan bir derleme tiiriidiir
(Higgins vd. 2019).

Sistematik derleme siireci bir konu hakkinda bilinenlerin daha kapsaml: bir anlayisina
dayandigr icin, bir arastirma tasarlanirken daha giivenilir bir temel sagladigi 6ne
siiriilmektedir. Sistematik derlemenin savunuculari da bu yaklasimi seffaflig1 nedeniyle
tavsiye etmektedir. (Toker 2022, 5.320).

Uluslararasi ¢alismalarda sistematik derleme calismalarinda “Sistematik incelemeler ve
meta-analizler i¢in tercih edilen raporlama o&geleri; PRISMA” (Page vd. 2021)
yonergesinin arastirmanin basindan sonuna dek uygulanmasi tavsiye edilmektedir.
Yonergeye gore kontrol listesinin unsurlari;; yapilandirilmis &zet, giris, sistematik
derlemenin sorularinin agik¢a tanimlanmasi, kaniti derlemek ig¢in kullanilan metotlar,
dahil edilen ve dislanan ¢alismalarin detaylari, sistematik derlemenin bulgulari,
tartisma, sonuglar, tesekkiirler, kaynaklar, ekler (varsa) olusmalidir (Karagam, 2013).

Bu ¢alismanin kapsamina alinan tezlerin analiz sonuglarinin sunumu igin “PRISMA”
yonergesine benzer bir uygulama kullanilmisgtir.

Sistematik Literatiir Taramasi Prosediirii

Sistematik literatiir taramasinin icra edilmesi igin dnerilen adimlar; dncelikle aragtirma
amaci ile sorular1 belirleme, tarama igin strateji belirleme, taramay: gerceklestirme,
uygun yayinlar1 se¢gme, bu yayinlardan veri ¢ekme, bu verilerin analizi ve sonuglarin
raporlanmasi seklinde siralanmaktadir (Karagam, 2013; Yavuz, 2022):
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—

Arastrma Secme

eVeritabaru : *Dahil edilen: eMeta analiz: Belirli bir konuda
YOK tez *Kasith yapilnus, birbirinden
eCalisma: olmayan bagimsiz, birden ¢ok
Lisanstistii » Tiirkge veya calismarun sonuglarm

Tezler Ingﬂizce birlestirme ve elde edilen

* Anahtar eHari¢ tutulan: faragf:lnlna b‘ﬂg";"?n.‘m
kelimeler: e Finans 1s.t.aﬁst|l<lse?1 analizini yapma
Makine Konusu yontemidir. -
Ogrenmesi, disindaki 'Tan?mlayla 1statLlst11<1 .

Derin konular analizler:Tek degiskenli (yil,
ogrenme, yontem, im_iversite, damisman,
Finans atif vb.) ve Iki degiskenli
ePeriod: 2018- analizler (yil bazinda yontem,
2023 Qonu, {iniversite bazinda atf

vb.)

Sekil 1: Calismada Izlenen Sistematik Literatiir Taramas: Siireci
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Bu kapsamda YOK tez veri tabaninda gelismis arama sayfasinda yapilan sorgulama igin
dahil etme kriterleri sunlardir; (1) basliklarda “makine 6grenmesi” veya “derin
O6grenme” ve tiim alanlarda "finans" anahtar kelimeleriyle bulunan calismalar; (2)
2018'den 2023 Haziran ayina kadar olan 5 yillik dénemdeki calismalar; (3) Calismalarin
Ingilizce veya Tiirkge dilinde yayinlanmis olmasi; (4) Kisitlanmamis olmasi. Tarama
sonucunda 824 kayit bulunmustur. Sorgulama igin diglama kriterleri ise “basliklarda
finans alani disindaki bir konunun yer almasi. Arastirma konusu multi disipliner bir
konu oldugu i¢in daha fazla kisitlama yapilamayarak, elde edilen 824 kayit igerisinden
finans konulu olmayan 793 tez manuel olarak hari¢ tutulmus ve sonug olarak 31 adet
tez degerlendirmeye alinmustir.

Evren ve Orneklem

Arastirma evrenini YOK veri tabaninda yer alan yiiksek lisans ve doktora tezleri
olusturmaktadir. Bu kapsamda yapilan tarama ile makine 6grenmesi ve derin 6grenme
ile ilgili tez calismalarinin son bes yilda arttigi gozlenmis ve 2018 ile 2023 yillar
arasinda yapilan tezlerle ¢alisma simirlandirilmistir. Orneklem teknigi olarak amach
orneklem tekniklerinden olgiit 6rnekleme teknigi kullanilmistir (Baysal vd. 2016). Bu
kapsamda calismanin Orneklemini anahtar kelimeleri “makine &grenmesi, derin
ogrenme ve finans” ve yazim dili Tiirkce veya Ingilizce olan calismalar
olusturmaktadir. Finans alani digindaki c¢alismalar kapsam disi tutulmustur. Ortaya
¢ikan 31 adet calisma Orneklem biiyiikliigii olarak belirlenmistir. Calisma kapsaminda
yalnizca Tiirkiye’de yapilmis tezlerle ilgili goriinimiiniin verilmesi amaciyla
yurtdisinda yapilmis tez calismalarmna yer verilmemistir.

Veri Toplama ve Analiz Teknikleri

Aragtirmada veri toplama teknigi olarak dokiiman analizi kullamilmistir. Dokiiman
analizi siireg olarak; gesitli birincil kaynak dokiimanlarin toplanarak gézden gegcirilmesi,
sorgulanmast ve analiz edilmesi seklinde tamimlanabilen bilimsel bir arastirma
yontemidir. Bu yontem, literatiirde hem diger arastirma yontemlerinin tamamlayicisi
olarak hem de tek basina bir yontem olarak kullanilabilmektedir (Sak vd. 2021).

Dokiiman incelemesi i¢in asagida belirtilen temel kavramlar kullanilarak YOK veri
tabaninda yer alan ¢alismalardan makine 6grenmesi ve derin 6grenme ile birlikte finans
calismalar1 bazinda 2018-2023 yillar1 arasinda Tiirkge ve Ingilizce olarak yazilmig
doktora ve yiiksek lisans tezlerinin agik erisimli olanlar1 dahil edilmistir. Bu incelemede
asagida belirtilen anahtar kelimeler kullanilmistir.

YOK veri tabaninda arama motorunda yer alan “Gelismis Tarama” segenegindeki;

o “Aranacak Alan” kriterinde “Tiimii” kriteri secilerek “Makine Ogrenmesi”
VEYA “Derin Ogrenme” kavramlari, “Arama Tipi” olarak “Sadece Yazilan Sekilde”
arastirilmis,

. VE “Aranacak Alan” kriterinde “Tez Ad1” kriteri segilerek “Finans” kavrami,
“Arama Tipi” olarak “Sadece Yazilan Sekilde” arastirilmustir.

Bu kapsamda hem meta analiz hem de ampirik arastirma yapilmistir. Bir sistematik
incelemenin ilk asamasi, incelemenin yanitlamak istedigi arastirma sorularinm
belirlemektir (Toker 2022, s.323). Icerik analizi boliimiinde ¢alismalarda kullanilan
degiskenlerin 6zellikleri, calismalara yapilan atif sayilari, tezlerin konularina iliskin
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kullanilan 6grenme teknikleri, kullamilan degiskenlere gore uygulanan algoritma
gesitleri, ampirik analiz kisminda ise incelenen tezlerde makine &grenmesi ve derin
6grenmenin finans alaninda kullanimina iligskin asagida yer alan 9 arastirma sorusuna
(A.S.) betimsel istatistiksel analiz tekniklerinden faydalanilarak cevap aranmaktadir:

A.S.1: Calismalarin yil ve tiir bazinda dagilimi nasildir?

A.S.2: Calismalarin temel ve alt disiplinler bazinda dagilimi nasildir?

A.S.3: Calismalarda kullanilan diller ve tez danismani bazinda dagilimi nasildir?

A.S.4: Calismalarda arastirilan konularin dagilimi nasildir?

A.S.5: Calismalarda kullanilan teknikler ve incelenen araglar bazinda dagilimi nasildir?
A.S.6: Calismalarda kullanilan veri kaynaklar1 bazinda dagilim nasildir?

A.S.7: Calismalarin kurumlar bazinda dagilim nasildir?

A.S.8: Calismalarda kullanilan algoritmalar bazinda dagilim nasildir?

A.S5.9: Calismalarda kullanilan anahtar kelimelerin dagilimi nasildir?

Bulgular

Oncelikle yapilan igerik analizi bulgulari, ardindan ampirik analiz bulgulari verilmistir.
Icerik Analizi Bulgulart

Calismalarda Kullanilan Degiskenler ve Ozellikleri

Arastirma konusu tezlerde c¢alisilan konulara gore kullanilan degiskenler ve
degiskenlerin elde edildigi veri kaynaklar ile inceleme doénemlerine ait tarih araliklar
Tablo 1" de sunulmaktadir.

Tablo 1: Calismalara Ait Konular, inceleme Doénemi, Kullanilan Degiskenler ve
Verilerin Saglandigi Kaynaklar

Calisma incele  Kullanilan Degiskenler Veri Kaynaklar1
Konusu me
Done
mi
Kredi Risk 01.01.2  Yapi Kredi Bankast ile calisan KOBI miisterilerinin 1 Ozel
Analizi 015 - Ocak 2015- 1 Ekim 2016 tarihleri arasindaki kredi
01.10.2  bilgileri
016
Hisse Senedi 01.01.2  BIST100 deki 42 firmanin 2. Seans acilis ve kapanis Borsa Istanbul
Fiyat 010-  hisse senedi giinliik fiyat verileri
Tahmini 01.01.2
019
iflas Tahmini 1999- Borglar/Aktifler, Nakit/Aktifler Aktif Karliligi, Oz Borsa Istanbul

2016  Kaynak/Borglar, FAVOK/Aktifler, FAVOK/Borglar,
Nakit/Borglar, Nakit/Kisa Vadeli (KV) Borglar
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Hisse Senedi 2012-  Teknik gostergelerden basit hareketli ortalama, Agirlikli Dow Jones ve
Endeksi Fiyat 2019 hareketli ortalama, Ussel hareketli ortalama, Hareketli NASDAQ 100
Tahmini ortalama yakinsama/uzaklasma, Momentum gostergesi,

Stokastik Osilator, Goreceli gii¢ endeksi, Ortalama yonsel
endeks, Larry William’s R, Birikim/Dagilim indikatorii,
Emtia kanal endeksi, Aaron gostergesi, Bollinger Bantlari,
Denge Islem Hacmi ve Ekonomik degiskenlerden Brent
oil futures, Gold futures, DAX, Nikkei 225, S&P 500,
Shangai Composite, USD/EUR-GBP-JPY verileri
kullanilmugtir. Hgili verilerin 2012-2018 yillar1 arasinda
acilis, kapanig, en yiiksek, en diisiik, fiyat degisim
degerleri

Bitcoin Fiyat 01.01.2 156 adet teknik gosterge, matematiksel doniisiim ve https://www.tali
Tahmini 016- finansal kalip b.org
11.04.2
019
Hisse Senedi 2013-  Giinliik endeks agilis fiyati, kapanis fiyati, en yiiksek -
Endeksi Fiyat 2018 fiyat, en diisiik fiyat ve toplam hacim verileri ile

Tahmini USD/TRY, EUR/USD, faiz oranlari, Brent Petrol, Altin,

emtia fiyatlar1 ve CDS
Kredi Risk 2016- 13 adet risk degiskeni Ozel
Analizi 2018
Kredi Risk - 20880 ornek ve 72 6zellik igeren bir “Franchise Ozel
Analizi Magaza” agilis bagvuru onay veri kiimesi
Hisse Senedi ~ 01.01.2  Giinliik ve pay bazinda islem ve fiyat bilgileri, altin =
Fiyat 016 - fiyati, doviz fiyats, tahvil endeksi faiz bilgileri ve tiim
Tahmini 31.12.2  degiskenlerin giinliik degisim degerleri

018

Kredi Risk - 1000 kisinin yas, cinsiyet, meslek, ev sahipligi, banka German credit
Analizi hesap tutarlari, {izerindeki kredilerin tutar, vade ve data (UCI)

amact
Borsa 01.01.2  BIST 100 endeksi giinliik en yiiksek, en diisiik, acilis Borsa Istanbul
Davranglarmi 008 - ve kapams (OHLC) fiyatlart
m 31.12.2
Modellenmesi 016
Kredi Risk Kredinin 6denme durumu, kredi tarihi, kredi miktari, Lending club
Analizi borg vadesi, faiz orani, FICO puany, ilk 6deme tutari, son

Odenen tutar, bor¢lanma amaci, bor¢glanma durumu,
meslek, ev sahipligi, sehir

Kripto Para 18.07.2 Bitcoin’in giinliik en yiiksek, en diisiik, agilig, kapanis fiyatlar1 https://www.tali
Alm ve 019- ve hacu‘n(OH‘LCV) , teknik géstergeler 1.momentum (gﬁg o b.org
St 01.01.2 Dengesi, Emtia Kanal Endeksi, Chande Momentum Osilatorti,

Degisim Orani, Degisim Orani Yiizdesi, Degisim Orani,
Goreceli Gii¢ Endeksi (RSI), Hizli Stokastik Osilatoriin %K's,
Hizli Stokastik Osilatoriin %D'si (Yavas Stokastik Osilatoriin
%K's1ile ayn1), Hizh Stokastik Goreceli Gii¢ Endeksi'nin
%K's1, Hizli Stokastik Goreceli Gii¢ Endeksi'nin %D'si, Nihai
Osilator, Williams %R, Para Akis1 Endeksi), 2.hacim (Dengeli
Hacim, Chaikin Birikim Dagitim Hatti, Chaikin Para Akisi,
Chaikin Birikim Dagitim Osilatorii, Para Akim Endeksi, ),
3.oynaklik (Varyans, Standard sapma, Beta, Pearson
korelasyon katsayisi, Bolinger bantlari, Dogru aralik,
ortalama dogru aralik, normalize ortalama Kaufman
uyarlanabilir hareketli ortalama, dogru aralik) ve 4.trend
gostergeleri(basit hareketli ortalama, agirlikli hareketli
ortalama, tistel hareketli ortalama, mesa hareketli ortalama,
Parabolik Durdurma ve Geri Alma, Zaman Serileri Tahmini
ve Dogrusal Regresyon, Cok yonlii gosterge: Ichimoku
Bulutu)

Sinyalleri 020
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Hisse Senedi
Fiyat
Tahmini

Hisse Senedi
Endeksi Fiyat
Tahmini

iflas Tahmini

Hisse Senedi
Fiyat
Tahmini

Hisse Senedi
Fiyat
Tahmini
Finansal
Basarisizlik
Tahmini
Hile Analizi

Mliski Analizi

Hisse Senedi
Fiyat
Tahmini

Hisse Senedi
Endeksi Fiyat
Tahmini

Finansal
Gostergelerin
Tahmini

Islem Bazl
Manipiilasyo
nlarin Tespiti

Kripto Para

Duygu
Analizi

03.01.2
007-
29.12.2
017

04.11.2
015-
04.11.2
019
2000-
2013
05.01.2
010-
31.12.2
020

2014-
2019

2015-
2018

Ocak
2017 -
Ekim
2021
02.01.2
012-
31.12.2
020
04.01.2
010 -
31.01.2
022
2003-
2020

2010-
2015

10 sirketin hisse senedinin giinliik en ytiiksek, en
dustik, acilis, kapans fiyatlar: ve hacim (OHLCV),
Hareketli Ortalamanin Yakinsamasi / Iraksamast
(MACD), Yiizde degisim, Ortalama Gergek Aralik
(ATR), 12 v 26 giinliik iistel hareketli ortalama
(EWMA), Momentum, Bolinger bantlari, Goreceli
Gii¢ Endeksi, Hedef Sinyali

Bankalar endeksine ait giinliik kapanis, agilis, en
yiiksek, en diisiik degerler, teknik gostergeler; RSI,
MACD, Momentum, William, Basit Hareketli
Ortalama, Stokastic K ve Stokastic D,

56 adet finansal oran

THY VE PEGASUS hisse senetlerinin anlik, giinliik
en yiiksek, en diisiik, agilis, kapanis fiyatlari, hacim
(OHLCV) ve Yiizde fark

Microsoft Sirket hisse senedinin giinliik kapanis
degerleri

173 basarili ve 219 basarisiz olmak iizere toplam 392
KOBI'nin 47 mali orant

5 BIST sirketinin 53 adet degiskeni

Shanghai (Cin), Ipc (Meksika), Sensex (Hindistan),
RTSI (Rusya), Bovespa (Brezilya) ve Bist100
endeksleri, Petrol, Altin, Giimiis, Dogalgaz, Pamuk,
dolar ($), pound (£), Euro (€)

Goltas Goller Bolgesi Cimento Sanayi ve Ticaret A.S.
(GOLTS) nin hisse senetleri kapanis degerleri

XBANK (bankalar endeksi)

S&P500, Dow Jones, NASDAQ, Russel 2000, VIX
(Volatility), DAX, Shenzhen.Component, Nikkei 225,
Hang Seng, Brent Petrol, Giimiis, CNY-USD, EUR-
USD, JPY-USD, HKD-USD, Dolar Gii¢ Endeksi
(DXY), Altin Ons kapanus fiyatlar

Agirlikli ortalama fiyat, Azami fiyat, Minimum fiyat,
Hacim, Volatilite, islem say1s1, Satin alma sayis1, Satis
sayisi, Fiyat: artan islemler sayisi, Fiyat artan islemler
hacmi, Fiyat azalan islemler sayisi, Fiyat azalan
islemler hacmi, fiyat {izerinde etkisi olmayan Islem
sayisy, fiyat iizerinde etkisi olmayan islem hacmi,
Aktif satin alma islemleri sayisi, Aktif satn alma
islemleri hacmi, Aktif satis islemleri say1si, Aktif satis
islemleri hacmi, Alici say1s1, Satici sayis1

Bitcoin, Ethereum, Solana, Ripple, Avalanche, Chiliz,
Bitcicoin kripto paralar1 ile NFT-DeFi teknolojileri
hakkinda Twitter platformu {izerinden paylasilan
metin parcalari

https://www.fina

nce.yahoo.com/,

https://developer
.nytimes.com/

https://www.inv
esting.com,
www.dunya.co
m
http://www.emis
.com/
https://investing.
com/,
https://www.kap
.org.tr/tr/bildiri
m-sorgu
https://www.fina
nce.yahoo.com/

https://www.tui
k.gov.tr/

https://www.kap
.org.tr/tr
https://www.inv
esting.com/

Borsa Istanbul

Borsa Istanbul

https://www.fina
nce.yahoo.com,
Diinya bankasi

SPK

Tensorflow ve
Keras
kiitiiphaneleri
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Dinamik 2016-  XBANK, XBLSM, XGIDA, XINSA, XMESY, XTCRT, Yahoo web API
Portfoy 2021 XUSIN ve KSAGLIK sektorlerinden 39 firma
Modellemesi
Hisse Senedi 2011- Apple, Amazon, Google, IBM, Intel, Microsoft, https://www.fina
Fiyat 2021 NVIDIA, ORACLE, STARBUCKS, TESLA nce.yahoo.com/
Tahmini firmalarinmn acilis fiyatlari, kapans fiyatlari,

diizeltilmis kapanus fiyatlari, yiikselen fiyatlar, diisen

fiyatlar ve hacim
Dolar 2012- Dolar Endeksi, Nasdaq Endeksi, Altin ve Bitcoin https://www.inv
Endeksi, 2022 kapanus fiyatlar: esting.com/
Nasdaq
Endeksi,
Altin ve
Bitcoin Fiyat
Tahmini
Hisse Senedi - Dolar agilig ve ortalama alig/satis kur fiyati, Tiirkiye, -
Fiyat Rusya ve Katar’daki 6nemli petrol endeksi ve hisse
Tahmini senedi fiyatlar
Hisse Senedi 03.03.2  Bombay Stock Exchange (BSE), S&P 500, the Dow https://www.fina
Endeksi Fiyat 015- Jones Industrial Average (DJI), Taiwan Delayed Price nce.yahoo.com/
Tahmini 01.11.2  (TWII) endeksleri

022

Calismalara Yapilan Atiflar

Atif aldiklar tespit edilen tezler ve bunlara yapilan atiflarin miktarlar1 Tablo 2'de
sunulmaktadir. S6z konusu atif sayilarinin elde edilmesi amaciyla teze yapilan atiflarla
birlikte, varsa tezden iiretilmis yaymlar da kontrol edilmistir.

Yazar
Kalaya (2018)
Uslu (2022)

Dilki (2021)

Okur (2020)
Demirel (2019)

Aktas (2019)
Akpinar (2019)

Demiray (2021)
Yilmaz (2023)

Sayin, (2019)
Ince (2019)

Can (2020)
Hasan (2020)

Tablo 1: Tez Calismalarina iliskin Atif Bilgileri

Arastirma
Makine C)grenmesi Yontemleri ile Kredi Risk Analizi

Makine Ogrenmesi Yaklagimiyla Borsa Istanbul'da islem Bazlh
Manipiilasyonlarin Tespiti

Isletmelerin Iflas Tahmininde Makine Ogrenmesi Algoritmalarinin
Kargilagtirmali Analizi

Makine Ogrenmesi Yontemleriyle Kredi Riski Tahmini

Hisse Senedi Fiyatlarimin Makine Ogrenmesi Yontemleri Ve Derin
Ogrenme Algoritmalari fle Tahmini

Dow Jones Endiistri Ortalamasi Ve Nasdaq 100 Endekslerinin
Makine Ogrenmesi Algoritmalari ile Tahmini

Makine Ogrenmesi Teknikleriyle Kredi Bagvuru Skor Kartimn
Olusturulmas

Makine Ogrenmesi Algoritmalari fle Hisse Senedi Kaparig Tahmini

Derin Ogrenme Yaklagimlarmin Finansal Zaman Serileri Analizinde
Kullamlmast

Halka Agk Finans Digit Sirketlerde Siireklilik Riskinin Makine
Ogrenmesi {le Ongoriilmesi

Teknik Gostergeleri Kullanarak Bitcoin Trendini Derin Ogrenme ile
Tahmin Etmek

Makine Ogrenmesi Teknikleri Kullanilarak Kredi Risk Analizi

Derin Ogrenme Ve Makine Ogrenmesi Yontemleriyle Borsa Alim
Satim Davramglarinin Modellenmesi

Atf
15

insan ve Toplum Bilimleri Arastirmalari Dergisi | 1ISSN: 2147-1185



2198 -itobiad -Arastirma Makalesi

Altunbas (2021) Derin C)grenme ile Hisse Senedi Piyasas1 Tahmini 1
Aker (2021) Finansal Bagarisizlik Tahmininde Makine Ogrenmesi Yontemlerinin 1
Kullanimi: Tiirkiye’deki Kobi'ler Uzerine Bir Uygulama
Aktas (2022) Makine Ogrenmesi Algoritmalart ile Mali Tablolarda Hile Analizi 1
Habek (2022) Makine C)grenmesi Teknikleriyle Kripto Para Duygu Analizi 1

Tablo 2’de yer alan bilgiler 15181nda incelenen 31 adet tezin 17 tanesine en az bir atif
yapilmis olup, bir teze yapilan en yiiksek atif sayis1 15" tir.

Calisma Konularina Gore Tezlerde Kullanilan Ogrenme Teknikleri

Arastirma konusu tezlerin konularina iliskin kullanilan 6grenme teknikleri Tablo 3’te
yer almaktadir.

Tablo 3: Calisma Konularina Gére Kullanilan Ogrenme Teknikleri

Calisma Konular1
Hisse Senedi Fiyat Tahmini

Hisse Senedi Fiyat Tahmini
Hisse Senedi Fiyat Tahmini

Hisse Senedi Endeksi Fiyat Tahmini

Hisse Senedi Endeksi Fiyat Tahmini
Hisse Senedi Endeksi Fiyat Tahmini
Kredi Risk Analizi

Iflas Tahmini

Bitcoin Fiyat Tahmini

Dolar Endeksi, Nasdaq Endeksi, Altin
ve Bitcoin Fiyat Tahmini
Finansal Gostergelerin Tahmini

Finansal Basarisizlik Tahmini

Borsa Davraniglarinin Modellenmesi

Kripto Para Duygu Analizi

Kripto Para Alim ve Satim Sinyalleri
Hile Analizi

iliski Analizi

Islem Bazl Manipiilasyonlarin Tespiti

Dinamik Portfoy Modellemesi

Ogrenme Teknikleri

Derin Ogrenme ve Makine
Ogrenmesi
Makine 6grenmesi

Derin 6grenme

Derin Ogrenme ve Makine
Ogrenmesi
Derin 6grenme

Makine &grenmesi
Makine 6grenmesi
Makine &grenmesi
Derin 6grenme

Makine 6grenmesi

Makine 6grenmesi
Makine 6grenmesi

Derin Ogrenme ve Makine
Ogrenmesi
Derin 6grenme

Derin 6grenme
Makine 6grenmesi

Derin Ogrenme ve Makine
Ogrenmesi
Makine 6grenmesi

Derin 6grenme

Tez
Sayis1

NN

a1
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Tablo 3'te yer alan bilgilere gore, 8 adet ile en fazla ¢alisilan konu olan hisse senedi fiyat
tahmini i¢in ve 5 calismaya konu olan hisse senedi endeks fiyat: tahmini i¢in makine
Ogrenmesi ve derin Ogrenme tekniklerinin beraber veya ayri ayr uygulandig:
goriilmektedir. Yine 5 c¢alismanin yapildii konulardan kredi risk analizi igin ve 2
¢alismanin yapildig: iflas tahmini icin sadece makine 6grenmesi tekniginin uygulandigt
goriilmektedir. Geriye kalan konular tabloda goriildiigii gibidir.

Calismalarda Kullanilan Degiskenlere Gore Uygulanan Algoritma Cesitleri

Arastirma konusu tezlerde kullanilan degiskenlere gore uygulanan algoritma cesitleri
ile ilgili bilgiler Tablo 4'te sunulmaktadir.

Tablo 4: Degisken Cesitlerine Gore Kullanilan Algoritmalar

Degiskenler

Hisse senedi

Finansal oranlar

Endeks
Doviz ve endeks

Endeks ve bitcoin
Bitcoin
Ticari kredi

Bireysel kredi

Sube kabulii
Al-sat davranislar:
Kisiden kisiye kredi

Tweeter mesaijt

Algoritmalar

Cok Katmanli Algilayicilar, Destek Vektor Makineleri (SVM), Uzun
Kisa Donemli Hafiza (LSTM), Arttirilmis karar agaci, sinir agt,
dogrusal regresyon (LiR), karar ormani (DF), poisson, bayesian
dogrusal regresyon Evrisimli Sinir Ag1 (CNN), Peephole (LSTM) ve
Yiginh Otomatik Kodlayici (SAE), Dogrusal Regresyon (LR), Ridge
Regresyonu (RR), Destek Vektor Regresyonu (SVR), Polinomal
Regresyon, Arima, XGBooster, Facebook Prophet, Yinelemeli Sinir
Aglar1 (RNN), Gegitli Tekrarlayan Birim (GRU), Karar agac1 (DTC),
Lojistik regresyon (LR), K en yakin komsu (kNN), Rastgele orman
(RF), Naive bayes (NB), Yapay sinir ag1 (ANN), (CNN+LSTM),
XGBoost, MLP

(NB), (kNN), (SVR), SMOTE, (LR), (DTC), (RF), (SVM), Coklu Ayrag
Analizi, Sinir Aglari, Breiman Karar Agaci, Horthorn Karar Agaci,
Breiman Karar Ormani ve Horthorn Karar Ormanu,

(SVM), (RF), (ANN), XGBoost, Topluluk 6grenmesi, GRU, GRU
hibrit, LSTM ve LSTM hibrit, (LiR), (DTC)ve (RNN)

kNN, Kstar, Rastgele Komite, (RF), LSTM, ARIMA, Evrisimli LSTM
(C-LSTM)

(LiR), Lasso ve (DTC)

Derin Sinir Aglar1 (DNN), (LSTM) ve Kapili Tekrarlayan Hiicre,
(CNN), dogrudan kopyalama, ADASYN, SMOTE

(SVM), sinir aglari, (LR), (DTC), (RF), meyilli hizlandirma, (rastgele
orman + meyilli hizlandirma)

(RF), Gradyan Arttirma, (LR), (DTC), Lineer Diskriminant, En Yakin
Komsu, XGBoost, Gradient Boosting, ADABoost

(NB), (LR), (DTC), (RF), (SVM), Sinir Ag1

(DNN), (SVM), (RF) ve (LR)
(LiR), (DF), (ANN), Artirilmis karar agaci

CNN, RNN, LSTM, GRU, ABCDM, ACBiLSTM, AGCNN, ARC,
ATTPooling, CAT-BiGRU, CNN-GRU, CRNN, HAN, IWV, S5-BED,
Aga¢-BLSTM, Agag¢-LSTM ve WCNNLSTM
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Tablo 4'te yer alan bilgiler degerlendirildiginde, bazi konularda uygulanmamis
algoritmalarin var oldugu tespit edilmistir.

Ampirik Analiz Sonuclar
Tez Sayis1 ve Tez Tiirleri

Finansta makine ve derin 6grenme konusunda yapilan tezler incelendiginde, Sekil 2’de
goriilecegi tizere 2018 yilinda 1 adet yiiksek lisans (YL), 2019 yilinda 1 adet doktora
(DR) ve 6 adet yiiksek lisans, 2020 yilinda 1 adet doktora ve 5 adet yiiksek lisans, 2021
yilinda 1 adet doktora ve 4 adet yiiksek lisans, 2022 yilinda 1 adet doktora ve 8 adet
yliksek lisans, 2023 Haziran ay: itibariyle 3 adet yiiksek lisans tezi yapildig: tespit
edilmisgtir.

Sayilar Tiirler
9
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Sekil 2: Tez Sayilarinin Yillara ve Tez Tiiriine Gore Dagilimi

Tezlerin Temel ve Alt Disiplinleri

Finansta makine ve derin 6grenme konusunda yapilan tezler incelendiginde, Sekil 3'te
goriilecegi tizere fen bilimleri temel alaninda 18 adet tezin 2 tanesi doktora, 16 tanesi
yiiksek lisans tezi iken, sosyal bilimler temel alaninda 13 adet tezin 2 tanesi doktora, 11
tanesi yiiksek lisans tezidir. Alt alanlar itibariyle incelendiginde ise; bilgisayar
miihendisliginde yapilan tezlerin 2 doktora, 16 yiiksek lisans tezi; isletmede yapilan
tezlerin 2 tanesi doktora, 4 tanesi yiiksek lisans tezi; yonetim bilisim sistemleri, istatistik
ve ekonometri alt alanlarinda yapilan tiger tez de yiiksek lisans tezi; endiistri
miihendisligi ve yazilim miihendisliginde yapilan ikiser tez de yiiksek lisans tezi, is
analitiginde yapilan tek tez de yiiksek lisans tezi oldugu tespit edilmistir.

Temel alan Alt alanlar

Yazihm...
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Endiistri...

Is analitigi
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Sekil 3: Temel Alan ve Alt Alan itibariyle Tez Sayilari
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Tezde Kullanilan Dil ve Tez Danigsmani

Finansta makine ve derin 6grenme konusunda yapilan tezler incelendiginde, tezde
kullanilan dil bakimindan degerlendirildiginde Sekil 4'te goriilecegi gibi; Tiirkge
yazilan tezlerin {iii doktora ve 22 tanesi yiiksek lisans tezi, Ingilizce dilinde yazilan
tezlerin biri doktora ve besi yiiksek lisans tezidir. Ayrica tezin danismaninin unvanina
gore degerlendirildiginde ise; Dr. Ogr. Uyesi danismanliginda hazirlanmis tezlerin biri
doktora ve 11 tanesi yiiksek lisans tezi, Dog. Dr. danismanhginda hazirlanmis tezlerin
biri doktora ve 7 tanesi yiiksek lisans tezi, Prof. Dr. danigsmanliginda hazirlanmis
tezlerin ikisi doktora ve 9 tanesi yiiksek lisans tezi oldugu tespit edilmistir.

Tezin Yazim Dili Tez Danuismani Unvani
15
10 12
5
0
Prof. Dr. Doc. Dr. Dr. Ogr. Uyesi

Sekil 4: Tezde Kullanilan Dil ve Tez Danismanina Gore Tez Sayist Dagilimi

Tezlerde Arastirilan Konular

Finansta makine ve derin 6grenme konusunda yapilan tezler tez konusu bakimindan
degerlendirildiginde, Sekil 5'te goriilecegi tizere “hisse senedi fiyat tahmini” konusunda 8
yliksek lisans tezi, “hisse senedi endeksi fiyat tahmini” konusunda 5 ytiiksek lisans tezi,
“kredi risk analizi” konusunda 5 yiiksek lisans tezi, “iflas tahmini” konusunda 2 doktora ve 1
yiiksek lisans tezi, “kripto para fiyat tahmini” konusunda 3 tane yiiksek lisans tezi, “finansal
gostergelerin tahmini” konusunda 2 yiiksek lisans tezi, “dinamik portféy modellemesi”,
“hile analizi”, “iliski analizi” konularinda birer tane yiiksek lisans tezi, “islem bazl
manipiilasyonlarin tespiti” ve “borsa davranislarinin modellenmesi” konularinda birer tane
doktora tezi oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5: Tezlerde Arastirilan Konulara Goére Tez Sayis1 Dagilim1
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Tezlerde Kullanilan Teknikler ve incelenen Araclar

Finansta makine ve derin 6grenme konusunda yapilan tezler kullanilan teknikler
agisindan degerlendirildiginde, Sekil 6'da goriilecegi gibi, sadece makine 6grenmesi
kullanilan 3 doktora tezi ile 15 yiiksek lisans tezi, sadece derin 6grenme kullanilan 8
yliksek lisans tezi, makine 6grenmesi ile derin 6grenmenin birlikte kullanildig: 4
yliksek lisans tezi ve 1 doktora tezidir. Bu tekniklerin kullanildig: araglar itibariyle
degerlendirildiginde, 10 tezde hisse senedi, 5 tezde endeks, 4 tezde finansal oranlar,
2 tezde sadece Bitcoin, 2 tezde bireysel krediler ve birer tezde ise ticari kredi, sube
kabulii, alim-satim davranislari, kisiden kisiye kredi, Twitter mesajlari, Bitcoin ve
endeksin birlikte kullanildig; tespit edilmistir.

Kullanilan Teknikler incelenen Araclar
18
Endeks ve Bitcoin I 1
Tweeter mesajlart I 1
Déviz ve endeksler . 2
8 Kisiden kisive kredi I 1
5 Alim satim davramslan I 1
Sube kabulii I 1
. Bireysel kredi . 2
Bitcoin . 2
Makine Derin Derin Endeks - 5
dgrenmesi  Oprenme ve  dgrenme Finansal orantar [ 4
Makine Hisse senedi || NNNNGGNNIN 10
Ofrenmesi Ticarikredi [J] 1

Sekil 6: Tezlerde Kullanilan Yéntemler ve Incelenen Araclara Gore Tez Sayis1
Dagilimu

Tezlerde Kullanilan Veri Kaynaklar
Finansta makine ve derin 6grenme konusunda yapilan tezlerin uygulamalari igin

kullanilan veri kaynaklar1 ve tez sayilari Sekil 7’de gosterilmektedir. En fazla
yararlanilan veri kaynaklari Yahoo, Borsa Istanbul ve Investing’tir.

Journal of the Human and Social Science Researches | ISSN: 2147-1185 |www.itobiad.com




itobiad- Research Article - 2203

Yahoo web API mmmm 1
Tensorflow ve Keras kiitiiphaneleri I 1
SPK s ]
https://www .investing.com/ I ]
https://www kap.org.tr/tr IEEEE————
hitps://www . tuik.gov.tr/ n—— 1
https//www.finance.yahoo.com/ I 5
hitp://www.emis.com/ S 1
Lending cub  m— ]
German credit data (UCI) — ]
Belirtilmemis I
hitps://www taliborg EEE—————
Dow Jones ve NASDAQ 100 mmm 1
Borsalstanbul I
Ozel I 3

Sekil 7: Tezlerde Kullanilan Veri Kaynaklari
Tezlerin Yazildig1 Kurumlar

Finansta makine ve derin 6grenme konusunda yapilan tezlerin yazildigi kurumlar ve
tez sayilar1 Sekil 8'de gosterilmektedir. En fazla tezin yazildigi kurumlar iiger tezle
Istanbul Aydin Universitesi ve Yildiz Teknik Universitesi'dir. Ardindan ikiser tezle
Istanbul Teknik Universitesi, Bogazici Universitesi, Dokuz Eyliil Universitesi ve Trakya
Universitesi gelmektedir.
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Sekil 8: Tezlerin Yazildig1 Universitelere Gore Tez Sayilariin Dagilimi
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Tezlerde En Sik Kullanilan Algoritma Cesitleri

Finansta makine ve derin 6grenme konusunda yapilan tezlerde kullanilan algoritmalar
agisindan degerlendirildiginde tezlerin tiimiinde birden fazla algoritmanin kullanildigt
ve basar1 karsilastirmasi yapildig1 goézlenmektedir. Sekil 9'da goriilecegi gibi, Karar
Ormant 17 tezde, Karar Agact ve Uzun Kisa Dénemli Hafiza on {iger tezde, Destek
Vektdr Makineleri 11 tezde ve Lojistik Regresyon 9 tezde kullanildig: tespit edilmistir.

Uzun Kisa
Dimemli Hafiza e AS Am (CNN), 5 | XGEoost, 4

(LSTM), 13

Deestel: Veldiir
Makineleri, 11

Sekil 9: Kullanilan Algoritma Cesitlerine Gore Tez Sayilar1
Tezlerde En Sik Kullanilan Anahtar Kelimeler Bulutu

Sekil 10’da anahtar kelimelerden olusturulmus kelime bulutu yer almaktadir.
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Sekil 10: Tezlerde Kullanilan Anahtar Kelimeler Bulutu

Kaynak: Yazar tarafindan Wordclouds internet sitesinde olusturulmustur
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Tezlerde kullanilan anahtar kelimelere gore degerlendirme yapildiginda, 16 tane
makine 6grenmesi, 9 tane sinir agi, 9 tane derin 6grenme, 9 tane tahmin, 7 tane finans, 6
tane hisse senedi, 6 tane zaman serisi, 5 tane regresyon, 4 tane 6ngorii, 3 tane duygu
analizi, 3 tane uzun kisa dénem hafiza s6zciiklerinin anahtar kelime olarak kullanildig:
tespit edilmistir.

Tartisma ve Sonug

Literatiirdeki ¢alismalarla ilgili mevcut goriinimii ortaya koyarak arastirma
firsatlarin ortaya c¢ikarilmasi amacini tasiyan bu g¢alismada, finans alanindaki bir
konuyu makine ve derin 6grenme yontemleriyle ele alan Tiirkiye’de yapilmais lisansiistii
tezlerin sistematik bir literatiir taramasi gergeklestirilmistir. Bu konuda derinlemesine
inceleme yapan ilk ¢alisma olmasi ¢alismay1 6nemli hale getirmektedir.

Calismada ulasilan sonuglara gore, konuyla ilgili yapilan tezlerde makine ve derin
o0grenme yontemlerinin daha ¢ok finansal enstriimanlarin gelecekteki fiyatlarnin
tahminlerinde, finansal risklerin tespit edilmesinde, kurumsal finansal basarisizlik ve
iflas tahmininde, portfdy optimizasyon modellerinde kullanildig1 belirlenmistir. Bu
kapsamda yillar i¢inde yapilan tez ¢alismalarinin sayilarinda artan bir grafik oldugu
tespit edilmistir. Bu calismalarda genellikle birden fazla algoritmanin basarilar
karsilastirilarak en ¢ok basarili olan algoritma belirlenmeye calisiimistir.

Ayrica en fazla kullanilan teknik makine Ogrenmesidir. Konu agisindan
degerlendirildiginde en fazla arastirilan tez konusunun makine &grenmesiyle kredi
riskinin analizi oldugu ve ardindan makine 6grenmesiyle hisse senedi fiyat tahmininin
geldigi ortaya ¢ikmustir. Bu konuya Istanbul’daki {iniversitelerinin daha fazla egildikleri
tespit edilmistir.

En fazla incelenen finansal arag hisse senedi olup, ardindan endeksler gelmektedir. Bu
araglarla ilgili verilere ulasmak nispeten daha kolay oldugu igin tercih edilmis olabilir.
En ¢ok kullanilan algoritmalar karar ormani, karar agaci ve uzun-kisa dénem hafiza
algoritmalaridir.

Konunun sosyal bilimlerden daha ¢ok, fen bilimleri temel alaninda tercih edildigi ve
yazilan tezlerin en cok bilgisayar miihendisligi dalinda oldugu, daha sonra isletme
dalinin geldigi ortaya ¢ikmistir. Bu durum konunun biraz daha teknik olmasindan
kaynaklanabilir. Tez danismanlarinin daha ¢ok doktor 6gretim {iyesi tinvanli kisiler
oldugu tespit edilmistir. Bu da geng¢ akademisyenlerin yeni tekniklere daha ¢ok asina
olduklar1 anlamina gelebilir.

Yildiz (2022) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada genel olarak yapay zeka g¢alismalar:
incelenmis, makine 6grenmesi ve derin 6grenme ile ilgili tez ¢alismalari konusunda
detaya inilmemistir. Bu ¢alismada ise yapilan tez calismalar1 kapsama dahil edilerek
detayli inceleme gergeklestirilmistir.

Yapilan ¢alismanin sadece Tiirkiye’de yapilan lisansiistii tezleri kapsamasi galismay1
sinirlamaktadir. Gelecek ¢alismalarda finans alanindaki makine ve derin &grenme
uygulamalarinda farkli algoritmalar kullanilarak yeni calismalar gergeklestirilebilir.
Farkli veri setleriyle ¢alismalar gelistirilebilir. Bor¢lanma araclar1 veya farkli kripto para
cesitleri ile ilgili tahminler yapilabilir.
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