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Bugiin bircok toplumsal sorun, bir bireye ya da gruba yonelik siirekli bir
siddeti icermektedir. Bu sorunlar; aile ici siddet, kadina yonelik cinsel siddet,
sivil saldirilar, siddetli catismalar, siddetli protestolar, terdr eylemleri ve
ulusal giivenlige yonelik siber saldirilar ile ticarete yonelik siber saldirilardr.
Ozellikle hiikiimetler ve politik yapicilar bu siddet olaylarmmn dlgiilmesi
sayesinde stratejiler gelistirerek birgok toplumsal olayin en diisiik zarar ile
sonug¢lanmasini saglamaktadir. Bugiin, bu siddet olaylarumn siddetini dlgmek
icin bir kuvvet yasasi kullamlmaktadir. Genel olarak, kuvvet yasasi bir olayin
frekansimin olayin artan boyutundan daha hizli azaldigim tamimlar. Teknik
olarak, bir "kuvvet yasasi", birinin digerinin giicii olarak degisen iki
biiyiikliik arasindaki matematiksel iliskiyi ifade etmektedir. Bu ¢alismada,
kuvvet yasalarimi ve diger uzun kuyruk dagilumlar: basitlestiren R’nin
“poweRlaw” paketi kullamlmigtir. Calismada, 2014-2017 illart arasinda
GDELT’ten elde edilen catigma verileri kullanilarak; Irak, Suriye, Tiirkiye,
Filistin, Ukrayna, Afganistan, Israil ve Rusya’daki catismalarm kuvvet
yasast dagilvmna uygun olup olmadigr test edilmistiv. Yapilan analizler
sonucunda Tiirkiye ve Afganistan’daki catismalarin kuvvet yasast dagilimina
uygun olmadigy; Irak, Suriye, Filistin, Ukrayna, Israil ve Rusya’daki

Ars. Gor. Dr., Adnan Menderes Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi,
Ekonometri Béliimii, Aydin/Tiirkiye. ssadullah.celik@gmail.com

*  Prof. Dr., Bursa Uludag Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi,
Ekonometri Béliimii, Bursa/Tiirkiye. ayseog@uludag.edu.tr

61

1JSI 11/2
Aralik
December
2018


mailto:ayseog@uludag.edu.tr

62

1JSI 11/2
Aralik
December
2018

Sadullah CELIK, Ayse OGUZLAR

catismalarim kuvvet yasas: dagilimina uygun oldugu bulunmustur. Buradan
kuvvet yasasi dagiliminin 6lgege gore deSismedigi, yani farkli yerlerden elde
edilen verilerin aym dagilim ézelliklerine sahip oldugu sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kuvvet Yasasi Dagilimi, R, BigQuery, GDELT,
Catisma.

Jel Kodlar1: C01, C4, C5



Tiirkiye ve Bir Grup Ulke Icin Catigma Verilerinin
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SUITABILITY OF CONFLICT DATA FOR POWER LAW
FOR TURKEY AND A GROUP OF COUNTRIES

ABSTRACT

Today, many social problems involve constant wviolence towards an
individual or a group. These problems are; domestic violence, sexual violence
against women, civil attacks, violent conflicts, violent protests, acts of
terrorism, and national security. In particular, governments and policy
makers have developed strategies through the measurement of these violent
events, resulting in the most harmful consequences of many social events.
Today, the power law distribution is used to measure the severity of these
violent incidents. In general, the power law defines that the frequency of an
event is decreasing faster than the increasing size of the event. Technically, a
"power law" refers to the mathematical relationship between two quantities
that change as the power of one's other. In this study, the "poweRlaw"
package of R, which simplifies power laws and other long tail distributions, is
used. Using the conflict data obtained from GDELT between 2014 and 2017,
Iraq, Syria, Turkey, Palestine, Ukraine, Afghanistan, Israel, and Russia are
tested whether their conflict data is suitable for power law. The results of the
analysis of the conflicts in Turkey and Afghanistan are not suitable for power
law distribution; the conflicts in Iraq, Syria, Palestine, Ukraine, Israel and
Russia are found to be suitable for distribution of power law. It is concluded
that the distribution of power law does not depend on the scale, that is, the
data obtained from various places has the same distributional characteristics.

Keywords: Power Law Distribution, R, BigQuery, GDELT, Conflict.
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GIRIS

Richardson (1948), buyiik ve kiiciik catismalarin sikligini, bu
catismalarin  siddetlerinin bir fonksiyonu olarak inceleyerek
catismalarin Slgek degismezligi kavramini; yani bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasinda bir kuvvet yasasi olgeklendirmesi kavramini
getirmistir. Richardson’nin yaptig1 ¢calismalarda, hem savaslar hem de
kiicik olcekli cinayetler igin bir olaymn sikligi, olayin siddetinin
(kayiplarin) tersi bir kuvvet olarak olgeklendigini gosteriyordu.
Richardson ve Cederman (2003) yaptiklar1 calismalar da bir boyutlu x
savaslarmin sikliginin P(x) < x~% olarak olgeklendigini bulmuslardir.
Burada a = 2 olup o¢lcekleme parametresi olarak adlandirilir. Yakin
gecmiste depremler, sel baskinlar1 ve orman yanginlar gibi felaketler
(Bak, Tang, 1989; Malamud vd., 1998, Newman, 2005), sosyal
davranislar veya cesitli doga olaylarini karakterize eden benzer
kuvvet yasasi istatistiklerine rastlanmustir. Zipf (1949), Simon (1955),
Newman (2005) ve Biggs, (2005) sehir boyutlarinin dagilimi, bilimsel
makale sunular1 sayisi, grev katilimcilari sayis1 ve dildeki kelime
sikliginin kuvvet yasasina uygun dagildigimi soylemislerdir (Bkz.
Sekil 1). Bugiin diinyada goriinen her yerde varolusun bir yansimast
olarak bu tiir kuvvet yasasi istatistiklerinin "normalden daha normal"
oldugu sdylenmistir (Li vd., 2005).

Sekil 1: Kuvvet Yasas1 Dagilimi

A




Tiirkiye ve Bir Grup Ulke Icin Catigma Verilerinin
Kuvvet Yasasina Uygunlugu

Bu calismada GDELT veri setindeki veriler kullamilarak 2014-2017
yillar1 arasinda Irak, Suriye, Tiirkiye, Filistin, Ukrayna, Afganistan,
Israil ve Rusya’daki catisma olaylarmin yogunlugu ve siddetinin
dagilis1 ampirik olarak incelenmistir. Politik bir arag olarak tertriin
uzun bir ge¢misi olmasina ragmen (Congleton, 2002; Enders, Sandler,
2006) giniimiizde sayica kiigiik ancak motivasyonu yiiksek gruplar
son derece yikici silahlara erismistir (Shubik, 1997, Federal
Sorusturma Biirosu, 1999). Bu silahlara erisim, Kenya'min Nairobi
kentinde 7 Agustos 1998'de 5200 kisinin yaralanmasina veya oliimiine
neden olan otomobil bombalamas: ve 11 Eylil 2001'de New York
kentinde 2749 kisiyi 6ldiiren daha iyi bilinen saldirilar gibi ciddi teror
olaylariyla sonuglanmistir (Clauset vd., 2009). Konvansiyonel bilgelik
bu tiir olaylarin aykir1 oldugunu, yani sadece birkag kisiyi oldiiren
veya yaralayan yaygimn teror saldirillarindan niteliksel acidan farkl
olduklarimi belirtmektedir. Bu izlenim operasyonel agidan dogru olsa
da, istatistiksel bir bakis agisiyla yanhstir. Ciinkii terér olaylarinin
frekans istatistiklerine gore 6lgek degismemektedir ve sonug olarak,
kiictik ve biiyiik olaylar arasinda temel bir fark yoktur; her ikisi de tek
bir temel dagilim ile tutarlidir. Bu gercek, "biiyuk" ya da “daha
siddetli” terdr saldirilarindan farkli acgiklamalar yapilmas: igin
herhangi bir neden olmadigini gostermektedir.

Catisma ile ilgili yapilan ge¢mis arastirmalar, savaslar gibi biiyiik
Olgekli olaylara odaklanma egilimindedir; bu olaylar, savaslarin
boyutlarma veya siddetlerine goére degil, sikligina veya yokluguna
gore iki ayr1 sekilde karakterize edilmistir. Bu egilim son zamanlarda
Cederman (2003) tarafindan savaslarin ve devlet olusumunun
modellenmesi ve Lacina (2006) tarafindan i¢ savaglar igin
kullanilmistir. Ayrica, bir olayin siddetinin muhasebelestirilmesi,
politikacilara 6nemli dlciide rehberlik saglayabilir; Ornegin, Cioffi-
Revilla (1991), 1991’deki Basra Korfezi Savasi'nin buytiklugiinii dogru
bicimde ongorerek savasin siyasi sonuglarmin tahmin edilmesinde
yardime1 olmustur.

1. KUVVET YASASININ MATEMATIKSEL ARKA PLANI

Dogal diinyadaki karmasik modeller, nispeten basit matematiksel
iliskiler tarafindan yonetilmektedir. Bir deniz kabugu boyutu ile
orantili  olarak btuiytir ve bu da hassas bir spiral
olusturmaktadir. Biiytik gokadalar ag1, genis olcekli dlgekler tizerinde
kozmik genisleme ve yercekimi kuvveti arasindaki basit etkilesimden
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kaynaklanmaktadir. Doga olaylar1 katalogu giderek daha kapsaml
hale geldiginden, daha fazla sayida bilim adami insan toplumunda
ilging kaliplar aramaya baslamistir.

Savasin dogasi, ozellikle biiytik 6lgekli catismalar doneminde gegcmise
dogru gidildiginde, herkes icin biiytik ilgi wuyandiran bir
olgudur. Bugiin ki savaglar, gerilla giicleri, isyanc1 gruplar ve
teroristlerin gorevdeki hiiktimetlere karsi ciktiklart tek tarafh
meseleler olma egilimindedir. Birkag biiyiik ¢lcekli savas yerine, bu
durum savunmasiz hedef firsatlarma karsi, rasgele kiigiik capl
saldirilara yol a¢maktadir. Bu saldirilardan etkilenen hiikiimetler
gecmisteki saldirilarin kayitlarmi tutuyor olsa da, bu tiir savaslar
dogas1 geregi rastgele olmasi, gelecekteki saldirilarin tahmininde bu
verilerin simirli kullanilmasma yol ag¢maktadir. Bununla birlikte,
frekanslarina ve yogunluguna gore sinuflandinldiginda, savas
olaylarmin bir kuvvet yasasiu izledigi goriilmektedir. Daha zayif
saldirilarin daha giiclii saldirilara oranla yaygin oldugu sasirtic1 degil,
ancak bir kuvvet yasas1 dagilimi ¢ok daha spesifik olarak catismalar:
siniflandirarak (6rnegin, bir terér saldirist ya da bir gerilla baskini)
tahmin etmektedir.

1.1. Kuvvet Yasas1 Dagilimi

Genel olarak, iki tiir kuvvet yasasi dagilimi vardir. Bunlar, kesikli ve
surekli rassal degiskenler alabilen dagilimlardir. Suirekli kuvvet
yasasinin olasilik yogunluk fonksiyonu (Probability Distribution
Function-PDF)

p(x) = «-1 ( z )_a (1.1)

Xmin Xmin

(1.1) denklemindeki gibidir. (1.1) denklemde a > 1 ve x,,;;, > 0 dur.
Diger taraftan kesikli durum igin olasilik kiitle fonksiyonu
(Probability Mass Function-PMF)

-—a

PX=x) =
(((X - xmin)

(1.2)

olur. (1.2) denkleminin payda fonksiyonu,
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$@ i) = ) (1 + i) (13)
0

n=
olup, (1.3) denklemi, genellestirilmis zeta fonksiyonudur
(Abramowitz, Stegun, 1972). Denklem (1.3)'teki xp,;;, = 1 oldugunda
{(a,1) olup (1.3) denklemi standart =zeta fonksiyonuna
dontismektedir. Bu durumda kiimiilatif yogunluk fonksiyonlari
nispeten daha basit bir yapiya sahiptir. Stirekli durum igin

x \~atl
P(XSx)zl—( ) (1.4)
min
olur. Bununla birlikte kesikli durum igin
{(a,x)
PX<x)=7""— 1.5
{(a, xmin) ( )
olur. Stirekli durumda kuvvet yasas: dagiliminin momenti,
E[X™] = x™p(x)dx = mxmin (1.6)

olur. (1.6) denkleminden asagidaki,

¢ 1< a <2 isetiim momentler farkly; yani, E[X] = oo

e 1< a<3 ise tum ikinci ve daha yiiksek mertebeden momentler
farkly; yani, E[X?] =

e I1<a<m+1 isetim m ve daha yiiksek mertebeden momentler
farkly; yani, E[X™] = o

sonuglara ulagilir.
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1.2. Uzun kuyruklu dagilimlar1 uydurma

Kuvvet yasasi uygulamalarin da olceklendirme parametresi a’y1
tahmin etmek oldukga basittir. Stirekli kuvvet yasasi i¢in maksimum
olabilirlik tahmincisi (MLE)

-1

i In x:jml 1.7)

i=1

a=1+n

olur. Burada x; gozlemlenen veri degerleri ve x; = xp,
(Muniruzzaman, 1957) dir. Ayrica, a’'nin MLE degeri kullanilmaz,
bunun yerine yaklasik degeri

-1

g=1+n Zln— (1.8)

kullanilir. Dikkat edilirse kesikli MLE yaklasimi, paydaki % degeri

disinda tam stirekli MLE yaklasimu ile aymidir (Clauset vd., 2009). a
icin MLE’yi hesaplarken, belirli bir x,;, degeri de hesaplanilir.
Pratikte kuvvet yasalar1 kullanildiginda, genellikle dagilimin yalnizca
kuyruklarinin bir kuvvet yasasmi izledigi ve bu nedenle x,,;, in
tahmin edilmesi gerektigi ileri stirtiltir. Ancak x,,;, arttikca, atilan
verilerin miktar1 da artmaktadir. Bu nedenle bu parametreyi secerken
dikkatli olmak gerekir. x,,;,"i hesaplamak i¢in kullanilan en yaygin
yaklagim, log-log grafigindeki verilerin gorsel olarak incelenmesidir.
Ancak, bu yaklasim olduk¢a 6znel olup hata egilimlidir. Bunun
yerine, Clauset, Shalizi ve Newman (2009), bir Kolmogorov-Smirnov
yaklagimini kullanarak alt esigin tahmin edilmesini 6nermektedir. Bu
istatistik, basitce, veri vyerlestirilmis model Kiimiilatif Dagilim
Fonksiyonlar1 (CDF) arasindaki maksimum uzakhiga esittir. Bu
istatistik,

D= maxxzxminls(x) — P(x)] (1.9)

olarak hesaplanir. (1.9) denklemindeki S(x) ve P(x) sirasiyla veri ve
modelin CDF'leridir (x; = X;;icin). Bunun yamisira X,;, tahmini, D
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istatistigini minimize eden x,,;, degeridir. Ayrica bu yaklasimi tim
genel ve diger dagilimlarla birlikte kullanmakta miimkiindiir.

Kuvvet yasasi dagiliminin gozlemlenen verilere uygunlugunu test
etmek icin Kolmogorov-Smirnov (KS) Uyum lyiligi Testi
kullanilabilir. Bu testte 6ncelikle, KS D istatistigi hesaplanarak,

Hy:Verilerin dagilimu kuvvet yasasina uygundur.
Hy:Verilerin dagilimi kuvvet yasasina uygun degildir.

hipotez test edilir.

Eger D istatistigi ¢ok kiiciik (1’den ¢ok uzak ise) ise, kabaca verilerin
kuvvet yasasi dagilimma uygun oldugu sonucuna varilir. Eger D
istatistigi ¢ok biiytik bir deger (1’e ¢ok yakin) ise, kabaca verilerin
kuvvet yasasina uygun olmadig1 sonucuna varilir. Clauset, Shalizi ve
Newman D istatistiginin buyiiklugti ile kastedilen buytiklugii bir
p —degeri hesaplayarak agiklamaktadir. Ancak bu p — degerini
hesaplamak icin herhangi bir formiil yoktur. Bundan dolayi, Clauset,
Shalizi ve Newman Monte Carlo Simiilasyonu kullanarak bu p —
degerini hesaplanmasini onermektedir. Monte Carlo yontemi ile
gozlenen veriye en iyi uyuma sahip kuvvet yasasi dagilimindan
cekilen yapay veri setleri iiretilir. Uretilen bu veri setlerinin her biri
i¢in KS D istatistigi hesaplanir. Burada bulunan p — degerini, verilerin
ileri stirtilen kuvvet yasasi dagilimindan gekilmis olma olasiligin
belirtmektedir. Eger p — degeri oldukca kiiciik (1'e uzak) ise, verilerin
kuvvet yasasi dagilimina uymadigt soylenilir. Eger p — degeri
oldukca biiyiik (1’e yakin) ise, verilerin kuvvet yasasi dagilimina
uydugu soylenir.

2. GDELT PROJESI

Veri odakli siyaset bilimindeki en yeni ve en 6nemli sey olan GDELT
(Global Data on Events, Languages and Tone) dir. Penn State,
Georgetown'daki aragtirmacilar ve Dallas'taki Texas Universitesi'nden
arastirmacilar tarafindan gelistirilen GDELT, 1979 yilindan gtintimiize
kadar ceyrek milyondan fazla siyasi olaylara iliskin kayitlar1 iceren
otomatik bir veritabanidir. Sokak protestolarindan politikacilarin
konusmalarina, tertrist saldirilara kadar her sey yayinlanan haber
raporlarindan yazilim yoluyla ve katilan aktorleri, gerceklesen eylemi
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ve nerede oldugunu belirtmek icin kodlanmaktadir (Bkz. Sekil
2). GDELT'" bu ¢izgideki diger projelerden farkl kilan sey ( Pentagon
tarafindan gelistirilen gibi), gerekli programlama becerisine sahip olan
herkesin onu indirebilmesi, kullanabilmesi ve siirekli olarak
giincellenmesidir. Bu nedenle sistem her aksam yeni olaylar1 yapisina
katmaktadir (Keating, 2013).

Sekil 2. GDELT'in goziinden diinyadaki ¢atismalar (kirmizi) ve
protestolar (pembe).

Kaynak: https:/ /www.gdeltproject.org/ globaldashboard/, (10.01.2018)

GDELT Projesi, her bir kayit i¢in 59 alanla, tiim diinya cografyasini ve
39 yii agkin bir zaman dilimini kapsayan, yaklasik ceyrek milyar
satirdan olusan "biiytik verilerin" sinurlarini zorlamaktadir. GDELT
Projesi, insanlik tarihinde bu zamana kadar yaratilmis olan en genis,
en kapsamli ve en ytiksek ¢oziintirlige sahip agik veritabamidir. Bu
veritabani, kiiresel insan toplumunu ve 6zellikle iletisimsel soylem ile
fiziksel toplumsal 6lgekli davranis arasindaki baglantiyr daha iyi
anlama arzusundan yola ¢ikilarak gelistirilmistir. GDELT Projesinin
vizyonu, kiiresel diinyanin anlasilmasi i¢in yeni bir platform saglayan
tum acik bilgi kaynaklarimi kullanarak hesaplanabilir bir formatta tiim
gezegeni kodlamaktir (Leetaru, Hoffa, 2015). Google Ideas tarafindan
desteklenen GDELT Projesi, diinya haber medyasinda gercek zamanls,
acik kaynakli bir dizin olusturmayi ve bu kodlanmis meta veriyi
diinyayla paylasmay1 amaclamaktadir.


http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1468-2486.2009.00914.x/abstract
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1468-2486.2009.00914.x/abstract
https://www.gdeltproject.org/globaldashboard/
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GDELT Proje arsivleri, kiiresel toplum hakkinda diinyanin en biiytik
acik veri kiimelerinden biridir. GDELT teki karmasiklik, biiytime hizi
ve analitik ytik, verilerin anlagilmasi ve erisilebilirligi agisindan biiyiik
zorluklar ortaya koymaktadir (The GDELT Project, 2017).

GDELT Projesi, 300'den fazla kategoride; insani, organizasyonu, yeri,
temay1 ve duyguyu birlestiren muazzam bir ag diyagramidir. Bu veri
seti yaklasik ceyrek milyarlik bir olay kaydindan olusmaktadir.
Sadece 2015 yilinda bir milyondan fazla duygusal degerlendirme ve
1,5 milyar1 askin yer referanst GDELT in yapisinda islenmistir. Yine
2016 yilmun ilk yarisinda GDELT te 70 milyondan fazla resim islendi.
GDELT, bu verileri diinyanin her {iilkesindeki insan toplulugu &lgekli
davranis ve inanglarin bir katalogunu olusturarak her insani,
organizasyonu, yeri, saylyl, temayi, haber kaynagini ve olay1
gezegenin tek bir kitlesine baglamak i¢in kullanmaktadir. Kisacasi,
GDELT, diinya capinda neler olup bittigini, iceriginin ne oldugu,
kimin yer aldig1 ve diinyanin her gegen giin nasil hissettigini
yakalayan bir agdir (The GDELT Project, 2017).

Guintimiizde GDELT, 100'den fazla dilde diinyanin dort bir
tarafindaki yiiz binlerce yayin, basili ve cevrimici haber kaynagina
dayanmaktadir. Bu kaynaklarin sayis1 her gecen giin hizla
artmaktadir. Diinya capinda cevrilen haberlere ek olarak, gecmisi
1979'a kadar uzanan GDELT'nin arka planinda, Africa News, Agence
France Presse, Associated Press, Associated Press Online, Associated
Press Worldstream, BBC Monitoring, Christian Science Monitor, Facts
on File, Yabanci Broadcast Information Service, New York Times,

United Press International ve Washington Post bulunmaktadir (The
GDELT Project, 2017).

3. UYGULAMA

Bu calismada, GDELT veri seti tizerinde baz1 analizler yapilarak 2014-
2017 yillar1 arasinda Irak, Suriye, Tiirkiye, Filistin, Ukrayna,
Afganistan, Israil ve Rusya’daki “catisma” yogunluklarinin kuvvet
yasasina uygun bir dagilima sahip olup olmadig1 R yazilimi ile test
edilmistir. R her turli istatistiksel ve ekonometrik galismalarin yani
sira, veri madenciligi, biiytik veri analizi, metin madenciligj,
simiilasyon  uygulamalari, fonksiyonel ve nesneye dayalh
programlama, ag teorisi, yapay dgrenme, yapay sinir aglar1 ve makine
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ogrenmesi gibi bircok alanda kullanim imkani sunmaktadir (Arslan,
2015). Calismada analiz i¢cin R de bulunan “poweRlaw” paketi
kullanilmistir. Bu paket, kuvvet yasalarini ve diger uzun kuyruklu
dagilimlar1 basitlestirmeyi amaclamaktadir. Ayrica, bu paket, uzun
kuyruklu dagilimlar1 uydurma, karsilastirma ve gorsellestirme icin R
fonksiyonlarini icermektedir.

PoweRlaw paketi, kesikli ve stirekli kuvvet yasasi dagilimlar: icin
uzun kuyruklu dagilimlara uyacak bir kod saglamaktadir. Bu
cercevede, catima verilerinin kuvvet yasast dagilimima uygun olup
olmadig arastirilacaktir.

Stirekli kuvvet yasasi,

p(x) =Cx™“ (3.1

seklindedir. Ulkelerin kiimiilatif yogunluk fonksiyonlar1 Sekil 3'teki
gibidir.
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Sekil 3: Ulkelerin Catisma Kiimiilatif Yogunluk Fonksiyonu (CDF)
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Sekil 3 incelendiginde, buitiin grafiklerin sol yukaridan sag asagiya
dogru bir egri ile tanimlandig1 goriilmektedir. Bu gorsel bicimden
verilerin dagilimlarinin  bir kuvvet yasast dagilimina uygun
olabilecegi sdylenebilir. Ancak bu higbir sekilde yeterli kosul degildir.

Herhangi bir veri kiimesine bir kuvvet yasasi dagilimmi uydurmak
miimkiindiir. Bu nedenle gozlenen veri kiimesinin gercekten bir
kuvvet yasasim gosterip gostermedigini smamak gerekmektedir.
Clauset ve arkadaslar1 (2009), bu hipotezin bir bootstrapping yontemi
araciligiyla uygunluk testi kullanilarak test edilebilecegini
soylemektedir. Buna gore, kuvvet yasas: dagilimimin gézlenen verilere
ne kadar iyi uydugunu test etmek icin secilen parametrelerle kuvvet
yasast dagilimindan tiretilen verilerin aynmi dagilimlardan geldigini
gormek icin Kolmogorov-Smirnov (KS) testi kullanilir. Her bir KS
testinin red edilip edilmeyecegini belirlemek i¢in uygun bir anlamlilik
diizeyi (0,05 veya 0,01 ) secilmektedir. Eger p — degeri secilen
anlamlilik diizeyinden biiyiik ise temel hipotez red edilemez ve her
iki veri setinin de aym dagiimi gosterdigi soylenir. Diger taraftan
eger p — degeri secilen anlamlilik diizeyinden kiictik veya esitse temel
hipotez red edilir ve alternatif hipotez kabul edilip, veri kiimelerinin
bir kuvvet yasas1 dagilimindan gelmedigi soylenir. Eger, anlamlilik
diizeyi yaklasik olarak 0,01 segilirse, temel hipotezi reddetmek icin
test istatistiginin yaklasik %10 veya daha az olmasi beklenir. Bu
durumda, sectigimiz parametreler kuvvet yasasi dagilim igin iyi bir
uyum gostermektedir.

Hy:Verilerin dagilimi kuvvet yasasina uygundur.
H,:Verilerin dagilumi kuvvet yasasina uygun degildir.

Dagilimin paramerteleri a« ve C maksimum olabilirlik yontemi
kullanilarak tahmin edilmistir. Kesmeli deger (x,,;,) ise Kolmogorov-
Smirnov istatistigi minimize edilerek tahmin edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda elde edilen maksimum olabilirlik tahminleri ve
Kolmogorov-Smirnov test sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Maksimum Olabilirlik Tahminleri ve Kolmogorov-Smirnov
Test Sonuglari

Ulkeler 4 Xonin a Ayqil D (KS) bsp
Irak 1,088 0.255 3,913 255 0,038 0,14**
Suriye 1.031 0.981 5.187 86 0.053 0.56%*
Tiirkiye 1.153 0.387 3.288 528 0.052 0.00
Filistin 1.203 0.021 2.994 77 0.08 0.11**
Ukrayna 1.034 0.364 5.096 369 0.028 0.40%*
Afganistan 1.127 0.26 3.492 396 0.041 0.03
Israil 1.121 0412 3.55 593 0.037 0.06%*
Rusya 1.044 0.496 4.769 735 0.028 0.15%*

Not : ** kuvvet yasas1 dagilimina uygundur.

Tablo 1’deki KS test sonuglarina gore anlamlilik seviyesi 0,05 secilirse
p > 0,05 sart1 Irak, Suriye, Filistin, Ukrayna, [srail ve Rusya icin
saglandigindan (temel hipotez (H,) red edilmez ve her iki veri setinin
de aynmi dagilimdan geldigi soylenir) bu tilkelerdeki c¢atisma
yogunluklar1 kuvvet yasasina uygun bir dagilim sergilemektedir.
Diger taraftan Tiirkiye ve Afganistan icin p < 0.05 oldugundan bu
tilkelerdeki catisma yogunluklar: kuvvet yasasina uygun bir dagilim
sergilemezler.

Elde edilen bu sonuglar; Irak, Suriye, Filistin, Ukrayna, Israil ve
Rusya’daki fiili verilerin kuvvet yasast dagilimlarina sahip oldugunu
ve kuvvet yasasi iliskisinin olgege gore degismedigi, yani farkl
yerlerden elde edilen verilerin aym dagilim ozelliklerine sahip
olacagini gostermektedir.
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SONUC

Bu ¢alismanin sonuglari, catisma olaylarinda tilkelerarasinda orantisiz
bir gii¢ etkisi oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla Pareto ilkesi
olarak da bilinen bu gti¢ dagilimi 80/20 kuralma uygun bir dagilima
sahiptir. Bu baglamda Irak, Suriye, Filistin, Ukrayna, Israil ve
Rusya’daki az sayidaki catismalarin ¢ok biiyiik bir etkiye sahip
oldugu ve bunlarmn bu tilkelerdeki ¢atismalarin biiytik cogunlugunun
olusmasinda biiyiik bir etkiye sahip oldugu soylenebilir. Ayrica,
calisma da Tirkiye ve Afganistan'in kuvvet yasasma uygun
¢ikmamasmin nedeni, verilerin eksik veya az olmasindan
kaynaklanmus olabilir.

Calismanin sonuglari, cesitli nedenlerle 6énemlidir. Birincisi, siddet
olaylarinin hedeflenen toplum tizerinde orantisiz bir etkisi oldugunu
belgelemektedir. Tercristler genellikle tanitim istemekte ve medya ¢ok
sayida kayip veren ve dogrudan hedef kitleyi etkileyen dramatik
olaylara dikkat c¢ekmektedir (Wilkinson, 1997, Gartner, 2004).
Ekonomik etkiler gibi teroérizmin sonuglarina iliskin aragtirmalar,
siddetli olaylarin daha az siddetli olaya gore daha biiytik bir etkiye
sahip oldugunu bulma egilimindedir (Enders, Sandler, 2006).
Ornegin, Navarro ve Spencer (2001) New York Borsasi, Nasdaq ve
Amex 11 Eylil'de yasanan yikici saldirilarin ardindan ABD'de hisse
fiyatlarindaki belirgin dtistisleri yasadilar. Buna karsilik, finansal
piyasalar Londra'daki 7 Temmuz 2005 bombalamalarindan hemen
sonra diismiis olmasina ragmen, bombalamalarin baslangicta
korkuldugu kadar siddetli olmadig1 netlesince hisse fiyatlar: ertesi
giin hizla yiikseldi. 11 Eylil 2001 saldirilarindan sonra Amerika
Birlesik Devletleri'nde ulusal gtivenlik mekanizmasinin yeniden
diizenlenmesi belki de Bat1 toplumunda belirgin olmasina ragmen, bu
dogrusal olmayan iliskinin son ornekleri coktur. Ikincisi,
arastirmacilar terdr saldirilarimin goriilme sikligini tahmin etme
modelleri gelistirmeye ¢alismis olsalar da, bu tahminler politika, risk
analizi ve kurtarma y6netimi i¢in yetersiz bir rehber olusturmaktadar.
Terorizmin siddet istatistiklerinin dogru bir sekilde anlasilamamasi
durumunda, kisa vadeli fakat mantikli bir politika, her saldirinin
siddetli olacagini varsaymakla olacaktir. Daha sonra, mevcut tertr
modelleri olayin siddetini tahmin etmek i¢in uyarlandiginda, yaniltict
bir sekilde, terdr saldirilarinin gelecekteki olasi kayiplarin ve
sonuglarin hafife alinmasina neden olacak uzun bir kuyruk dagilimi
tahmin edilmektedir. Acgiktir ki, siklik (frekans, yogunluk)
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istatistiklerinde gozlemlenen kaliplar1 daha dogru tretmek icin
modellerin nasil adapte edilebilecegini iyi anlamak gerekmektedir.
Yani, yeterli bir terérizm modeli bize yalnizca olaylarin nerede veya
ne zaman olacagina dair gostergeler sunmamali, aym1 zamanda
bunlarin ne derece agir olacagm da sunmalidir. Bu amacgla bu
calismada Irak, Suriye, Tiirkiye, Filistin, Ukrayna, Afganistan, Israil ve
Rusya icin en azindan dogru sade bir dagilimi iireten 6rnek bazi
modeller tanimlanmustir.
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SUMMARY

A power law specifies the mathematical relationship between two quantities
(quantities) that change as the power of one's other. To understand how this
law works, think about the size of cities around the world: a few megacities
(Tokyo, Mexico City, New York, London, Istanbul etc.), hundreds of modern
medium sized cities, thousands of small cities and hundreds of thousands of
villages. Or consider Twitter followers: there are a few people with tens of
millions of followers, a lot more people with millions or hundreds of
thousands of followers, and a large audience with a few hundred followers or
fewer followers. Both of these distributions here have a distribution in the
form f(x) = Cx* function. Where « is the scaling parameter C is constant.

Richardson (1948) developed the concept of scale invariance of conflicts by
studying the frequency of large and small conflicts as a function of the
severity of these conflicts. In Richardson's work, the frequency of an event for
both wars and small-scale murders showed that the intensity of the incident
was scaled as a force opposite to the losses. In addition, accounting for the
severity of an event can provide significant guidance to the politician; For
example, Cioffi-Revilla (1991) correctly predicted the size of the 1991 Persian
Gulf War, helping to predict the political consequences of the war.

This study used the GDELT dataset from Google BigQuery. In the study, the
SQL data sets GDELT between the years 2014-2017 made some analyzes Iraq,
Syria, Turkey, Palestine, Turkey, Afghanistan, Israel and Russia "conflict"
density were found. These conflict densities obtained were tested by using the
"poweRlaw" package of the R software to ensure that it was distributed
according to power law.

As a result of the analyzes made, Iraq, Syria, Palestine, Ukraine, Israel and
Russia. These results show that the power law relation does not change
according to the scale, that is, the data obtained from different places will
have the same distributional characteristics. On the other hand, Turkey and
Afghanistan have been made to adhere to a power law distribution. These
results show that violent incidents are a disproportionate effect on the
targeted society.
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